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则 版 况 遇 


随 着 我 国 高 等 教育 规模 的 扩大 以 及 产业 结构 调整 的 进一步 完善 ， 社 会 对 高 层次 应 用 型 
人 才 的 需求 将 更 加 迫切 。 各 地 高 校 紧密 结合 地 方 经 济 建设 发 展 需要 ， 科 学 运用 市 场 调节 机 
制 ， 合 理 调整 和 配置 教育 资源 ， 在 改革 和 改造 传统 学 科 专 业 的 基础 上 ， 加 强 工程 型 和 应 用 
型 学 科 专 业 建 设 ， 积 极 设置 主要 面向 地 方 支柱 产业 、 高 新 技术 产业 、 服 务 业 的 工程 型 和 应 
用 型 学 科 专业 ， 积 极为 地 方 经 济 建设 输送 各 类 应 用 型 人 才 。 各 高 校 加 大 了 使 用 信息 科学 等 
现代 科学 技术 提升 、 改 造 传统 学 科 专 业 的 力度 ， 从 而 实现 传统 学 科 专业 向 工程 型 和 应 用 型 
学 科 专业 的 发 展 与 转变 。 在 发 挥 传统 学 科 专 业 师资 力量 强 、 办 学 经 验 丰富 、 教 学 资源 充裕 
等 优势 的 同时 ， 不 断 更 新 教学 内 容 、 改 革 课程 体系 ， 使 工程 型 和 应 用 型 学 科 专业 教育 与 经 
济 建设 相 适 应 。 计 算 机 课程 教学 在 从 传统 学 科 向 工程 型 和 应 用 型 学 科 转 变 中 起 着 至 关 重 要 
的 作用 ， 工 程 型 和 应 用 型 学 科 专 业 中 的 计算 机 课程 设置 、 内 容 体 系 和 教学 手段 及 方法 等 也 
具有 不 同 于 传统 学 科 的 鲜明 特点 。 

为 了 配合 高 校 工程 型 和 应 用 型 学 科 专业 的 建设 和 发 展 , 急需 出 版 一 批 内 容 新 、 体系 新 、 
方法 新 、 手 段 新 的 高 水 平 计算 机 课程 教材 。 目前， 工程 型 和 应 用 型 学 科 专业 计算 机 课程 教 
材 的 建设 工作 仍 滞后 于 教学 改革 的 实践 ， 如 现 有 的 计算 机 教材 中 有 不 少 内 容 陈旧 〈 依 然 用 
传统 专业 计算 机 教材 代替 工程 型 和 应 用 型 学 科 专业 教材 )， 重 理论 、 轻 实践 ， 不 能 满足 新 的 
教学 计划 、 课 程 设 置 的 需要 ; 一 些 课程 的 教材 可 供 选择 的 品种 太 少 ;一 些 基础课 的 教材 虽 
然 品种 较 多 ， 但 低 水 平 重复 严重 ， 有 些 教材 内 容 庞杂 ， 书 越 编 越 厚 ， 专业 课 教 材 、 教 学 辅 
助教 材 及 教学 参考 书 短缺 ， 等 等 ， 都 不 利于 学 生 能 力 的 提高 和 素质 的 培养 。 为 此 ， 在 教育 
部 相关 教学 指导 委员 会 专家 的 指导 和 建议 下 ， 清 华 大 学 出 版 社 组 织 出 版 本 系列 教材 ， 以 满 
足 工程 型 和 应 用 型 学 科 专业 计算 机 课程 教学 的 需要 。 本 系列 教材 在 规划 过 程 中 体现 了 如 下 
一 些 基 本 原则 和 特点 。 

(1) 面向 工程 型 与 应 用 型 学 科 专 业 ， 强 调 计算 机 在 各 专业 中 的 应 用 。 教 材 内 容 坚 持 基 
本 理论 适度 ， 反 映 基本 理论 和 原理 的 综合 应 用 ， 强 调 实践 和 应 用 环节 。 

(2) 反映 教学 需要 ， 促 进 教 学 发 展 。 教 材 规划 以 新 的 工程 型 和 应 用 型 专业 目录 为 依据 。 
教材 要 适应 多 样 化 的 教学 需要 ， 正 确 把 握 教学 内 容 和 课程 体系 的 改革 方向 ， 在 选择 教材 内 
容 和 编写 体系 时 注意 体现 素质 教育 、 创 新 能 力 与 实践 能 力 的 培养 ， 为 学 生 知识 、 能 力 、 素 
质 协调 发 展 创造 条 件 。 

(3) 实施 精品 战略 ， 突 出 重点 ， 保 证 质量 。 规 划 教 材 建设 仍然 把 重点 放 在 公共 基础 课 
和 专业 基础 课 的 教材 建设 上 ; 特别 注意 选择 并 安排 一 部 分 原来 基础 比较 好 的 优秀 教材 或 讲 
义 修订 再 版 ， 逐 步 形 成 精品 教材 ， 提 倡 并 鼓励 编写 体现 工程 型 和 应 用 型 专业 教学 内 容 和 课 
程 体系 改革 成 果 的 教材 。 

(4) 主张 一 岗 多 本 ， 合 理 配 套 。 基 础 课 和 专业 基础 课 教材 要 配套 ， 同 一 门 课程 可 以 有 
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多 本 具有 不 同 内 容 特 点 的 教材 。 处 理 好 教材 统一 性 与 多 样 化 ， 基 本 教材 与 辅助 教材 、 教 学 
参考 书 ， 文 字 教 材 与 软件 教材 的 关系 ， 实 现 教材 系列 资源 配套 。 

(5) 依靠 专家 ， 择 优选 用 。 在 制订 教材 规划 时 要 依靠 各 课程 专家 在 调查 研究 本 课程 教 
材 建设 现状 的 基础 上 提出 规划 选 题 。 在 落实 主编 人 选 时 ， 要 引入 竞争 机 制 ， 通 过 申报 、 评 
审 确定 主编 。 书 稿 完 成 后 要 认真 实行 审 稿 程序 ， 确 保 出 书 质量 。 

繁荣 教材 出 版 事业 ， 提 高 教材 质量 的 关键 是 教师 。 建 立 一 支 高 水 平 的 以 老 带 新 的 教材 
编写 队伍 才能 保证 教材 的 编写 质量 和 建设 力度 ， 希 望 有 志 于 教材 建设 的 教师 能 够 加 入 到 我 
们 的 编写 队伍 中 来 。 


21 世纪 高 等 学 校 计算 机 教育 实用 规划 教材 编 委 会 
联系 人 : 丁 岭 dingl@tup.tsinghua.edu.cn 


动 司 


PHP 是 目前 最 流行 的 Web 服务 器 端 编程 语言 之 一 , 能 够 根据 用 户 请 求 或 者 服务 器 端的 
数据 生成 动态 网 页 。PHP 是 一 种 跨 平台 的 HTML 内 霸 式 语言 ， 可 以 在 Windows、UNIX 等 
不 同 平台 上 运行 ， 程 序 移植 方便 。 

MySQL 是 一 个 多 用 户 、 多 线程 的 数据 库 服务 器 ,支持 SQL 标准 化 语言 .PHP 和 MySQL 
都 是 简单 易学 、 运 行 速度 快 且 功 能 强大 的 免费 软件 包 ， 两 者 成 为 构建 动态 Web 网 站 的 强 有 
力 组 合 ， 近 年 来 被 越 来 越 多 地 应 用 于 Web 网 站 的 建设 中 。 据 Netcraft 公司 的 不 完全 统计 ， 
截止 到 2006 年 12 月 , 全 球 已 经 有 1900 多 万 Web 站 点 , 包含 130 多 万 个 IP 地 址 使 用 PHP。 

作者 结合 多 年 来 使 用 PHP 开发 网 站 应 用 程序 和 教学 的 经 验 ， 在 查阅 国内 外 大 量 PHP 
文献 的 基础 上 ， 以 最 新 的 PHP 5 为 编程 工具 ，MySQL 4.1 为 Web 数据库， 编写 了 此 书 。 全 
书 共 16 章 , 第 1 一 第 2 章 介 绍 了 Web 体系 结构 、Internet 通信 协议 、 动 态 Web 工作 原理 以 
及 HTML 常用 标记 的 使 用 。 第 3 章 介 绍 JavaScript 客户 端 脚本 语言 的 编程 技术 ， 熟 悉 这 一 
章 内 容 ， 有 助 于 开发 高 质量 的 服务 器 端 动态 Web 程序 。 第 4 一 第 5 章 为 PHP 入 门 知识 , 介 
绍 使 用 PHP 的 Web 环境 的 构建 、 PHP 程序 设计 基础 。 第 6 章 介绍 PHP 面向 对 象 编程 技术 。 
第 7 章 介绍 PHP 5 的 常用 内 部 函数 。 第 8 一 第 9 章 介 绍 MySQL 4.1 数据 库 系统 以 及 如 何 使 
用 PHP 访问 MySQL 数据 库 的 编程 技术 。 第 10 章 介 绍 Session、Cookie 的 使 用 和 用 户 身份 
认证 。 第 11 一 第 15 章 介绍 PHP 5 与 XML 的 整合 , 包括 XML 文档 的 解析 、Web 服务 、XML 
与 数据 库 的 数据 交换 、WDDX 数据 交换 技术 。 第 16 章 介绍 一 个 使 用 PHP 开发 的 网 络 考试 
应 用 系统 ， 通 过 这 一 综合 实例 ， 读 者 可 以 从 中 学 会 如 何 综合 利用 PHP、JavaScript 和 SQL 
命令 ， 完 成 一 个 Web 应 用 系统 的 开发 过 程 。 

本 书 内 容 丰 富 , 结构 编排 合理 , 由 浅 入 深 地 介绍 了 PHP 5 动态 网 页 编程 的 知识 和 应 用 ， 
并 通过 大 量 的 实例 辅助 说 明 ， 帮 助 读者 掌握 PHP 5 的 应 用 知识 。 本 书 编写 中 ， 注 重 培养 读 
者 的 动态 网 页 设计 的 能 力 。 此 外 ， 本 书 每 章 后 面 附 有 习题 和 实验 题 ， 以 供 读者 巩固 每 章 所 
学 的 知识 。 

本 书 主要 面向 从 事 Web 开发 的 初中 级 用 户 ， 可 作为 高 等 院 校本 科 或 专科 计算 机 、 电 子 
商务 、 信 息 管理 与 信息 系统 以 及 相关 专业 的 Web 开发 课程 的 教材 或 教学 参考 书 ， 也 可 供 
PHP 编程 人 员 参 考 。 

本 书 配 有 免费 电子 教案 ， 可 以 从 清华 大 学 出 版 社 网 站 (www.tup.com.cn) 下载。 

本 书 由 徐 辉 主编 ， 徐 辉 、 卢 守 东 、 蒋 曹 清 、 陈 绯 、 李 菲 编写 。 其 中 第 1 章 、 第 10 章 、 
第 12 一 第 16 章 由 徐 辉 编写 ， 第 2 章 由 李 菲 编写 , 第 3 一 第 4 章 、 第 7 章 由 蒋 曹 清 编写 ， 第 
6 章 、 第 9 章 、 第 11 章 由 卢 守 东 编写 ， 第 5 章 和 第 8 章 由 陈 绯 编写 ， 徐 辉 参 与 了 第 5 章 和 
第 8 章 部 分 章节 的 编写 工作 。 全 书 最 后 由 徐 辉 统 稿 。 
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本 书 的 出 版 得 到 清华 大 学 出 版 社 的 大 力 支 持 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 
由 于 作者 水 平 有 限 ， 时 间 仓 促 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 敬 请 专家 和 读者 提出 宝贵 意 
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第 1 章 Web 基 础 


本 章 导读 


Internet 的 日 益 普及 和 广泛 应 用 对 人 类 的 生活 方式 和 工作 方式 产生 了 深刻 的 影响 。 人们 
通过 Internet 可 以 获取 各 种 需要 的 信息 ， 进 行 各 种 通信 交流 活动 ， 例 如 ， 文 献 检 索 、 发 送 
电子 邮件 、 网 上 购物 、 学 术 交 流 、 电 子 广告 、 网 上 银行 、 网 络 会 议 、 远 程 医疗 、 远 程 教学 、 
网 络 电话 等 。Internet 让 人 们 可 以 足 不 出 户 地 在 Internet 这 个 浩瀚 的 信息 海洋 中 邀 游 并 得 到 
无 限 的 信息 宝藏 。 特 别 是 Web 技术 的 出 现 ， 使 越 来 越 多 的 单位 和 个 人 能 够 在 Internet 上 建 
立 自己 的 网 站 。 构建 一 个 能 提供 这 些 信息 的 网 站 需要 掌握 各 种 不 同 的 技术 , 包括 网 络 技术 、 
数据 库 技术 、 网 页 制作 技术 、 网 页 编程 技术 、 图 形 处 理 技术 等 。 

本 章 是 阅读 全 书 的 必 备 基础 知识 。 首 先 介绍 Web 的 体系 结构 及 其 组 成 要 素 , 然后 介绍 
Intemet 上 常见 的 通信 协议 ， 包 括 TCP/IP、HTTP、FTP 等 协议 ， 对 统一 资源 定位 地 址 
Cuniform resource location，URL) 进行 说 明 ; 介绍 静态 网 页 和 动态 网 页 的 含义 ， 实 现 动态 
网 页 的 两 种 不 同 的 Web 工作 模式 。 最 后 讨论 以 XML 为 基础 的 Web 工作 模式 。 


1.1 Web 概 述 


Web 是 World Wide Web 的 简称 ， 又 称 为 万 维 网 、WWW 或 W3， 它 是 在 Internet 上 运 
行 的 遍及 全 球 的 多 媒体 信息 系统 。 它 是 由 欧洲 粒子 物理 实验 室 (CERN) 研制 的 一 个 基于 
超 文 本 (hypertext) 方式 的 信息 检索 服务 工具 。 它 将 位 于 全 世界 Internet 上 不 同 地 点 的 相关 
数据 信息 有 机 地 编织 在 一 起 ， 这 些 信息 有 多 种 类 型 ， 包 括 文本 、 图 形 、 图 像 、 声 音 和 视频 
等 ， 为 用 户 提供 了 一 种 十 分 有 效 的 浏览 、 检 索 及 查询 信息 的 方式 。 用 户 可 以 根据 关键 字 来 
搜索 和 显示 信息 ， 而 这 些 信 息 又 包含 了 与 其 他 信息 的 链接 ， 单 击 这 些 链接 ，Web 会 根据 所 
链接 的 地 址 从 一 个 信息 资源 位 置 跳 转 到 另 一 个 信息 资源 位 置 , 从 而 看 到 另 一 条 信息 。 另 外 ， 
WWW 还 可 以 提供 “传统 的 ”Internet 服务 ， 例 如 Telnet、FTP、Gopher 和 Usenet News 
(Internet 的 公告 板 服务 ) 等 。 


1.1.1 Web 的 体系 结构 


Web 由 Intemet 上 的 计算 机 、 信 息 资 源 和 网 络 基础 设施 组 成 ， 这 些 计算 机 通过 一 定 的 
网 络 通信 方法 互相 连接 起 来 ， 使 得 它们 之 间 以 及 其 中 的 内 容 能 够 方便 地 相互 链接 。 这 些 互 
连 的 计算 机 中 ， 有 的 用 作 服 务 器 ， 其 余 的 用 作客 户 机 。 通 常 认 为 ， 服 务 器 (server) 是 为 别 
的 计算 机 提供 共享 资源 的 计算 机 ， 客 户 机 〈client) 是 请 求 和 使 用 服务 器 资源 的 计算 机 。 在 
服务 器 上 可 以 运行 多 个 服务 器 程序 。 服 务 器 程序 是 用 于 侦 听 客户 机 并 对 客户 机 的 请 求 作出 


PHP Web 得 证 族 矿 乾 短 与 实验 


响应 的 程序 。 例 如 ， 运 行 电子 邮件 程序 并 与 电子 邮件 服务 器 相连 ， 电 子 邮件 服务 器 程序 会 
通知 连接 的 用 户 是 否 有 新 邮件 到 达 , 在 同意 接收 后 会 把 新 邮件 传送 给 用 户 的 电子 邮件 程序 。 
需要 说 明 的 是 ， 同 一 台 计算 机 既 可 用 作 服 务 器 也 可 用 作客 户 机 ， 这 对 软件 开发 者 来 说 ， 为 
开发 网 络 应 用 程序 和 Web 应 用 程序 提供 了 方便 的 测试 环境 。 

Web 系统 的 结构 采用 了 客户 机 -服务 器 (client/server，C/S) 的 体系 结构 ， 如 图 1.1 所 
示 。Web 服务 器 是 服务 器 端的 计算 机 和 运行 在 它 上 面 的 Web 服务 器 软件 的 总 和 。 其 中 ， 
Web 服务 器 软件 是 昼夜 不 停 地 运行 的 程序 ， 负 责 监 听 Web 浏览 器 发 送 到 服务 器 的 Web 页 
面 请 求 ， 并 提供 相应 的 Web 页 面 ， 通 过 Internet 回 传 到 客户 端的 浏览 器 。 常 用 的 Web 服务 
器 软件 有 Apache 和 微软 的 Internet Information Server (IIS )。Apache 软件 可 以 运行 在 各 种 
不 同 的 操作 系统 平台 上 ，IIS 软件 只 能 运行 于 Windows 平台 上 。 


[= CD) 请 求 Web 页 (URL) 一 一 回收 到 Web 页 URL 
[| 乓 一 
时 二 Internet 
点 \ a 
国外 @) 接收 HTML 文 件 一 一 一” 下载 HTML 文件 


“一作 


CU 


Web 客户 机 
(浏览 器 ) Web 服务 器 


图 1.1 Web 的 体系 结构 


Web 浏览 器 (browser) 是 用 来 解释 HTML 文档 并 完成 相应 转换 和 显示 的 程序 。 其 主 
要 功能 是 接收 统一 资源 定位 地 址 (URL) 输入 并 发 送 URL 请 求 ， 解 释 并 显示 由 Web 服务 
器 传送 回来 的 、 由 HTML 写成 的 文档 ， 包 括 嵌 入 在 HTML 文档 中 的 GIF 和 JPEG 格式 的 
图 像 。 此 外 , 浏览 器 还 可 以 根据 用 户 的 需要 配置 某 些 辅助 应 用 程序 , 用 来 处 理 嵌入 在 HTML 
文档 中 的 声音 、 视频、Flash 动画 等 多 媒体 信息 。 常用 的 浏览 器 是 Netscape 公司 的 Navigator 
和 微软 公司 的 Internet Explorer (IE)。 用 户 通过 Web 浏览 器 来 访问 Internet 上 的 Web 信息 ， 
把 需要 的 信息 从 网 上 下 载 到 本 机 ， 并 在 浏览 器 上 显示 。 

Web 的 信息 资源 以 Web 页 面 的 形式 存储 在 Web 服务 器 上 ，Web 页 面 是 用 超 文本 标记 
语言 (hypertext markup language，HTML) 编写 的 文档 ， 其 文件 扩展 名 通常 是 htm 或 html。 
HTML 是 一 种 文档 布局 的 语言 ， 用 于 定义 Web 页 面 的 内 容 和 外 观 。Web 页 面 中 包括 文字 、 
图 像 、 声 音 、 动 画 、 视 频 等 各 种 多 媒体 信息 ， 也 允许 包括 用 文本 或 多 媒体 表示 的 超 链接 ， 
这 样 可 以 很 方便 地 跳 转 到 相关 的 其 他 Web 页 面 中 。 这 些 Web 页 面 构成 一 个 网 站 的 内 容 。 
因此 ， 网 站 是 存放 在 Web 服务 器 上 的 一 系列 网 页 文档 。 

在 基本 的 Web 系统 中 ，Web 服务 器 向 浏览 器 提供 服务 的 工作 过 程 如 下 : 

(1) 用 户 启动 浏览 器 程序 ， 在 浏览 器 中 指定 一 个 URL， 即 通常 所 说 的 网 址 ， 它 描述 了 
信息 所 在 的 地 址 ， 浏 览 器 便 向 该 URL 所 指向 的 Web 服务 器 发 出 请 求 。 

(2) Web 服务 器 接收 到 浏览 器 的 URL 请 求 后 ， 把 URL 转换 成 页 面 所 在 服务 器 上 的 文 
件 路 径 名 ， 查 找 相应 的 文件 。 

(3) 若 URL 指向 的 是 普通 的 HTML 文档 ，Web 服务 器 直接 将 它 传送 给 浏览 器 。 如 果 
HTML 文档 中 含有 用 Java、JavaScript、VBScript 或 ActiveX 等 编写 的 小 应 用 程序 ， 服 务 器 
也 将 它们 随 HTML 文档 一 起 传送 给 浏览 器 。 


(4) 浏览 器 解释 处 理 HTML 文档 ， 执 行 客户 端 程序 ， 并 按 HTML 格式 显示 页 面 内 容 。 
1.1.2 Web 页 面 的 功能 


Web 页 面 可 实现 的 功能 主要 表现 在 以 下 三 个 方面 。 

1. 主页 功能 

主页 (home page) 是 进入 一 个 网 站 首先 看 到 的 页 面 ， 提 供 到 网 站 其 他 部 分 的 链接 ， 以 
此 来 指引 用 户 。 主 页 的 合理 设计 非常 重要 ， 它 反映 客户 的 产品 或 服务 的 特点 ， 是 网 站 最 重 
要 的 核心 页 面 ， 是 网 站 的 灵魂 所 在 。 所 以 设计 时 要 注意 主页 内 容 和 样式 的 最 佳 平衡 。 一 个 
主页 上 部 有 该 网 站 名 称 、 标 志 图 片 。 名 称 下 方 有 横向 或 左 侧 纵向 的 动态 折 倒 菜 单 ， 而 每 一 
个 动态 折 受 菜单 下 有 多 个 子 菜单 ， 它 们 之 间 都 有 超 链接 ， 用 户 可 根据 需要 浏览 相关 内 容 。 

一 般 情况 下 ,默认 的 主页 文件 名 是 index.htm、index.html， 而 微软 的 IS Web 服务 器 软 
件 则 将 默认 的 主页 文件 名 定义 为 default.htm。 

2， 超 链接 功能 

超 文 本 是 一 种 联机 信息 表示 和 管理 技术 ， 它 把 网 页 中 的 文本 或 图 形 与 地 理 上 分 散 存储 
的 信息 相互 链接 ， 这 种 相关 信息 的 链接 称 为 “ 超 链 接 ”。 所 谓 超 链接 ， 就 是 一 个 网 页 文档 中 
存在 着 指向 其 他 相关 文档 的 指针 。 通 过 一 个 文档 中 的 超 链接 ， 实 现 从 一 个 网 页 转 到 另 一 个 
相关 的 网 页 ， 从 一 个 网 站 转 到 另 一 个 网 站 。 

3. 页面 的 交互 性 

交互 是 网 站 响应 用 户 动作 和 选择 的 方式 。 交 互 式 的 网 站 会 吸引 更 多 用 户 的 参与 ， 允 许 
用 户 选择 自己 想 看 的 内 容 ， 而 不 是 静态 地 显示 信息 。 交 互 类 型 有 交互 式 导 航 、 交 互 式 多 媒 
体 、 交 互 式 广告 、 用 户 之 间 的 交互 等 。 例如， 用 户 之 间 的 交互 有 论坛 、 聊 天 、 视 频 会 议 等 。 


1.2 ”Internet 通信 协议 


Intermet， 亦 称 因 特 网 或 国际 互联 网 ， 它 是 由 各 种 不 同类 型 和 规模 的 、 独 立 管理 和 运行 
的 主机 或 计算 机 网 络 组 成 的 一 个 全 球 性 超级 网 络 。Internet 使 用 的 网 络 协 议 是 TCP/IP 协议 ， 
凡是 连 入 Internet 的 计算 机 都 必须 安装 和 运行 TCP/IP 协议 软件 。 

需要 说 明 的 是 ， 因特网 和 万 维 网 这 两 个 概念 并 不 相同 。 因特网 是 指 全球 公 用 计算 机 互联 
网 络 ， 这 些 计 算 机 通过 能 进行 相互 通信 的 设备 和 物理 线路 连接 起 来 。 而 万 维 网 是 因特网 的 组 
成 部 分 ， 是 一 个 巨大 的 文档 集合 ， 其 中 一 些 文档 通过 超 链 接 来 相互 连接 ， 可 以 用 浏览 器 查看 
其 内 容 ， 万 维 网 的 绝 大 部 分 文档 是 用 HTML 语言 编写 并 驻 留 在 世界 各 地 的 网 站 中 。 因 特 网 
在 万 维 网 还 没有 出 现 之 前 就 已 经 在 使 用 了 ， 而 且 即 使 没有 万 维 网 ， 因 特 网 仍然 可 以 使 用 。 


1.2.1 TCP/IP 协议 
TCP/IP 协议 是 一 个 工业 标准 的 网 络 通信 协议 集 ， 是 为 广域网 设计 的 ， 其 中 最 重要 的 是 


TCP 协议 和 下 协议 。 因 此， 通常 将 这 诸多 协议 简称 为 TCP/IP 协议 。 | 3 | 


TCP/IP 协议 把 整个 网 络 分 成 四 个 层次 : 自 上 而 下 分 别 是 应 用 层 、 传 输 层 、 网 络 层 和 物 
理 链 路 层 。 它 们 都 建立 在 硬件 基础 层 之 上 。 图 1.2 给 出 了 TCP/IP 参考 模型 和 OSI 参考 模型 
的 对 照 。 
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OSI 参考 模型 TCP/IP 参 考 模 型 
表示 层 
会 话 层 
传输 层 传输 层 

网 络 层 网 络 层 
数据 链 路 层 
物理 层 


应 用 层 


物理 链 路 层 


图 1.2 OSI 参考 模型 和 TCP/IP 参考 模型 的 对 照 


1， 应 用 层 

应 用 层 是 TCP/IP 参考 模型 的 最 高 层 ， 它 向 用 户 提供 一 些 常用 应 用 程序 ， 如 电子 邮件 
服务 、 网 页 浏览 服务 等 。 应 用 层 包括 了 所 有 的 高 层 协议 ， 并 且 不 断 有 新 的 协议 加 入 。 应 用 
层 协议 主要 有 : 网 络 终端 协议 〈Telnet)， 用 于 实现 互联 网 中 的 远程 登录 功能 ， 文 件 传输 协 
议 (FTP)， 用 于 实现 互联 网 中 交互 式 文件 传输 功能 ;简单 邮件 传输 协议 SMTP)， 实 现 互 
联网 中 电子 邮件 的 传递 功能 ， 网络 文 件 系统 (NFS)， 用 于 网 络 中 不 同 主机 间 的 文件 系统 共 
享 ， 域名 服务 系统 “DNS)， 用 于 实现 网 络 设备 域名 到 IP 地 址 的 映射 服务 ， 超 文本 传输 协 
议 (HTTP)， 用 于 在 Web 浏览 器 和 服务 器 之 间 传 输 Web 文档 。 

2. 传输 层 

传输 层 又 称 TCP 层 ,， 主 要 功能 是 负责 应 用 进程 之 间 的 端 到 端 通信 服务 ， 完 成 端 到 端的 
差错 控制 和 流量 控制 ， 保 证 传输 无 差错 ， 保 持 顺 序 ， 无 丢失 或 无 重复 等 。 传 输 层 定义 了 两 
种 协议 ， 即 传输 控制 协议 〈TCP) 和 用 户 数据 报 协议 (UDP)。 

3， 网 络 层 

网 络 层 又 称 IP 层 , 负责 处 理 互 联网 中 计算 机 之 间 的 通信 , 向 传输 层 提供 统一 的 数据 包 。 
卫 协议 不 检查 某 个 数据 分 组 是 否 真 的 到 达 目 的 地 ， 这 称 为 无 确认 传输 ， 也 不 关心 分 组 穿 过 
互联 网 络 的 路 径 ， 甚 至 不 确保 各 分 组 能 否 以 其 发 送 的 顺序 到 达 接 收 方 ， 这 又 称 为 无 连接 协 
议 。 因 此 下 协议 是 无 连接 的 、 不 可 靠 的 。 它 的 主要 功能 有 三 个 方面 ， 即 处 理 来 自传 输 层 的 
分 组 发 送 请 求 ， 处 理 接收 的 数据 包 ; 处 理 互 连 的 路 径 。 

4， 物理 链 路 层 

物理 链 路 层 包括 物理 层 和 数据 链 路 层 , 是 主机 与 网 络 的 实际 连接 层 。 物理 层 是 最 底层 。 
实际 计算 机 的 网 络 连 接 通常 实现 为 网 络 接口 卡 及 插入 主 设备 的 主板 。 主 要 功能 是 利用 物理 
层 传输 介质 为 数据 链 路 层 提 供 物 理 连 接 ， 它 是 所 有 网 络 的 基础 。 数 据 链 路 层 是 在 物理 层 提 
供 的 位 流传 输 服务 的 基础 上 ， 在 通信 的 实体 之 间 建 立 数据 链 路 连接 ， 传 送 以 帧 为 单位 的 数 
据 ， 采 用 差错 控制 、 流 量 控制 方法 ， 使 有 差错 的 物理 线路 变 成 无 差错 的 数据 链 路 。 

物理 链 路 层 的 主要 功能 是 接收 网 络 层 的 IP 数据 报 , 通过 网 络 向 外 发 送 ; 接收 处 理 从 网 
络 上 来 的 物理 帧 ， 抽 出 卫 数据 报 ， 向 网 络 层 发 送 。 


1.2.2 HTTP 协议 


超 文本 传输 协议 (hypertext transfer protocol，HTTP) 是 专门 为 Web 设计 的 一 种 网 络 协 
议 ， 它 属于 TCP/IP 参考 模型 中 的 应 用 层 协 议 ， 位 于 TCP/IP 协议 族 的 顶层 。 因 此 ， 它 在 设 
计 和 使 用 中 以 TCP/IP 协议 集中 的 其 他 协议 为 基础 。 例如 , 它 要 通过 DNS 进行 域名 与 卫 地 
址 的 转换 ， 要 建立 TCP 链接 才能 进行 文档 传输 。 

HTTP 协议 是 Web 服务 器 和 浏览 器 之 间 的 通信 协议 ， 负 责 传输 Web 文档 。HTTP 是 基 
于 客户 和 服务 器 进行 通信 的 基本 模式 ， 即 请 求 和 响应 模式 。 浏 览 器 和 Web 服务 器 之 间 的 交 
互 步骤 如 下 : 

(1) 客户 与 服务 器 建立 TCP 链接 ; 

(2) 客户 向 服务 器 发 出 请 求 ; 

(3) 服务 器 如 果 接 受 请 求 ， 就 向 客户 发 回响 应 信息 ， 在 响应 信息 中 包括 状态 码 和 所 要 
的 文件 (一 般 是 HTML 文档 ); 

(4) 客户 与 服务 器 断 开 连 接 。 

HTTP 协议 的 Web 服务 器 的 默认 端口 号 是 80。 


1.2.3 ”Telnet 协议 


Telnet 是 TCP/IP 的 一 个 应 用 层 协议 ， 即 Internet 远程 登录 协议 ,是 Intermmet 上 强 有 力 的 
功能 。 要 使 用 Telnet， 在 用 户 的 计算 机 上 必须 安装 和 运行 一 个 名 为 Telnet 的 程序 。 使 用 该 
功能 ， 用 户 可 以 访问 连 入 Internet 的 任何 一 台 Telnet 服务 器 ， 这 时 用 户主 机 成 为 该 远程 主 
机 的 一 个 终端 ， 并 且 可 以 访问 各 种 所 需 的 信息 ， 或 运行 远程 主机 上 的 程序 来 求解 各 种 复杂 
的 问题 。 一 切 都 是 在 远程 主机 上 快速 执行 后 再 从 远程 主机 返回 服务 的 结果 。 

用 户 使 用 远程 主机 有 两 种 情况 : 一 种 是 要 求 用 户 有 远程 主机 的 账号 和 密码 才能 进行 登 
录 的 ; 另 一 种 是 开放 的 ， 用 户 无 须 拥有 自己 的 账号 ， 即 不 用 口令 和 用 户 名 就 能 登录 ， 这 就 
是 为 公众 开放 的 Telnet 远程 服务 。 

Telnet 协议 的 服务 器 端的 默认 端口 号 是 23。 


1.2.4 FTP 协议 


文件 传输 协议 (file transfer protocol, FTP) 是 TCP/IP 网 络 体系 结构 传输 层 的 一 种 协议 ， 
是 Internet 上 的 一 个 重要 应 用 。 它 的 主要 功能 是 把 文件 从 一 台 计 算 机 传递 到 另 一 台 计 算 机 ， 
实现 文件 的 上 传 和 下 载 。 通 过 FTP 服务 ， 人 允许 Internet 用 户 在 两 地 之 间 双 向 传输 文件 ， 实 
现 真正 意义 上 的 全 球 资源 共享 。 FTP 与 Telnet 的 不 同 之 处 是 : 前 者 可 以 实现 两 地 间 的 文件 
复制 (在 首先 取得 对 方 用 户 名 和 密码 的 情况 下 ), 而 后 者 是 只 能 在 取得 远程 主机 权限 (用 户 
名 和 密码 ) 的 情况 下 让 用 户主 机 以 终端 方式 共享 远程 主机 的 资源 ， 而 不 能 把 远程 主机 上 的 
文件 复制 到 用 户主 机 再 传 入 用 户 自己 的 PC 上 。 

FTP 是 一 种 文件 传输 协议 , 体现 的 是 一 种 服务 。 提 供 这 种 服务 的 机 器 叫做 FTP 服务 器 ， 
又 称 FTP 网 站 。FTP 服务 器 的 默认 端口 号 是 21。FTP 服务 器 有 两 类 : 一 类 是 访问 该 服务 器 
时 必须 拥有 远程 主机 上 的 合法 账户 和 密码 ， 且 拥有 相应 的 访问 权限 ; 另 一 类 是 匿名 FTP 服 
务 器 ， 它 允许 没有 账户 和 密码 的 用 户 仍然 可 以 从 远程 主机 获取 文件 ， 其 目的 是 向 公众 提供 
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文件 复制 服务 。 在 与 这 类 匿名 FTP 服务 器 建立 连接 时 ， 只 在 “用 户 名 ” 栏 输入 anonymous， 
在 “密码 ” 栏 输入 自己 的 E-mail 地 址 作为 口令 即 可 完成 连接 过 程 。 在 Internet 上 有 许多 这 
样 的 、 为 公众 开放 的 匿名 FTP 服务 器 ， 用 户 可 免费 下 载 程序 代码 、 文 件 和 软件 等 。 


1.2.5 IP 地 址 


IP 地 址 是 识别 Internet 网 络 中 的 主机 及 网 络 设备 的 唯一 标识 ， 以 确定 计算 机 在 互联 网 
上 的 位 置 。 一 个 他 地 址 由 4 个 字 节 组 成 ， 共 32 个 二 进 制 位 。 由 4 个 用 “.” 分 隔 的 十 进 制 
数组 成 ， 每 个 数 不 大 于 255， 如 210.36.139.6。 

每 个 人 P 地 址 都 由 网 络 地 址 和 主机 地 址 两 部 分 组 成 。 网 络 地 址 代表 一 个 网 络 段 , 每 个 网 
络 段 内 的 每 台 计算 机 都 有 唯一 的 主机 地 址 。 

卫 协议 规定 了 A~E 五 类 IP 地 址 。 其 中 A、B、C 类 是 基本 的 ， 它 们 由 了 地址 的 高 位 
来 区 分 ， 格 式 如 图 1.3 所 示 。 


家 5 31 人 P 地 址 范围 
A 类 |0| 网络 地 址 主机 地 址 123235255255 
0 1 2 15 16 31 
B 类 |!| 网 络 地 址 主机 地 址 J 2s 
0 1 2 23 24 31 
c 关 由 网 络 地 址 E 机 地 址 。 | )922005s 255 
图 1.3 卫 地 址 格式 


A 类 人 Pp 地 址 的 最 高 位 为 0， 接 下 来 的 7 位 为 网 络 地 址 ， 其 余 24 位 为 主机 地 址 。A 类 
地 址 适用 于 在 一 个 网 络 中 主机 数 超过 65 534 台 的 场合 ， 人 允许 组 成 126 个 网 络 (0 和 127 被 
保留 ， 其 中 127.0.0.1 特 指 本 机 )， 每 个 A 类 网 络 内 可 以 最 多 达 224_2 一 1678 万 台 主 机 。 

B 类 IP 地 址 的 最 高 两 位 为 10， 接 下 来 14 位 为 网 络 地 址 ， 其 余 16 位 为 主机 地 址 。 它 
适用 于 一 个 主机 数 超过 254 台 而 小 于 65 535 的 网 络 , 允许 组 成 21 和 =16 384 个 网 络 , 每 个 网 
络 内 可 包含 216_2=65 534 台 主 机 。 

C 类 了 P 地 址 的 最 高 三 位 为 110， 接 下 来 21 位 为 网 络 地 址 ， 其 余 8 位 为 主机 地 址 。 总 
共有 200 万 多 个 C 类 地 址 ， 主 要 分 配给 小 型 网 络 使 用 。 每 一 个 C 类 网 络 的 主机 数 最 多 为 
254 台 。 

主机 地 址 的 末 字 节 不 能 取 0 和 255 两 个 数 。 


1.2.6 域名 服务 器 


卫 地 址 是 联网 计算 机 的 地 址 标识 ,但 是 了 P 地 址 比较 难 记 。 所 以 TCP/IP 协议 中 提供 了 
域名 服务 系统 (DNS), 允许 为 主机 分 配 域名 。 域名 对 人 们 来 说 具有 一 定 的 含义 , 容易 记忆 ， 
例如 ，www.sina.com.cn。 当 用 户 在 应 用 程序 (如 浏览 器 ) 中 输入 某 一 台 主机 的 域名 时 ，DNS 
自动 地 将 域名 转换 为 与 之 对 应 的 人 P 地 址 ， 然 后 把 人 P 地 址 返回 给 应 用 程序 ， 应 用 程序 再 利 


用 返回 的 他 地 址 与 对 应 的 主机 连接 。 

需要 说 明 的 是 : 许多 域名 以 www 为 前 级 ， 也 有 一 些 域名 没有 www 前 级， 例如 ， 
msdn.microsoft.com。 如 果 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 一 个 域名 ， 如 sina.com.cn, 浏 览 器 首先 按 
照 输入 的 域名 寻找 Web 站 点 ， 如 果 不 能 找到 与 输入 域名 一 致 的 Web 站 点 ， 浏 览 器 会 自动 
为 域名 加 上 www 前 级， 并 寻找 加 上 www 前缀 后 的 域名 所 代表 的 Web 站 点 。 


1.2.7 统一 资源 定位 地 址 


统一 资源 定位 地 址 (uniform resource location，URL) 是 为 Internet 的 信息 资源 位 置 而 
设 的 一 种 编 址 方式 ， 它 指定 Internet 资源 位 于 哪 台 计 算 机 的 哪个 文件 夹 以 及 文件 名 。URL 
的 格式 如 下 : 


传输 协议 :// 主 机 IP 地 址 或 域名 [ :端口 ] /文件 夹 路 径 / 文 件 名 


例如 ，URL 为 http://java.csdn.net/n/20060728/93070.html。 其 中 ，http 为 传输 协议 ， 
java.csdn.net 为 主机 域名 ，n/20060728 为 文件 夹 路 径 ，93070.html 是 要 访问 的 网 页 文件 。 

URL 格式 中 各 部 分 的 含义 如 下 所 示 。 

(1) 传输 协议 : 传输 协议 指定 了 通信 双方 进行 数据 传输 时 采用 的 协议 ， 常 用 的 传输 协 
议 包 括 HITP、FTP、Gopher、Telnet、Mailto、News、Wais 和 File。HTTP 定位 Web 服务 
器 上 的 文件 ,FTP 定位 FTP 服务 器 上 的 文件 , Gopher 定位 在 Gopher 服务 器 上 的 文件 , Telnet 
将 用 户 连 接 到 一 个 支持 Telnet 远程 登录 的 服务 器 上 ，Mailto 指定 电子 邮件 地 址 ,News 定位 
在 Usenet 服务 器 上 的 文件 ，Wais 定位 在 Wais 服务 器 上 的 文件 ，File 表示 所 访问 的 文件 在 
用 户 的 计算 机 或 局 域 网 上 。 如 果 在 URL 中 没有 指定 通信 协议 , 则 Web 浏览 器 默认 使 用 HTTP 
协议 。 

(2) 主机 IP 地 址 或 域名 : 它 指定 存放 资源 的 计算 机 ， 可 以 是 计算 机 的 IP 地 址 ， 也 可 
以 是 它 的 域名 : 端口 号 是 可 选项 ， 指 定 服务 器 利用 这 个 端口 进行 监听 客户 的 请 求 。 对 于 不 
同 的 协议 ， 对 应 的 服务 器 程序 监听 的 端口 号 不 同 ， 都 有 各 自 的 默认 值 ， 例 如 ，Web 服务 器 
默认 监听 80 端口 。 只 有 当 服 务 器 改 用 其 他 端口 号 的 时 候 , 才 必 须 在 主机 域名 后 附加 相应 的 
端口 号 。 

(3) 文件 夹 路 径 : 文件 夹 路 径 由 一 系列 文件 夹 名 组 成 ， 用 和 斜 线 (/) 隔 开 ， 用 于 指定 资 
源 在 服务 器 文件 系统 中 的 位 置 。 如 果 没 有 指定 文件 夹 路 径 ，Web 服务 器 默认 的 起 始 位 置 是 
Web 服务 器 的 根 目录 , 该 目录 是 Web 服务器 为 客户 浏览 器 提供 的 所 有 可 访问 文件 的 起 始点 。 

(4) 文件 名 : 文件 名 指定 需要 访问 的 资源 。 对 于 HTTP 协议 来 说 ， 文 件 名 后 组 决定 
Web 服务 器 程序 在 响应 请 求 时 是 运行 程序 还 是 下 载 一 个 文件 。 如 果 文 件 名 后 组 指定 了 一 个 
程序 ， 例 如 php， 那 么 Web 服务 器 将 运行 该 程序 ， 生 成 HTML 代码 ， 最 后 把 该 HTML 代 
码 传送 到 用 户 的 浏览 器 上 并 显示 出 页 面 。 

当 传输 协议 为 File 时 ， 这 种 文件 URL 是 对 存储 在 本 机 硬盘 或 局 域 网 上 的 文件 的 引用 。 
例如 , 假设 在 C 盘 的 myweb 文件 夹 中 存 有 一 个 名 为 index.html 的 网 页 文件 , 为 了 将 它 显示 
出 来 ， 可 以 输入 如 下 的 文件 URL: File:///c:\myweb\index.html。 

需要 注意 的 是 : 在 文件 URL 中 ，File 关键 字 后 面 跟着 三 个 斜 线 (/)。 此 外 ， 对 于 微软 
的 正 浏 览 器 , 可 以 省 略 “file:///” 例如 , 可 以 把 fie:///c:myweb\index.html 简写 成 c:\myweb\ 
index.html。 
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1.3 基于 数据 库 的 动态 Web 工作 模式 


1.3.1 静态 网 页 和 动态 网 页 
1。 静态 网 页 


静态 网 页 就 是 其 内 容 由 一 些 HTML 代码 组 成 的 网 页 。 这 些 HTML 代码 可 以 直接 通过 
文本 编辑 器 输入 ， 并 保存 为 .htm 或 .html 文件 。 因 此， 静态 网 页 的 内 容 在 创建 时 已 经 确定 好 
了 。 任 何 用 户 在 任何 时 候 浏览 静态 网 页 都 会 看 到 相同 的 信息 。 图 1.4 显示 了 一 个 静态 网 页 


内 容 。 


静态 网 页 有 其 局 限 性 。 采 用 静态 网 页 方式 创建 的 网 站 只 能 简单 地 根据 用 户 的 请 求 传 送 
现 有 的 网 页 ， 无 法 实现 用 户 参 与 的 动态 交互 功能 ， 不 能 显示 用 户 个 性 化 的 特殊 信息 ， 更 重 
要 的 是 无 法 支持 后 台数 据 库 。 例 如 ， 要 显示 图 1.5 的 个 性 化 信息 ， 其 中 姓名 是 用 户 提供 的 ， 
时 间 是 用 户 访问 该 页 面 时 的 时 间 。 因 此 ， 其 页 面 内 容 会 根据 用 户 提供 的 名 字 不 同 、 访 问 时 
间 的 不 同 而 改变 ， 这 仅仅 依靠 HTML 是 无 法 实现 的 。 此 外 ，HTML 也 没有 安全 性 , 任何 人 
都 可 以 查看 网 页 的 HTML 代码 ， 没 有 能 力 防 止 其 他 人 复制 自己 的 HTML 代码 。 因 此 静态 


网 页 有 很 大 的 局 限 性 。 
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图 1.4 静态 网 页 示例 
2， 动态 网 页 
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图 1.5 动态 网 页 示例 
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动态 网 页 就 是 网 页 中 加 入 程序 或 脚本 ,采用 ASP、PHP、CGI、ASPNET、JSP 等 技术 
动态 生成 的 页 面 。 图 1.5 和 图 1.6 都 是 动态 网 页 的 例子 。 图 1.6 是 访问 Google 网 站 ， 输 入 
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网 页 图 片 贷 讯 论坛 网 页 目录 更 多 > 


搜索 所 看 网 可 提案 所 有 中 文 列 页 ”搜索 简体 中 文 网 - 


IEM developerWorks 


相关 标准 等 技术 区 源 


网 页 简体 中 文 和 葡 体 中 文风 页 中 ， 维 有 30J00.000 页 行 舍 W 中 服务 的 查询 结 时， 


但 M developerWorks 中 国 网 站 SDA & Web 服 入 专区 提供 了 让 定 的 二 3DA 莲 疝 服务 的 体 
系 结构 ) 和 Wb 服务 相关 的 技术 文章 .在线 寺 各、 多 并 件 渡 程 、 工具、 演示 代码. 以 及 
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图 1.6 Google 搜索 结果 


动态 网 页 的 内 容 可 以 根据 用 户 输入 的 数据 或 者 其 他 数据 源 的 数据 ， 经 过 执行 程序 处 
理 ， 把 程序 执行 的 结果 动态 生成 HTML 页 面 内容 并 传输 到 用 户 的 浏览 器 ， 在 浏览 器 上 显 
示 出 来 ， 从 而 实现 客户 端 与 服务 器 之 间 的 交互 。 这 也 是 静态 网 页 与 动态 网 页 的 最 大 区 别 。 
表 1.1 给 出 了 静态 网 页 和 动态 网 页 的 比较 。 


表 1.1 静态 网 页 和 动态 网 页 的 比较 


项 目 静态 网 页 动态 网 页 

内 容 网 页 内 容 固定 网 页 内 容 动态 生成 

文件 名 后 缀 htm、html 等 asp、php、jsp、aspx、cgi 等 
优点 下 载 、 浏览 速度 快 , 网 页 风格 灵活 多 样 ”维护 简单 ， 修 改 方便 ， 交 互 性 好 
缺点 交互 性 差 ， 维 护 烦 琐 占用 系统 资源 

数据 库 不 支持 支持 


基于 数据 库 的 动态 Web 网 页 是 指 需 要 从 数据 库 获取 部 分 或 者 全 部 内 容 而 生成 的 动态 
网 页 。 动 态 网 页 开发 技术 是 指使 网 页 成 为 动态 网 页 的 编程 技术 。 互 联网 中 的 许多 论坛 、 聊 
天 室 、 留 言 本 、 电 子 商 务 网 站 等 都 是 采用 动态 网 页 开发 技术 来 实现 的 。 这 些 技术 可 以 访问 
常见 的 数据 库 ， 如 Access、SQL Server 2000、Oracle、MySQL 等 。 动 态 网 页 根据 其 程序 执 
行 位 置 的 不 同 分 为 客户 端 动 态 网 页 和 服务 器 端 动态 网 页 ， 从 而 动态 网 页 开发 技术 分 为 客户 
端 动态 网 页 开发 技术 和 服务 器 端 动态 网 页 开发 技术 。 下 面 介 绍 这 两 种 技术 的 工作 原理 。 


1.3.2 ”动态 Web 的 工作 模式 


1. 客户 端 动态 Web 的 工作 模式 

客户 端 动态 网 页 是 指 在 客户 机 的 浏览 器 上 执行 程序 ， 从 远程 数据 库 获取 数据 而 动态 生 
成 的 网 页 。 当 用 户 的 Web 浏览 器 访问 Web 服务 器 中 的 一 个 包含 有 客户 端 程序 的 页 面 时 ， 
需要 从 服务 器 下 载 编译 过 的 客户 端 程序 ， 并 在 用 户 的 计算 机 上 安装 和 运行 ， 才 能 实现 与 
Intermet 上 的 数据 库 服务 器 进行 数据 查询 , 生成 动态 的 网 页 。 图 1.7 是 客户 端 动 态 Web 的 工 
作 模 式 。 
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1.7 客户 端 动态 Web 的 工作 模式 
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目前 ， 可 以 实现 与 服务 器 交互 的 客户 端 动态 网 页 开发 技术 主要 有 Java applet 程序 和 
ActiveX 控件 两 种 。 

1) Java applet 程序 

Java 是 一 种 用 于 开发 基于 Internet 的 应 用 程序 的 跨 平台 编程 语言 。 利 用 Java 创建 的 
Web 应 用 程序 , 称 为 Java 小 应 用 程序 (Java applet 程序 ), 这 些 Java 小 应 用 程序 是 用 <applet> 
标记 插入 到 HTML 文档 中 ,<applet> 标 记 告诉 浏览 器 从 Web 服务 器 下 载 Java 小 应 用 程序 到 
浏览 器 ， 然 后 在 浏览 器 上 执行 。 由 于 Java applet 程序 是 在 浏览 器 提供 的 通用 Java 虚拟 机 
(JVM) 环境 中 运行 ， 因 此 ， 它 可 以 在 任何 操作 系统 、 支 持 Java 的 浏览 器 上 运行 。 出 于 安 
全 考虑 ，Java applet 程序 只 能 从 Web 服务 器 上 接收 数据 ,或 者 向 Web 服务 器 发 送 数据 ， 不 
能 对 用 户 计 算 机 中 的 文件 进行 任何 读 写 操作 。Java applet 程序 通过 JDBC 提供 的 数据 库 支 
持 ， 实 现 了 客户 端的 浏览 器 与 数据 库 服 务 器 之 间 的 数据 交互 。 

2) ActiveX 控件 

ActiveX 控件 是 微软 推出 的 技术 , 可 以 使 用 许多 不 同 的 编程 语言 和 环境 来 创建 ActiveX 
程序 ， 例 如 ，C++、Visual Basic 和 Visual J++ 等 ， 只 要 这 些 语言 支持 微软 的 ActiveX 协议 
即 可 。 由 于 ActiveX 程序 可 以 对 用 户 计算 机 的 操作 系统 和 文件 有 完全 访问 权 ， 因 此 ， 它 存 
在 一 定 的 安全 性 问题 ， 只 有 经 过 验证 的 、 是 公认 信赖 的 ， 用 户 才 可 以 下 载 、 安 装 和 执行 
ActiveX 程序 。ActiveX 程序 通常 用 来 创建 内 部 网 的 应 用 。 

当 用 户 第 一 次 访问 含有 ActiveX 控件 的 网 页 时 ， 会 提示 一 个 警告 ， 将 在 计算 机 上 安装 
一 个 程序 ， 并 说 明了 这 个 应 用 程序 的 来 源 。 用 户 下 载 了 ActiveX 程序 ， 并 且 安 装 、 执 行 
ActiveX 程序 ， 就 可 以 不 通过 Web 服务 器 而 直接 向 数据 库 服务 器 发 送 数据 或 者 从 数据 库 获 
取 数 据 。 

需要 说 明 的 是 ， 利 用 客户 端 脚本 语言 JavaScript 或 VBScript 编写 的 客户 端 脚本 程序 ， 
可 以 嵌入 到 HTML 文档 中 ， 也 可 以 保存 为 独立 的 文件 ， 然 后 在 HTML 文档 中 通过 <Script> 
标记 来 引用 。 这 两 种 客户 端 脚本 程序 也 是 在 浏览 器 上 解释 执行 的 ， 完 成 客户 端 数据 验证 、 
打开 新 的 浏览 器 窗口 、 显 示 滚 动 文字 、 显 示 动 态 图 片 、 处 理 用 户 在 浏览 器 内 触发 的 事件 (如 
单 击 、 键 盘 响应 ) 等 任务 ， 但 是 它们 与 ActiveX 控件 、Java applet 程序 不 同 ， 不 能 与 Web 
服务 器 进行 交互 ， 因 而 ， 不 是 真正 意义 上 的 动态 网 页 编程 技术 。 只 有 包含 了 用 户 与 服务 器 
间 进 行 交 互 并 允许 用 户 参 与 的 内 容 的 网 页 才 算 是 真正 的 动态 网 页 。 

2。. 服务 器 端 动态 Web 的 工作 模式 

服务 器 端 动态 网 页 是 通过 在 Web 服务 器 上 执行 应 用 程序 , 从 后 台数 据 库 中 获取 数据 而 
动态 生成 的 网 页 。 最 常用 的 服务 器 端 动态 网 页 技术 是 使 用 HIML 窗 体 (表单)， 它 是 增强 
的 HTML 文档 ， 是 设计 用 户 输入 界面 、 收 集 输入 的 数据 并 发 送 给 Web 服务 器 的 技术 。 当 
把 HTML 窗 体 数 据 提交 给 Web 服务 器 时 ， 在 Web 服务 器 上 运行 相关 的 应 用 程序 ， 处 理 用 
户 输入 的 数据 ， 并 动态 地 生成 响应 的 Web 页 面 ,再 发 送 到 用 户 的 浏览 器 并 显示 。Web 应 用 
程序 可 以 是 编译 过 的 可 执行 程序 ， 也 可 以 未 经 编译 的 脚本 程序 ， 还 可 以 是 两 者 的 混合 。 
图 1.8 是 服务 器 端 动态 Web 的 工作 模式 。 

常见 的 Web 服务 器 端 动态 网 页 开发 技术 有 CGI、PHP、ASP、ASPNET、JSP 等 。 下 
面 分 别 对 它们 作 简 单 的 介绍 。 
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图 1.8 服务 器 端 动态 Web 工作 模式 


1) CGI 

公共 网 关 接 口 (common gateway interface，CGI) 是 Web 服务 器 与 外 部 应 用 程序 之 间 
交换 数据 的 标准 接口 软件 ,是 最 早 的 创建 动态 网 页 的 机 制 。 它 可 以 用 来 创建 动态 Web 应 用 
程序 , 通过 在 Web 服务 器 上 运行 CGI 程序 , 输出 一 个 动态 的 页 面 。 CGI 是 一 种 独立 于 语言 
的 接口 ，CGI 程序 可 以 使 用 任何 能 够 访问 环境 变量 和 产生 输出 的 编程 语言 来 编写 ， 如 C、 
C++、Perl、Shell 等 。 

CGI 与 Web 服务 器 的 关系 是 : 首先 ，Web 服务 器 必须 支持 CGI 程序 ， 并 且 CGI 程序 
必须 在 Web 服务 器 上 运行 。 其 次 ， 客 户 端的 Web 浏览 器 常用 Post、Get 两 种 方式 向 Web 
服务 器 提交 表单 数据 (图 、 表 、 文 字 的 链接 等 )，Web 服务 器 采用 相应 的 数据 传递 方式 向 
CGI 应 用 程序 传递 数据 。CGI 对 数据 处 理 后 ， 将 动态 生成 的 Web 页 面 发 送 给 Web 服务 器 ， 
Web 服务 器 再 把 页 面 发 送 给 请 求 数据 的 客户 端 。 如 果 客 户 端 用 Post 方式 提交 数据 ，Web 服 
务 器 按照 标准 方式 向 CGI 输入 和 接收 数据 ，CGI 同样 按 标 准 方 式 读 取 和 输出 数据 。 如 果 客 
户 端 用 Get 方式 提交 数据 , 在 UNIX 类 系统 中 Web 服务 器 通过 环境 变量 方式 把 数据 转交 给 
CGI 程序 ，CGI 程序 必须 从 环境 变量 中 读 入 数据 ， 输 出 结果 同样 送 到 标准 输出 中 。 

虽然 CGI 程序 能 够 生成 动态 的 网 页 。 但 是 ，CGI 有 以 下 缺点 : 

(1) 学 习 难 度 大 ， 使 得 开发 CGI 程序 的 门槛 较 高 ， 相 应 的 程序 员 就 少 了 。 

(2) CGI 占用 较 多 的 系统 资源 。 因 为 用 户 请 求 访问 CGI 程序 时 ，Web 服务 器 都 运行 
CGI 程序 副本 。 例 如 ， 当 四 个 不 同 用 户 的 浏览 器 都 请 求 访问 Web 服务 器 上 的 同一 个 CGI 
程序 ， 那 么 Web 服务 器 会 同步 地 启动 和 执行 该 CGI 程序 四 次 。 对 于 每 个 浏览 器 请 求 ，Web 
服务 器 都 要 启动 一 个 新 的 CGI 程序 副本 。 这 样 在 用 户 数 很 多 的 情况 下 ， 会 造成 Web 服务 
器 的 内 存 严重 不 足 ， 从 而 可 能 引起 内 存 滋 出 。 

为 了 克服 CGI 占用 系统 资源 多 的 问题 ，Web 服务 器 开发 商 开 发 了 专门 处 理 HTML 窗 
体 输入 数据 的 新 技术 ， 这 样 不 必 对 每 个 浏览 器 的 请 求 都 打开 一 个 程序 的 副本 。 这 些 与 Web 
服务 器 通信 的 技术 包括 Netscape 公司 的 网 景 公 司 服务 系统 应 用 程序 编程 接口 (Netscape 
Server API，NSAPI)、Microsoft 公司 的 因特网 服务 系统 应 用 程序 编程 接口 (Internet Server 
API，ISAPI)。 这 些 技术 依赖 于 驻 留 在 动态 连接 库 〈(dynamic link library，DLL) 中 的 过 程 。 
DLL 允许 用 存储 在 DLL 中 的 一 组 过 程 为 多 个 用 户 提供 服务 ， 而 不 用 打开 多 个 过 程 实例 。 

2) PHP 

超 文本 预 处 理 器 (hypertext preprocessor，PHP) 是 一 种 易于 学 习 和 使 用 的 、 用 来 创建 
动态 网 页 的 服务 器 端 脚本 语言 ， 是 一 种 HTML 内 获 式 的 语言 〈 类 似 微软 IS 上 的 ASP)。 
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而 PHP 独特 的 语法 混合 了 C、Java、Perl 以 及 PHP 式 的 新 语法 。 它 可 以 比 CGI 或 者 Perl 
更 快速 地 执行 。PHP 程序 以 解释 方式 来 执行 。 

PHP 不 断 地 更 新 并 加 入 新 的 功能 ， 几 乎 支持 所 有 主流 与 非 主流 数据 库 ， 再 以 其 高 速 的 
执行 效率 ,使 得 PHP 在 1999 年 中 的 使 用 网 站 超过 了 15 万 .PHP 是 开放 源 代码 和 跨 平台 的 ， 
使 得 PHP 无 论 在 UNIX 或 是 Windows 平台 上 都 可 以 有 更 多 新 的 功能 。 它 提供 丰富 的 函数 ， 
使 得 在 程序 设计 方面 有 着 更 好 的 支持 。 

PHP 4 以 上 版 本 引入 了 Zend Engine 引擎 ， 极 大 提高 了 PHP 程序 的 执行 速度 ， 满 足 更 
快 的 要 求 。 经 过 最 优化 之 后 的 效率 ， 已 经 较 传统 CGI 或 者 ASP 等 程序 有 更 好 的 表现 。 而 
且 还 有 更 强 的 新 功能 、 更 丰富 的 函数 库 。 

目前 PHP 最 新 版 本 是 5.1，PHP 是 免费 软件 ， 可 以 从 PHP 官方 网 站 http://www.php.net 
自由 下 载 。 有 关 PHP 编程 方面 的 内 容 从 第 5 章 开始 学 习 。 

3) ASP 

ASP (active server pages) 是 微软 推出 的 用 以 取代 CGI 的 服务 器 端 动态 网 页 编程 技术 。 
其 特点 是 : 简单 易学 ， 功 能 强大 ; 对 客户 端 没有 任何 特殊 的 要 求 ， 只 要 有 一 个 普通 的 浏览 
器 就 行 。ASP 文件 是 在 普通 的 HTML 文件 中 嵌入 VBScript 或 JavaScript 脚本 语言 形成 的 。 

ASP 程序 的 优点 是 : ASP 所 使 用 的 VBScript 脚本 语言 直接 来 源 于 VB 语言 ， 秉 承 了 
VB 简单 易学 的 特点 ， 非 常 容 易 掌 握 。 把 脚本 语言 直接 嵌入 HIML 文档 中 ， 不 需要 编译 和 
连接 就 可 以 直接 解释 运行 。 利 用 ADO 组 件 轻松 存 取 数据 库 。ASP 存 取 数 据 库 非 常 容易 ， 
没有 CGI 那么 难 学 。 面 向 对 象 编程 ， 可 扩展 ActiveX Server 组 件 功 能 。 不 存在 浏览 器 兼容 
的 问题 。 可 以 隐藏 程序 代码 。 

ASP 程序 的 缺点 是 : 解释 执行 ， 运 行 速度 比较 慢 ， 只 能 在 Windows 98/2000/XP/2003 
操作 系统 平台 下 运行 。 

4) ASPNET 

ASPNET 的 设计 初衷 是 解决 ASP 程序 开发 “复杂 ”““ 烦 琐 ” 等 问题 。ASP 虽然 是 在 
国内 相当 流行 的 动态 网 页 开发 技术 之 一 ， 但 是 这 种 技术 在 被 广泛 使 用 的 同时 ， 也 不 断 地 暴 
露出 问题 (如 脚本 语言 功能 有 限 ， 应 用 处 理 逻 辑 与 HTML 标记 混杂 在 一 起 从 而 不 易 分 辨 ， 
性 能 不 容易 扩充 等 )。 早 在 1997 年 ，IIS 的 开发 人 员 就 提出 了 ASPNET 的 技术 架构 ， 而 当 
时 ，ASP 面世 刚 满 一 年 。 

ASPNET 彻底 抛弃 了 脚本 语言 ， 而 代 之 于 编译 式 语言 (如 VB、C# 等 )， 为 开发 者 提供 
了 有 很 大 选择 余地 的 、 功能 完善 的 编程 语言 。 开 发 者 可 以 选择 .NET 框架 支持 的 任何 一 种 编 
程 语言 来 创建 更 快 、 更 可 靠 的 ASPNET 应 用 程序 。ASPNET 人 允许 用 服务 器 端 控件 取代 传 
统 的 HTML 元 素 并 充分 支持 事件 驱动 机 制 。 也 为 开发 者 提供 了 强力 的 集成 开发 工具 Visual 
Studio.NET。 目 前 最 新 版 本 是 Visual Studio.NET 2005。 

5) JSP 

JSP (java server pages) 是 允许 用 户 将 HTML、XML 标记 与 Java 程序 组 合 动态 生成 网 
页 的 技术 。JSP 用 的 编程 语言 是 Java。 它 是 由 Sun 公司 提出 、 多 家 公司 合作 建立 的 一 种 动 
态 网 页 技术 。 该 技术 的 目的 是 为 了 整合 已 经 存在 的 Java 编程 环境 (例如 Java Server 等 )， 
结果 产生 了 一 种 全 新 的 足以 和 ASP 抗衡 的 网 络 程序 语言 。 

JSP 的 最 大 优点 是 开放 的 、 跨 平台 的 结构 ， 运 行 速度 比 ASP 快 。 它 可 以 运行 在 几乎 所 


有 的 服务 器 系统 上 ， 包 括 Windows NT、Windows 2000、UNIX、Linux、Windows 98 等 。 
当然 ， 需 要 安装 JSP 服务 器 引擎 软件 。Sun 公司 提供 了 免费 的 JDK、JSDK 和 JSWDK 软件 
供 Windows 和 Linux 系统 使 用 。JSP 也 是 在 服务 器 端 运行 的 ， 对 客户 端 浏览 器 要 求 很 低 。 


1.4 基于 XML 的 Web 工作 模式 


上 一 节 介绍 的 基于 数据 库 的 Web 体系 结构 是 客户 机 -服务 器 模式 的 体系 结构 。 它 一 般 
是 三 层 结构 : 客户 端 是 一 个 浏览 器 ， 它 将 对 页 面 的 请 求 发 送 给 Web 服务 器 ， 显 示 返 回 的 
HTML 文档 ; Web 服务 器 通过 执行 CGI 程序 或 脚本 程序 来 动态 生成 HTML; 后 台数 据 库 作 
为 第 三 层 。 各 层 由 专用 的 、 固 定 的 方法 进行 控制 。 这 种 体系 结构 存在 着 以 下 限制 。 

(1) 用 户 被 限制 在 客户 端 浏览 器 上 ， 请 求 的 结构 是 固定 的 。 

(2) Web 应 用 程序 与 其 他 应 用 程序 之 间 不 能 共享 数据 ， 因 而 多 个 Web 服务 器 协作 处 理 
一 个 请 求 ， 显 得 比较 复杂 。 例 如 ， 一 家 公司 想 以 电子 方式 把 购买 订单 发 送 给 销售 商 ， 如 果 
公司 的 购买 订单 的 存储 格式 与 销售 商 的 格式 不 一 致 ， 就 必须 把 购买 信息 转换 成 能 够 与 销售 
商 的 程序 兼容 的 格式 或 者 重新 手工 输入 ， 原 因 就 是 数据 格式 不 兼容 。 

(3) 所 有 的 内 容 都 以 HTML 的 形式 传递 ， 这 限制 了 Web 客户 端 进行 后 期 处 理 的 能 力 。 
因为 HTML 有 一 个 致命 的 缺点 : 它 只 适合 于 人 与 计算 机 的 交流 , 不 适合 计算 机 与 计算 机 的 
交流 。 通 过 HTML 表现 出 来 的 文字 、 图 形 内 容 很 容易 被 人 理解 ， 但 却 不 利于 计算 机 程序 去 
理解 。HTML 的 另 一 个 问题 就 是 它 的 标记 集合 是 固定 的 ， 用 户 不 能 根据 自己 的 需要 增加 标 
记 ; 而 且 各 种 浏览 器 的 规格 不 尽 相同 ， 要 想 使 用 HIML 做 的 网 页 能 够 被 所 有 浏览 器 正常 显 
示 ， 只 能 够 使 用 W3C (万 维 网 联盟 ) 规定 的 标记 来 创建 网 页 。 

(4) 客户 端 和 服务 器 端 必须 同步 , 客户 端 所 得 到 的 信息 必须 始终 与 服务 器 端 保持 一 致 。 

解决 上 述 限制 问题 的 一 种 方法 就 是 把 数据 翻译 成 兼容 各 种 应 用 程序 的 标准 格式 , 即 用 可 
扩展 标记 语言 (extensible markup language，XML ) 描述 数据 。W3C 对 XML 做 了 如 下 描述 : 
“XML 描述 了 一 类 被 称 为 XML 文档 的 数据 对 象 ， 并 部 分 描述 了 处 理 它们 的 计算 机 程序 的 行 
为 。XML 是 SGML 的 一 个 应 用 实例 。 从 结构 上 说 ，XML 文档 遵从 SGML 文档 标准 。” 同 
HIML 一 样 ，XML 也 是 一 种 基于 文本 的 标记 语言 ， 都 是 从 标准 通用 标记 语言 (standard 
generalized markup language，SGML) 发 展 而 来 的 。XML 与 HTML 的 不 同 在 于 : XML 可 以 
根据 用 户 要 表现 的 文档 ， 自 由 地 定义 标记 来 表现 具有 实际 意义 的 文档 内 容 ， 例 如 ， 可 以 定义 
< 文档 名 称 ></ 文 档 名称 > 这 样 具 有 实际 意义 的 标记 。 而 且 XML 不 像 HTML 那样 具有 固定 的 
标记 集合 ， 它 实际 上 是 一 种 定义 语言 的 语言 ， 也 就 是 说 ， 使 用 XML 的 用 户 可 以 定义 无 穷 的 
标记 来 描述 文档 中 的 任何 数据 元 素 ， 将 文档 的 内 容 组 织 成 丰富 的 、 完 整 的 信息 体系 。 

总 的 来 说 , XML 具有 卓越 的 性 能 , 它 具 有 四 大 特点 : 便于 存储 的 数据 格式 、 可 扩展 性 、 
高 度 结构 化 以 及 方便 的 网 络 传输 。 这 些 特点 为 创建 开放 、 高 效 、 可 扩展 、 个 性 化 的 Web 应 
用 提供 了 一 个 田 新 的 起 点 。 


基于 XML 的 Web 体系 结构 如 图 1.9 所 示 。 客 户 端 可 以 是 浏览 器 ， 也 可 以 是 应 用 程序 。 [13 | 


服务 器 向 客户 端 传送 的 内 容 可 以 是 XML 文档 或 者 HTML 文档 。 因 此， 定义 和 处 理 存储 在 
XML 文件 的 数据 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 在 服务 器 端 处 理 XML， 另 一 种 是 在 客户 端 处 
理 XML。 
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图 1.9 基于 XML 的 Web 体系 结构 


在 服务 器 端 处 理 XML 的 方法 中 ，Web 服务 器 运行 一 个 Web 应 用 程序 ， 从 数据 库 中 提 
取 数 据 , 把 获取 的 数据 转换 成 XML 格式 , 然后 用 XML 与 HTML 的 转换 程序 把 XML 数据 
转换 成 HTML 文件 格式 。 这 样 HTML 文件 就 可 以 通过 网 络 传输 到 用 户 的 浏览 器 。 

在 客户 端 处 理 XML 的 方法 中 ，Web 服务 器 把 数据 库 的 数据 转换 成 XML 格式 ， 然 后 
通过 网 络 把 XML 文件 传送 到 客户 端 ， 由 客户 端的 浏览 器 或 程序 对 XML 文档 进一步 处 理 。 
浏览 器 通过 运行 XML 分 析 器 (XML Parser)， 解 释 和 翻译 XML 标记 ， 使 浏览 器 能 够 显示 
格式 化 的 Web 页 面 。 目 前, 把 XML 文件 转换 成 格式 化 Web 页 面 的 客户 端 技术 包括 层 受 样 
式 表 (cascading style sheets, CSS)、 可 扩展 的 样式 表 转换 语言 (extensible stylesheet language 
transformations，XSLT)。 其 中 ，XSLT 既 可 用 于 浏览 器 也 可 用 于 服务 器 。 

在 基于 XML 的 Web 体系 结构 中 ， 客 户 端 和 服务 器 是 相对 的 。 因 为 XML 是 Web 服务 
器 与 Web 服务 器 的 应 用 程序 之 间 进 行 数 据 交 换 的 数据 编码 格式 。 接 收 XML 数据 的 Web 服 
务 器 扮演 客户 端 角色 ， 而 发 送 XML 数据 的 Web 服务 器 扮演 服务 器 的 角色 。 在 这 种 数据 交 
换 过 程 中 , 服务 器 可 以 将 接收 到 的 几 个 XML 文档 合并 起 来 , 或 者 将 一 个 XML 文档 转化 成 
另 一 种 格式 以 满足 客户 端 请 求 。 这 使 得 XML 成 为 服务 器 与 服务 器 应 用 程序 之 间 交 换 数据 
的 最 佳 媒 介 。 这样, 基于 XML 的 Web 体系 结构 就 体现 了 Web 应 用 的 精髓 一 一 用 简单 的 协 
议 控 制 松 散 的 、 开 放 的 资源 集合 。 


实 验 1 


1. 在 因特网 中 找 出 一 个 例子 ， 当 在 浏览 器 中 指定 其 域名 或 IP 地 址 时 ， 显 示 它 的 主页 
内 容 ， 然 后 抓 取 浏览 器 的 主页 界面 图 ， 保 存 到 一 个 Word 文件 Labl_1.doc 中 。 

2. 在 因特网 中 找 出 一 个 Word 文档 类 型 的 文件 的 URL， 在 浏览 器 中 显示 该 Word 文档 
内 容 ， 然 后 抓 取 浏览 器 窗口 图 形 ， 保 存 到 一 个 Word 文件 Labl_2.doc 中 。 

3. 在 因特网 中 找 出 一 个 基于 数据 库 的 动态 Web 网 页 的 URL， 在 浏览 器 上 显示 它 的 页 
面 内 容 ， 再 抓 取 浏 览 器 窗口 图 形 ， 保 存 到 Word 文件 Labl_3.doc 中 。 

抓 图 的 简单 方法 是 : 首先 ， 在 屏幕 上 显示 需要 的 内 容 时 ， 按 Print Screen 键 ,将 当前 屏 


幕 图 像 复 制 到 剪贴 板 中 。 如 果 按 Alt+Print Screen 组 合 键 ， 则 将 当前 活动 窗口 图 像 复制 到 剪 
贴 板 中 。 然 后 在 Word 文档 窗口 中 ， 按 CtrltV 组 合 键 ， 将 剪贴 板 的 图 像 粘 贴 到 Word 文档 
的 当前 位 置 。 
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习 题 1 


.因特网 和 万 维 网 之 间 有 什么 联系 和 区 别 ? 

. 什么 是 客户 机 -服务 器 结构 ? 

. 什么 是 URL? URL 由 哪 几 个 部 分 组 成 ? 

.本 地 主机 (localhost) 的 他 地 址 是 多 少 ? 请 说 明 它 有 哪些 用 途 ? 
. 什么 是 主页 ?网 页 文件 的 扩展 名 有 哪些 ? 

.什么 是 Web 服务 器 ? 它 的 主要 作用 是 什么 ? 

. 什么 是 通信 协议 ? 

.什么 情况 下 需要 在 URL 中 指定 端口 号 ? 


如 何 理解 基于 数据 库 的 Web 体系 结构 ? 它 可 分 为 哪 两 种 模式 ? 


.什么 是 客户 端 脚本 程序 ? 常见 的 客户 端 脚本 语言 有 哪些 ? 

.什么 是 服务 器 端 脚本 程序 ? 常见 的 服务 器 端 脚本 语言 有 哪些 ? 
.如 何 理解 基于 XML 的 Web 体系 结构 ? 

.TCP 协议 和 下 协议 各 有 哪些 主要 作用 ? 

.所 有 连接 到 因特网 的 计算 机 都 采用 什么 协议 ? 

. 什么 是 超 文本 ? 

. 在 何 处 执行 CGI 程序 ? 在 何 处 执行 JavaScript 程序 ? 在 何 处 执行 Java applet 程序 ? 
. 什么 是 HTTP? HTTP 协议 的 主要 功能 有 哪些 ? 
. DNS 域名 服务 器 的 任务 是 什么 ? 

. 什么 是 静态 网 页 ?什么 是 动态 网 页 ? 
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第 2 章 HTML 基 础 


本 章 导读 


HTML 是 hypertext marked language 的 简称 , 即 超 文本 标记 语言 , 它 是 一 种 用 来 制作 超 
文本 文档 的 简单 标记 语言 。 用 HTML 编写 的 超 文本 文档 称 为 HTML 文档 ， 它 独立 于 各 种 
操作 系统 平台 (如 UNIX、Windows 等 )。 自 1990 年 以 来 HTML 就 一 直 被 用 作 World Wide 
Web 的 信息 表示 语言 ， 用 于 描述 网 页 的 格式 布局 设计 及 其 与 WWW 上 其 他 网 页 的 联结 
信息 。 

本 章 是 网 页 编程 的 基础 知识 。 首 先 介 绍 HTML 文档 的 句法 结构 及 其 基本 标记 的 使 用 ， 
接着 介绍 了 超 链接 标记 的 使 用 方法 ， 然 后 重点 讲解 了 HTML 中 两 个 最 重要 的 元 素 : HTML 
表格 和 HTML 表单 。 最 后 简单 介绍 了 Dreamweaver MX 2004 的 使 用 。 


2.1 HTML 文档 结构 


在 万 维 网 中 传送 的 文档 , 绝 大 部 分 使 用 超 文 本 标记 语言 编写 , 这 些 文档 称 为 HTML 文 
档 。 一般 的 HTML 文档 是 由 若干 对 象 (objects) 构成 的 , 其 中 必须 有 一 个 基本 HTML 文档 ， 
其 他 对 象 可 以 是 图 像 、 声音 、 视 频 等 各 种 与 基本 文档 存在 链接 关系 的 文档 , 但 在 基本 HTML 
文档 中 ， 只 允许 两 种 元 素 存在 : 一 种 是 HTML 标记 ， 另 一 种 则 是 普通 文本 。 下 面 利 用 百度 
搜索 引擎 的 主页 来 讲解 HTML 文档 的 句法 结构 〈 见 图 2.1)。 
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和 2.1 ”百度 搜索 引擎 的 主页 


【 例 2.1】 百度 主页 的 部 分 源 代码 。 
相应 的 代码 如 下 : 


<html> 

<head> 
<meta http-equiv=Content-Type content="text/html; 
charset=gb2312"> 


<title> 百 度 一 一 全 球 最 大 中 文 搜索 引擎 </title> 


</head> 
<body> 


</body> 
</html> 


通过 本 例 可 以 看 出 ， 整 个 HTML 文档 是 由 各 种 标记 和 文本 组 成 ， 一 个 简单 的 HTML 
文档 的 组 成 结构 如 下 : 


<html> <! -- 超 文本 文件 开始 --> 
<head> <! -- 首 部 元 素 开 始 --> 
<title> 网 页 的 标题 </title> 
</head> 
<body> <! -- 主 题 元 素 开 始 --> 
文档 主体 ,正文 部 分 
</body> <! -- 主 题 元 素 结束 --> 
</html> <! -- 超 文本 文件 结束 --> 
可 见 ， 一 个 完整 的 HTML 文档 通常 由 以 下 三 部 分 组 成 。 
1. HTML 标记 
格式 : 
<html> 
pbs 


这 是 定义 HTML 文档 开始 与 结束 的 标记 ， 也 是 HTML 文档 中 最 先 出 现 的 标识 ， 表 明 这 个 
文件 的 内 容 是 用 HTML 语言 来 实现 的 。 它 必须 成 对 出 现 ， 分 别 表 示 HTML 文件 的 起 始 和 
结束 。 在 <html> 容 器 标记 中 又 包括 以 下 <head> 和 <body> 两 个 部 分 。 


2， 头 部 信息 

格式 : 

<head> 

/hana 


这 一 部 分 用 来 说 明文 档 标题 以 及 该 页 面 的 其 他 信息 ， 它 构成 HIML 文档 的 开头 部 分 ,在 此 
标记 对 之 间 可 以 使 用 <meta>、<title> 等 标记 ， 这 些 标 记 都 是 描述 HTML 文档 相关 信息 的 标 
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记 ， 标 记 对 之 间 的 内 容 是 不 会 在 浏览 器 的 框 内 显示 出 来 的 ， 但 是 其 内 容 应 该 尽量 简短 。 
3. 文本 体 
格式 : 


<body> 


</body> 


这 部 分 说 明 HTML 文件 的 主体 内 容 ， 在 浏览 器 的 客户 区 中 显示 ， 这 是 页 面 开 发 者 的 编写 
HTML 文档 的 主要 部 分 。 

对 于 HTML 标记 有 一 些 约定 ， 主 要 包括 以 下 几 点 : 

。 超 文本 标记 是 用 一 对 尖 括 号 “< >” 括 起 来 的 文本 串 ， 例 如 ， 第 一 行 的 <html>。 

。 超 文 本 标记 一 般 成 对 出 现 ， 用 带 “/” 的 标记 结束 ， 成 对 出 现 的 超 文本 标记 也 称 容 
器 元 素 。 
有 些 标记 只 有 起 始 标记 而 没有 结束 标记 《〈 也 称 空 元 素 )。 
超 文本 标记 可 以 忽略 字母 的 大 小 写 。 
构成 容器 元 素 的 一 对 标记 可 以 写 在 不 同行 ， 标 记 属 性 的 相对 位 置 不 受 限制 。 
超 文本 标记 的 注解 部 分 可 以 用 <! -- … --> 来 表示 。 它 可 以 放 在 源 文件 的 任何 位 置 ， 
因为 它 对 网 页 效果 设置 没有 任何 影响 ， 但 其 目的 是 为 了 增强 文件 的 可 读 性 。 


2.2 HTML 基本 标记 的 使 用 


2.2.1 Head 容器 的 标记 


<head> 标 记 主 要 用 来 提供 网 页 文件 的 整体 信息 。 包 括 标题 栏 名 称 、 文 件 的 网 址 、 所 采 
用 的 文档 编码 等 。<head> 标 记 用 来 告知 浏览 器 这 是 文件 标题 的 开头 ， 最 后 使 用 </head> 标 记 
告知 浏览 器 这 是 文件 标题 的 结束 点 。 HTML 文档 的 head 是 一 个 容器 元 素 , 在 <head> 容 器 元 
素 中 允许 出 现 以 下 元 素 。 

1，title 元 素 

格式 : 

<title> 标题 文字 </title> 
title 元 素 包含 文档 的 标题 。 它 不 显示 在 浏览 器 窗口 中 ， 只 显示 在 浏览 器 标题 栏 中 。 在 起 始 
标记 《〈<tittle> ) 和 结束 标记 〈</title>) 间 ， 可 以 放 入 简 述 文档 内 容 的 标题 。 如 果 没 有 title 
元 素 ， 浏 览 器 的 标题 栏 将 显示 网 页 的 文件 名 。 

2. link 元 素 

格式 : 


<link name="text" rel="text" href="URL"> 


link 元 素 在 当前 文档 和 另 一 文档 之 间 建 立 链接 关系 。name 属性 给 链接 起 一 个 名 字 ，rel 属 
性 描述 了 链接 的 类 型 ，href 属性 指向 相关 的 文档 。 
例如 ， 下 面 的 link 元 素 表示 链接 一 个 外 部 CSS 文件 default.css。 


<link href="default.css" rel="stylesheet" type="text/css"> 


3。meta 元 素 
格式 : 


<meta name="text" content="text"> 


meta 元 素 通 常用 来 为 搜索 引擎 robots 定义 页 面 主题 ， 或 者 是 定义 用 户 浏览 器 上 的 cookie; 
它 可 以 用 于 鉴别 作者 ， 设 定 页 面 格式 ， 标 注 内 容 提 要 和 关键 字 ， 还 可 以 设置 页 面 的 自动 刷 
新 时 间 间 隔 〈 秒 )， 等 等 。 

下 面 介绍 一 些 有 关 meta 元 素 的 例子 。 

1) 设置 搜索 引擎 关键 字 

允许 全 文 检索 的 页 面 ， 为 了 使 Internet 上 的 搜索 引擎 能 够 有 效 检索 ， 在 频道 的 首页 文 
件 <head> 元 素 的 meta 标记 中 应 该 加 入 Keywords 和 Description 元 标记 。 

定义 网 页 的 关键 词 : 


<meta name="keywords" content=" 你 网 页 的 关键 词 "> 
定义 网 页 的 简 述 : 
<meta name="description" content=" 你 网 页 的 简 述 "> 


2) 设置 网 页 文档 编码 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=GB-2312"> 


可 以 通过 meta 元 素 为 浏览 器 指定 显示 当前 网 页 需 用 的 文档 编码 。 如 上 述 语句 指定 了 当 
前 网 页 语言 编码 是 简体 中 文 。 如 果 将 其 中 的 “charset=GB2312” 蔡 换 成 “BIG5”， 则 该 页 
面 所 用 的 字符 集 就 是 繁体 中 文 Big5 码 。 

3) 刷新 页 面 

用 META 标记 实现 页 面 刷 新 的 语法 形式 为 : 


<META http-equiv="refresh" content="second,URL=targetURL"> 


此 META 标记 指示 浏览 按照 content 中 指定 的 时 间 间 隔 自动 地 跳 转 到 URL 设 定 的 网 址 。 其 
中 ，second 参数 表示 时 间 间 隔 ( 秒 数 );，targetURL 参数 为 要 跳 转 的 目标 地 址 ， 它 可 以 是 站 
点 内 的 网 页 文件 名 ， 也 可 以 是 另 一 个 网 站 的 URL。 如 果 没 有 设置 URL 属性 ， 则 浏览 器 自 
动 刷新 该 网 页 。 

【 例 2.2】 设计 一 个 网 页 文件 ex2_2.html， 经 过 5 秒 后 浏览 器 自动 转 到 网 易 网 站 www- 
163.com， 显 示 其 主页 内 容 。 内 容 如 下 : 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=GB-2312"> 
<meta http-equiv="Refresh" content="5;URL=http://www.163.com"> 
<title>META 标记 示例 </title> 

</head> 

<body> 


正在 转向 网 易 网 … 
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</body> 

</html> 

4。base 元 素 

格式 : 

<base href="URL" target="text"> 
base 元 素 指定 一 个 显 式 URL 用 于 解析 对 于 外 部 源 的 链接 和 引用 ， 如 图 像 和 样式 表 。 当 用 
户 使 用 相对 URL 请 求 文档 时 ， 超 链接 也 会 正确 地 执行 。Target 指定 文档 中 所 有 链接 的 默认 
窗口 ， 该 属性 主要 用 在 使 用 框架 结构 的 网 页 中 ， 使 用 框架 结构 ， 同 一 浏览 器 窗口 中 可 以 容 
纳 多 个 网 页 ， 同 时 在 若干 不 同 的 框架 窗口 中 显示 。 

5，script 元 素 

script 元 素 在 文档 中 放置 一 个 脚本 。 这 个 元 素 可 以 在 HTML 文档 的 HEAD 或 BODY 中 
出 现任 意 多 次 。 脚 本 可 以 在 script 元 素 中 或 外 部 文件 中 被 定义 。 


2.2.2 Body 容器 的 标记 


<body> 标 记 是 HTML 文件 最 重要 的 部 分 , 它 是 一 个 容器 元 素 , 包含 在 其 中 的 内 容 将 显 
示 在 浏览 器 的 主 窗口 中 。 
<body> 容 器 元 素 中 可 以 包含 表 2.1 的 常用 元 素 。 


表 2.1 常用 元 素 
hi et tlt ( 较 小 的 数字 标记 较 重要 的 标题 )，text 表 
<p> 标记 文档 主体 中 两 个 段落 之 间 的 间隔 
<img src= “URL”> 把 图 像 插入 到 文档 中 ， 其 中 src 属性 给 出 图 像 地 址 
<a href=URL>text</a> 定义 超 文本 链接 属性 ， 并 将 结果 返回 给 用 户 浏览 器 
<hr> 放置 一 个 横 穿 浏览 器 窗口 的 水 平 线 
<address>text</address> 标志 一 个 作为 邮递 地 址 或 电子 邮件 地 址 的 文本 块 
<br> 在 文本 中 强制 换行 


在 HTML 中 , 需要 使 用 <body> 元 素 的 属性 对 页 面 进行 一 个 整体 的 规划 和 设置 如 页 面 
的 背景 颜色 、 背 景 图 案 、 页 面 留 白 以 及 大 部 分 文字 的 颜色 ， 等 等 。 例 如 ， 在 百度 搜索 引擎 
的 主页 中 ， 其 <body> 元 素 的 定义 如 下 : 


< body text=#000000 vLink=#0000cc aLink=#ff6600 link=#0000cc 
bgColor=#f£ffffff onload=document.f.wd.focus()> 


body 元 素 本 身 的 属性 可 以 分 为 3 类 ， 如 表 2.2 所 示 。 


表 2.2 body 元 素 的 属性 

背景 色 

背景 图 案 

正文 文字 颜色 

链接 文字 颜色 

活动 链接 文字 颜色 
已 访问 链接 文字 颜色 
页 面 左 侧 的 左边 距 
页 面 顶部 的 上 边 距 


背景 属性 


文字 属性 


边 距 属 性 


2.3 ” 超 链 接 标记 


Web 最 大 的 特点 就 是 不 同 的 文件 和 资源 之 间 的 相互 链接 ， 超 文本 中 的 链接 是 其 最 重要 
的 特性 之 一 , 使 用 者 可 以 从 一 个 页 面 直接 跳 转 到 其 他 页 面 、 图像 或 者 服务 器 。 HTML 用 <a> 
来 表示 超 链 接 ， 英 文 叫 anchor， 一 个 链接 的 基本 格式 如 下 : 


<a href="URL"> 链接 文字 </a> 


其 中 ， 标 签 <a> 表 示 一 个 链接 的 开始 ，</a> 表 示 链 接 的 结束 ; <a> 可 以 指向 任何 一 个 文件 
源 : HIML 网 页 、 图 片 、 影 视 文 件 等 。href 属性 则 表示 这 个 链接 文件 的 路 径 ， 通 过 单 击 
“链接 文字 ”可 以 到 达 指定 的 文件 。 链 接 分 为 本 地 链接 、URL 链接 和 目录 链接 。 在 各 种 
链接 的 各 个 要 素 中 ， 资 源 地 址 是 最 重要 的 ， 一 旦 路 径 上 出 现 差错 ， 该 资源 就 无 法 从 用 户 端 
取得 。 

例如 ， 链 接 到 网 易 站 点 的 首页 ， 可 以 表示 为 : 


<a href="http://www.163.com/index.html"> 网 易 首页 </a> 


下 面 介绍 超 链 接 标 记 的 几 个 常用 属性 。 
1。 target 属性 
使 用 target 属性 ， 可 以 在 一 个 新 窗口 里 打开 链接 文件 。 


<a href="http://www.163.com/index.html" target= blank> 


网 易 首 页 </a> 
2 title 属性 
使 用 title 属性 ， 可 以 让 鼠标 在 超 链接 上 停留 片刻 后 ， 显 示 该 超 链 接 的 文字 注释 。 


<a href="http://www.163.com/index.html" title=" 网 易 中 文 站 点 "> 网 易 首 页 </a> 


如 果 希 望 注释 多 行 显示 ， 可 以 使 用 &#10; 作 为 换行 符 。 

3， name 属性 

name 属性 通常 用 于 创建 一 个 大 文件 的 章节 目录 。 每 个 章节 都 建立 一 个 链接 ， 放 在 文件 
的 开始 处 ， 每 个 章节 的 开头 都 设置 Name 属性 。 当 用 户 单 击 某 个 章节 的 链接 时 ， 这 个 章节 
的 内 容 就 显示 在 最 上 面 。 如 果 浏 览 器 不 能 找到 Name 指定 的 部 分 ， 则 显示 文章 开头 ， 不 
报错 。 

使 用 name 属性 ， 可 以 跳 转 到 同一 个 网 页 文件 的 指定 位 置 。 要 使 用 name 属性 ， 需 要 设 
置 两 个 <a> 元 素 : 一 个 是 设 定 name 的 名 称 ， 第 二 个 是 设 定 一 个 href 指向 这 个 name。 


<a name="Cl"> 第 1 章 </a> 
<a href="#C1"> 参 见 第 1 章 </a> 


4。 链接 到 E-mail 地 址 


在 网 站 中 ， 经 常会 看 到 “联系 我 们 ”的 链接 ， 一 旦 单 击 这 个 链接 ， 就 会 触发 客户 端的 
邮件 客户 程序 ， 比 如 Outlook Express， 然 后 显示 一 个 新 建 mail 的 窗口 。 用 <a> 可 以 实现 这 
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样 的 功能 。 例 如 : 
<a href = "mailto:info@163.com"> 联 系 网 易 </a> 


天 2.3.1 本 地 链接 


对 同一 台 机 器 上 的 不 同文 件 进行 的 连接 称 为 本 地 链接 ， 它 使 用 UNIX 或 DOS 系统 中 
文件 路 径 的 表示 方法 ， 采 用 绝对 路 径 或 相对 路 径 来 指示 一 个 文件 。 

假如 正在 浏览 的 这 一 页 的 绝对 路 径 是 ci\study\HTML 教程 link01.htm, 而 这 一 页 是 相对 
于 当前 目录 即 “HTML 教程 ”的 相对 路 径 。 如果 link01.htm 是 浏览 HTML 教程 之 外 的 一 页 ， 
该 文件 路 径 要 以 两 个 圆 点 〈..) 来 表示 上 一 层 目 录 ../../intemet/IP 地 址 。 现 在 ， 把 这 几 种 路 
径 的 表示 方法 写 入 链接 中 。 

1 以 绝对 路 径 表 示 


<a href="c:\study\HTML 教程 \1ink01.htm"> 文 件 的 链接 </a> 
2， 以 相对 路 径 表 示 

<a href="link01.htm"> 文 件 的 链接 </a> 

3。 链 接 上 一 目录 中 的 文件 


<a href="../../Internet/IP 地 址 ">IP 地 址 </a> 


一 般 情况 下 ， 人 们 是 不 用 绝对 路 径 的 ， 因 为 资源 常常 是 放 在 网 上 供 其 他 人 浏览 的 ， 写 
成 绝对 路 径 , 当 把 整个 目录 中 的 所 有 文件 移植 到 服务 器 上 时 , 带 有 C:\ 的 资源 地 址 用 户 将 无 
法 访问 到 。 所 以 最 好 写成 相对 路 径 ， 避 免 了 重新 修改 文件 资源 路 径 的 麻烦 。 


2.3.2 URL 链接 


URL 是 英文 uniform resource location( 统 一 资源 定位 地 址 ) 的 缩写 , 是 专 为 标识 Internet 
网 上 资源 位 置 而 设 的 一 种 编 址 方式 , 通过 它 可 以 使 用 多 种 通信 协议 与 外 界 沟通 来 存 取信 息 。 
URL 地 址 一 般 由 三 部 分 组 成 ， 例 如 : 

http://www.163.com/index.html 

协议 名 ”主机 名 路 径 及 文件 名 
其 中 ，http 指明 所 采用 的 传输 协议 为 HTTP〈 超 文本 传输 协议 )，www.163.com 指明 要 访问 
的 服务 器 的 主机 名 ，index.html 指明 所 访问 的 页 面 的 文件 名 。 因 而 ， 如 果 用 户 希 望 访问 
某 台 WWW 服务 器 中 的 某 个 页 面 ， 只 要 在 浏览 器 中 输入 该 页 面 的 URL， 便 可 以 浏览 到 该 
页 面 。 

Internet 常用 的 通信 协议 如 表 2.3 所 示 。 


表 2.3 常用 通信 协议 
协议 名 功能 说 明 协议 名 功能 说 明 
File 本 地 系统 文件 FIP fp 服务 器 
HTTP WWW 服务 器 Telnet 基于 TELNET 的 协议 


续 表 


协议 名 功能 说 明 协议 名 功能 说 明 

Mailto 电子 邮件 Gopher GOPHER 服务 器 

News Usenet 新 闻 组 Wais WAIS 服务 器 
2.3.3 目录 链接 


前 面 所 谈 的 资源 地 址 ， 只 是 单纯 地 指向 一 个 文件 ， 但 是 ， 如 果 要 直接 指 到 某 一 个 文件 
的 上 部 、 下 部 或 中 央 部 分 ， 以 上 方法 却 是 无 法 做 到 的 。 然 而 ， 要 这 样 做 也 并 不 是 毫 无 办 法 。 
可 以 使 用 目录 链接 。 

制作 目录 链接 方法 是 : 在 各 种 链接 的 各 个 要 素 中 ， 首 先 把 某 段落 设置 为 链接 位 置 ， 在 
这 里 ， 使 用 name 属性 ， 它 可 以 跳 转 到 一 个 文件 的 指定 位 置 。 格 式 是 : 


<a name=" 链 接 位 置 名 称 "> </a> 

接 下 来 ， 设 定 一 个 href 指向 此 链接 部 分 的 文件 ， 定 义 链接 格式 如 下 : 
<a href =" 文 件 名 # 链 接 位 置 名 称 "> 链接 文字 </a> 

但 如 果 是 在 一 个 文件 内 跳 转 ， 文 件 名 可 以 省 略 不 写 。 例 如 : 


<a name="Cl"> 第 1 章 </a> 
<a href="#C1"> 参 见 第 1 章 </a> 


2.4 HTML 表格 


2.4.1 表格 定义 标记 


表格 是 HTML 中 最 为 复杂 ， 同 时 又 是 应 用 最 为 广泛 的 元 素 之 一 。 因 为 表格 元 素 除 了 在 
网 页 中 以 表格 形式 组 织 和 显示 数据 之 外 ， 还 经 常会 用 于 网 页 的 布局 与 设计 。 下 面 通过 百度 
搜索 引擎 主页 中 的 表格 设计 来 讲解 一 下 HIML 的 表格 元 素 。 

【 例 2.3】 百度 主页 中 表格 设计 的 源 代码 。 代 码 如 下 : 


<table cel1Spacing=0 cellPadding=0 width=600 border=0> 
<tbody > 
<tr valign=top> 
<td width=92></td> 
<td height=62> 
<form name=f action=http://www.baidu.com/s> 
<input class=ff maxLength=100 size=35 name=wd> 
<input type=hidden value=3 name=cl> 
<input type=submit value= 百 度 搜索 > 
<br> 
</form> 
</td> 
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<td width=92> 
<A href="http://www.baidu.com/search/jiqiao.html"> 搜 索 帮 助 
</A> 

| 24 | <br> 
<A href="http://www.baidu.com/gaoji/advanced.html"> 高 级 搜索 
</R> 
</td> 
</tr> 
</tbody > 
</table > 


该 代码 的 设计 视图 如 图 2.2 所 示 。 


图 2.2 百度 搜索 引擎 主页 的 表格 设计 


通过 本 例 可 以 看 出 ,表格 中 所 有 行 和 列 以 及 单元 格 中 的 内 容 必须 被 包含 在 一 对 <table> 
和 </table> 标 记 中 ， 其 基本 结构 的 一 般 形式 如 下 : 


<table> <!-- 定 义 表格 --> 

<caption> ... </caption> <!-- 定 义 表格 标题 --> 

<tr> <!-- 定 义 表 的 一 行 --> 

<td> ... </td> <!-- 定 义 一 个 单元 格 数据 --> 

<tI> 
</table> <!-- 定 义 表格 结束 --> 
1， 表格 的 标题 
表格 标题 的 位 置 ， 可 由 align 属性 来 设置 ， 其 位 置 分 别 为 表格 上 方 和 表格 下 方 。 下 面 

为 表格 标题 位 置 设置 格式 。 


设置 标题 位 于 表格 上 方 : 


<caption align=top> … </caption> 
设置 标题 位 于 表格 下 方 : 
<caption align=bottom> … </caption> 


2. <tr> 元 素 

<tr> 元 素 表示 表格 中 的 行 标记 ， 表 格 中 的 每 一 行 都 必须 包含 在 一 对 <tr></tr> 标 记 中 。 
行 标记 的 一 般 形式 是 : 

<tr align="?" bgcolor="?"> … </tr> 


在 <tr> 标 记 中 有 两 个 属性 : 

。 align 指定 该 行 中 单元 格 的 对 齐 方式 ， 如 左 对 齐 、 居 中 以 及 右 对 齐 ; 

。 bgcolor 指定 该 行 的 背景 颜色 。 

3。<td> 元 素 

单元 格 是 表格 的 基本 组 成 元 素 ， 一 个 td 元 素 表 示 表 格 中 的 一 个 单元 格 ， 包 含 在 <tr> 
元 素 内 的 多 个 <td> 元 素 构成 表格 的 一 行 。 单 元 格 的 一 般 形 式 是 : 


<td width="?" heigh="?" align="?" valign="?" bgcolor="?" background="?" 
rowspan="?" colspan="?"> ... </td> 


在 <td> 标 记 中 的 属性 如 下 : 

width ”指定 单元 格 的 宽度 ; 

height ”指定 单元 格 的 高 度 ; 

align ”指定 单元 格 水 平 对 齐 方 式 ; 
valign ”指定 单元 格 垂直 对 齐 方式 ; 
bgcolor ”指定 单元 格 的 背景 颜色 ; 
background ”指定 单元 格 的 背景 图 案 ; 
rowspan ”指定 单元 格 的 行 跨度 ; 
colspan ”指定 单元 格 的 列 跨 度 。 


2.4.2 表格 属性 的 设置 
1， 表格 的 大 小 


一 般 情况 下 ， 表 格 的 总 长 度 和 总 宽度 是 根据 各 行 和 各 列 的 总 和 自动 调整 的 ， 如 果 要 直 
接 固 定 表格 的 大 小 ， 可 以 使 用 下 列 方 式 。 


<table width=n1l height=n2> 


width 和 height 属性 分 别 指定 表格 一 个 固定 的 宽度 和 长 度 ,nl 和 n2 可 以 用 像素 来 表示 ， 
也 可 以 用 百分比 《与 窗口 相 比 的 大 小 比例 ) 来 表示 。 
例如 ， 定 义 一 个 长 为 200 像素 ， 宽 为 100 像素 的 表格 如 下 : 


<table width="200" height="100"> 


wn 四 


HTML 奉 础 
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而 定义 一 个 长 为 窗口 宽度 的 20%， 宽 为 窗口 高 度 的 10% 的 表格 ， 则 如 下 : 


<table width=20% height=10%> 


2. 表格 的 边框 

边框 是 用 border 属性 来 设 定 的 ， 它 表示 表格 的 边框 风格 。 将 border 设 成 不 同 的 值 ， 有 
不 同 的 效果 。 在 作为 布局 使 用 时 往往 取 默 认 值 “0”， 即 不 显示 表格 的 边框 ， 设 置 为 1 时 ， 
表格 边框 显示 成 三 维 的 状态 。 书 写 格式 为 : 


<table border=n > 

3。 单 元 格 间距 

单元 格 与 单元 格 之 间 的 线 为 格 间 线 ， 它 的 宽度 可 以 使 用 <table> 中 的 cellspacing 属性 加 
以 调节 。 格 式 为 : 

<table cellspacing=#> # 表 示 要 取 用 的 像素 值 
还 可 以 在 <table> 中 设置 cellpadding 属性 ， 用 来 规定 内 容 与 格 线 之 间 的 宽度 。 格 式 为 : 

<table cellpadding=#> # 表 示 要 取 用 的 像素 值 

4. 表格 内 文字 的 对 齐 方式 

表格 中 数据 的 排列 方式 有 两 种 ， 分 别 是 左右 排列 和 上 下 排列 。 左 右 排列 是 以 align 属 
性 来 设置 ， 而 上 下 排列 则 由 valign 属性 来 设置 。 左 右 排列 的 位 置 可 分 为 居 左 (left)、 居 右 


(right) 和 居中 (center) 三 种 ; 而 上 下 排列 基本 上 比较 常用 的 有 上 齐 (top)、 居 中 (middle)、 
下 齐 (bottom) 和 基线 (baseline) 四 种 。 格 式 参 照 <t>、<td> 标 记 : 


<tr align=#> # 为 left、center、right 之 一 
<td valign=#> # 为 top、middle、bottom、baseline 之 一 


2.5 ”HTML 表单 


2.5.1 表单 标记 结构 


HTML 表单 Form) 是 HTML 的 一 个 重要 部 分 ， 主 要 用 于 采集 和 提交 用 户 输入 的 信 
息 。 表单 在 Web 网 页 中 用 来 给 访问 者 填写 信息 ， 从 而 能 获得 用 户 信息 ， 使 网 页 具有 交互 的 
功能 。 


HTML 表单 标记 的 基本 结构 如 下 : 
<form action="URL" method=[get|post] > 

表单 主体 <! -- 一 般 用 于 定义 表单 的 常用 控件 --> 
</form> 


<form> 元 素 括 起 整个 表单 , 并 给 出 一 些 基本 定义 。 表 单 仅 占用 HTML 文档 的 部 分 空间 ; 
实际 上 ， 一 个 HIML 文档 可 以 包含 几 个 独立 的 、 完 成 不 同 功能 的 表单 。action 属性 指定 接 
收 和 处 理 表单 信息 的 脚本 URL，method 属性 表示 发 送 表 单 信息 的 方式 。method 有 两 个 值 : 


get 和 post。get 方式 是 将 表单 控件 的 name/value 对 信息 经 过 编码 之 后 ,通过 URL 发 送 ; 而 
post 方 式 则 将 表单 的 内 容 通 过 HTTP 发 送 , 在 地 址 栏 看 不 到 表单 的 提交 信息 。 一 般 情况 下 ， 
如 果 只 是 为 取得 和 显示 数据 ， 用 get 方式 ;一旦 涉及 数据 的 保存 和 更 新 ， 那 么 建议 用 post 
方式 。 

下 面 分 别 介绍 HTML 表单 的 几 种 常用 控件 的 使 用 。 


2.5.2 单行 文本 框 和 多 行文 本 框 
单行 文本 框 允 许 用 户 输入 一 些 简短 的 单行 信息 ， 比 如 用 户 姓名 、 密 码 等 。 格 式 如 下 : 
<input type="text" name=" 文 本 框 名 "> 


【 例 2.4】 单行 文本 框 表单 ， 如 图 2.3 所 示 。 


请 输入 你 的 姓名 :| 提交 | 


图 2.3 单行 文本 框 表单 
示例 代码 如 下 : 
<form action="http://www.aaa.cn/yourname.asp" method="get"> 
请 输入 你 的 姓名 : 


<input type="text" name="yourname"> 
<input type="submit" value=" 提 交 "> 
</form> 


多 行文 本 框 (textarea) 主 要 用 于 输入 较 长 的 多 行文 本 信息 。 格 式 如 下 : 
<textarea name=" 文 本 框 名 " cols =" 宽 度 " rows = " 行 数 "> 
</textarea> 


其 中 ，cols 表示 textarea 的 宽度 ，rows 表示 textarea 的 高 度 。 
【 例 2.5】 多 行文 本 框 表单 ， 如 图 2.4 所 示 。 


请 提 宝 贵 意见 : 


提交 | 


图 2.4 多 行文 本 框 表 单 
示例 代码 如 下 : 


<form action="http://www.aaa.cn/suggest.asp" method="get"> 
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请 提 宝 贵 意 见 : <br> 


<textarea name="yoursuggest" cols ="50" rows = "3"> 
</textarea> 

<br> 

<input type="submit" value=" 提 交 "> 

</form> 


2.5.3 命令 按钮 


命令 按钮 通常 用 于 完成 一 定 的 操作 ， 这 由 按钮 的 type 属性 值 而 确定 。 格 式 如 下 : 
<input type=" 按 钮 类 型 ”value=" 按 钮 标签 文字 "> 


type 属性 指定 按钮 的 类 型 ， 其 值 有 三 种 : 值 为 “Submit”， 表 示 将 表单 的 信息 提交 给 表单 的 
action 所 指向 的 文件 来 处 理 ， 值 为 “Reset”， 表 示 清 除 表单 的 数据 ， 值 为 “Button”， 为 一 
般 按钮 ， 不 产生 任何 操作 。value 属性 值 是 显示 在 按钮 上 的 文字 。 


2.5.4 单 选 按钮 


使 用 单 选 按钮 ， 让 用 户 在 一 组 选项 里 只 能 选择 一 个 。 格 式 如 下 : 


<input type=" radio" name=" 按 钮 名 "> 


【 例 2.6】 单 选 按钮 表单 如 图 2.5 所 示 ， 示 例 代 码 如 下 : 


<form action="http://www.aaa.cn/choose. 


<input type="radio" name="fruit" value 
<input type="radio" name="fruit" value 
<input type="radio" name="fruit" value 
<input type="submit" value=" 提 交 "> 
</form> 


请 选择 你 最 喜欢 的 水 果 : 


asp" method = "post"> 
= "Apple"> 苹 果 <br> 
= _ "Orange"> 橘 子 <br> 
= "Mango"> 芒 果 <br> 


个 苹果 
个 橘子 
个 蓄 果 


要 | 


图 2.5 单 选 按钮 表单 


2.5.5 复 选 杠 


复 选 框 允许 用 户 在 一 组 选项 里 ， 选 择 一 个 或 多 个 选项 。 格 式 如 下 : 


<input type="checkbox" name=" 按 钮 名 " [checked]> 


其 中 ，checked 是 可 选 的 ， 表 示 初 始 时 选中 复 选 框 。 


【 例 2.7】 复 选 框 表单 ， 如 图 2.6 所 示 。 
请 选择 你 喜欢 的 水 果 : 


厂 苹果 
厂 橘子 
万 芒果 


| 


图 2.6 复 选 框 表单 
示例 代码 如 下 : 


<form action="http://www.aaa.cn/choose.asp" method ="post"> 
<input type="checkbox" name="fruit 1" value ="apple" > 苹果 <br> 
<input type="checkbox" name="fruit 2" value ="orange"> 橘 子 <br> 
<input type="checkbox" name="fruit 3" value ="mango"> 芒 果 <br> 
<input type="submit" value=" 提 交 "> 

</form> 


2.5.6 ”下拉 列表 本 


下 拉 列 表 框 既 可 以 用 做 单 选 ， 也 可 以 用 做 复 选 ; 如 果 要 变 成 复 选 ， 加 上 multiple 即 可 。 


用 户 用 Ctrl 键 来 实现 多 选 。 格 式 如 下 : 


<select name=" 列 表 名 " [multiple]> 
<option value=" 值 1"> 文 本 1 


<option value=" 值 n"> 文 本 n 桶 子 
芒果 


</select> 


你 最 喜欢 的 水 果 是 : [玉昌 可 
平 尝 


【 例 2.8】 下 拉 列 表 框 表单 ， 如 图 2.7 所 示 。 示 例 代 图 2.7 下 拉 列表 框 表单 


码 如 下 : 
<form action="http://www.aaa.cn/choose.asp" method = "post"> 


你 最 喜欢 的 水 果 是 : 


<select name="fruit" > 

<option value="apple"> 苹 果 
<option value="orange"> 橘 子 
<option value="mango"> 芒 果 
</select> 

<input type="submit" value=" 提 交 "> 
</form> 


2.5.7 隐藏 域 


隐藏 域 是 指 在 表单 上 不 显示 任何 内 容 ， 它 允许 表单 使 用 name 和 value 属性 一 


起 传送 
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预先 设置 好 的 信息 。 格 式 如 下 : 


<input type=hidden name=" 名 字 "” value=" 值 "> 
2.6 ” Dreamweaver MX 2004 的 使 用 


2.6.1 Dreamweaver MX 2004 简介 


Macromedia Dreamweaver MX 2004 (简称 DW MX 2004)， 是 Macromedia 最 新 开发 的 
HTML 编辑 器 ， 用 于 对 Web 站 点 、Web 页 和 Web 应 用 程序 进行 设计 、 编 码 和 开发 。 
Dreamweaver MX 2004 包含 有 一 个 庄 新 、 简 洁 、 高 效 的 界面 ， 支 持 最 新 的 Web 技术 ,包含 
HTML 检查 、HTML 格式 控制 、HTML 格式 化 选项 、HomeSite/BBEdit 捆绑 、 可 视 化 网 页 
设计 、 图 像 编 辑 、 全 局 查找 蔡 换 、 全 FTP 功能、 处理 Flash 和 Shockwave 等 多 媒体 格式 和 
动态 HTML、 基 于 团队 的 Web 创作 。 

Dreamweaver MX 2004 拥有 如 下 新 功能 。 

(1) 简洁 高 效 的 设计 和 开发 界面 : 界面 更 易于 使 用 ， 可 使 用 户 的 工作 效率 和 工作 质量 
均 得 到 提高 。 

(2)“ 插 入 ” 栏 的 改进 : 简洁 高 效 的 新 外 观 ， 占 用 更 少 的 工作 区 空间 。 还 新 增加 一 个 
“收藏 ” 类别 ， 用 户 可 以 对 “插入 ” 栏 进行 自 定义 ， 将 最 常 使 用 的 对 象 放置 在 该 栏 上 。 表 格 
编辑 可 视 化 : 在 表格 中 进行 列 调整 操作 时 能 看 到 实际 效果 。 

(3) 用 户 界面 改进 : 可 得 到 最 大 的 可 用 工作 区 ， 更 清晰 地 显示 上 下 文 和 焦点 ， 更 易于 
使 用 和 更 具 逻 辑 性 。 

(4) 起 始 页 : 使 用 户 能 够 访问 最 近 使 用 过 的 文件 ,创建 新 文件 和 访问 DW MX 2004 资 
源 。 起 始 页 会 在 用 户 启动 DW MX 2004 或 尚未 打开 文档 时 显示 。 

(5) 保存 桌面 选项 : 使 用 户 可 以 选择 当 重 新 启动 DW MX 2004 时 重新 打开 上 一 次 使 用 
的 文档 。 

(6) 完全 支持 Unicode: DW MX 2004 支持 Internet Explorer 所 支持 的 所 有 文本 编码 方 
式 。 用 户 可 以 使 用 几乎 所 有 系统 中 安装 的 语言 字体 ，DW MX 2004 会 正确 地 显示 和 保存 这 
些 字体 。 

(7) 安全 FTP: 使 用 户 能 够 完全 加 密 所 有 文件 传输 。 

(8) 新 式 的 页 面 布局 和 设计 环境 。 

(9) 增强 的 CSS 功能 : 提供 了 一 个 更 为 精巧 的 方法 来 进行 样式 设计 及 提高 设计 交互 性 。 

(10) 动态 跨 浏览 器 验证 : 在 用 户 保存 文档 时 自动 检查 当前 文档 的 跨 浏览 器 兼容 性 
问题 。 

2.6.2 Dreamweaver MX 2004 的 站 点 管理 
1。 定制 站 点 
在 Dreamweaver 中 制作 网 站 ， 必 须 定义 一 个 本 地 站 点 ， 它 是 用 户 计算 机 上 任意 位 置 的 


一 个 文件 夹 ， 用 于 存放 网 站 的 所 有 文件 。 例 如 ， 在 E 盘 根 目录 下 创建 一 个 名 为 myweb 的 
文件 夹 ， 与 网 页 相关 的 所 有 素材 均 保存 在 此 文件 夹 下 ， 一 般 需 要 将 与 网 页 相关 的 文件 进 


行 分 类 ， 如 图 片 文件 放 在 image 文件 夹 内 ，HTML 文件 放 在 html 文件 夹 内 。 
建 好 文件 夹 后 ， 可 按 下 列 步骤 建立 本 地 站 点 : 
(1) 启动 Dreamweaver MX 2004， 单 击 “ 站 点 ”一 “管理 站 点 ”命令 ， 弹 出 “管理 站 
点 ”对 话 框 ， 如 图 2.8 所 示 。 
(2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 站 点 ， 并 为 站 点 起 名 为 “myweb ”， 如 图 2.9 所 示 。 


过 


图 2.8 “管理 站 点 ”对 话 框 图 2.9 站 点 定义 对 话 框 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 2.10 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 择 是 否 使 
用 服务 器 技术 。 此 处 选择 “和 否 ， 我 不 想 使 用 服务 器 技术 ” 单 选 按钮 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 选 择 E 盘 根 目 录 下 的 myweb 文件 夹 作为 站 点 的 本 地 根 文 
件 夹 ， 如 图 2.11 所 示 。 


图 2.10 选择 是 否 使 用 服务 器 技术 图 2.11 选择 作为 站 点 的 本 地 根 文件 夹 
(5) 单 击 “ 下 一 步 按钮 ， 选择 将 站 点 文件 保存 在 服务 器 的 位 置 ， 此 时 选择 E:myweb， 
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如 图 2.12 所 示 。 
(6) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 在 该 对 话 框 中 选择 是 否 启用 存 回 和 取出 文件 。 若 用 户 在 协 
gy 作 环 境 中 工作 ， 则 可 以 从 本 地 和 远程 服务 器 中 存 回 和 取出 文件 ， 若 只 有 一 个 人 在 远程 服务 
器 上 工作 ， 则 可 以 使 用 “上 传 ” 和 “获取 ”命令 ， 如 图 2.13 所 示 。 


图 2.12 站 点 文件 保存 在 服务 器 的 位 置 图 2.13 选择 是 否 启用 存 回 和 取出 文件 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 2.14 所 示 的 对 话 框 ， 在 此 显示 了 前 面 设置 的 站 点 
信息 。 
(8) 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 返 回 “ 管 理 站 点 ”对 话 框 ， 此 时 新 建站 点 如 图 2.15 所 示 。 


图 2.14 显示 站 点 信息 图 2.15 “管理 站 点 ”对 话 框 


2， 站 点 管理 
创建 一 个 站 点 以 后 ， 可 以 随时 对 它 进行 编辑 、 复 制 、 删 除 等 操作 。 单 击 “ 站 点 ”一 “ 管 
理 站 点 ”命令 ， 可 以 打开 “管理 站 点 ”对 话 框 ， 如 图 2.15 所 示 。 


编辑 站 点 的 操作 如 下 : 

打开 “管理 站 点 ”对 话 框 ， 选 择 要 编辑 的 站 点 ， 此 处 为 “myweb”， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 
打开 “myweb 的 站 点 定义 为 ”对 话 框 ， 选 择 “ 高 级 ”选项 卡 。 在 此 对 话 框 中 可 以 重新 定义 
站 点 的 名 称 ， 更 改 本 地 根 文件 夹 的 位 置 等 ， 如 图 2.16 所 示 。 


2.16 “myweb 的 站 点 定义 为 ”对 话 框 的 “高 级 ”选项 卡 


2.6.3 网 页 文件 的 基本 操作 


1， 创建 网 页 
在 Dreamweaver MX 2004 主 菜单 中 , 单 击 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 命 令 (快捷 键 为 Ctrl+N)， 
弹出 “新 建文 档 ” 对 话 框 ， 选 定 “ 常 规 ” 选 项 卡 中 “类 别 ” 下 的 “基本 页 面 ” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 即 可 新 建 一 个 页 面 ， 默 认 名 称 为 Untitled-1， 如 图 2.17 所 示 。 
04 本文 关 | ”lolx|| 


图 2.17 新 建 页 面 
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2. 打开 网 页 
启动 Dreamweaver MX 2004， 单 击 “ 文 件 ” 一 “打开 ”命令 (快捷 键 为 CtrlHO)， 弹 
出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 要 打开 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 该 文件 。 默认 情 况 下 ， 


系统 打开 HTML 格式 的 文件 。 此 外 ， 还 可 以 从 “打开 ”对 话 框 的 “文件 类 型 ”中 直接 选择 


将 要 打开 的 不 同 格 式 的 文件 ， 例 如 ，.js、.asp、.dwt、.as、.asr、.txt 等 ， 如 图 2.18 所 示 。 


打开 2 
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图 2.18 “打开 ”对 话 框 


3， 保存 网 页 

在 Dreamweaver MX 2004 中 , 用 户 可 以 单 击 “文件 ”菜单 进行 保存 文件 、 另 存 为 文件 ， 
还 可 以 将 文件 保存 为 模板 。 

将 文件 保存 为 模板 文件 以 后 , 该 文件 将 以 模板 的 形式 存在 , 如 果 其 他 文件 应 用 该 模板 ， 
则 其 格式 会 与 之 相同 。 值 得 注意 的 是 ， 在 第 一 次 将 文件 保存 为 模板 文件 之 前 ， 首 先 要 建立 
一 个 站 点 ， 如 上 一 节 建 立 的 “myweb” 站 点 ， 如 图 2.19 所 示 。 


ELCIR > 
Rs 
一 取消 | 
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2.19 “另存 模板 ”对 话 框 


4. 设置 首页 

每 个 网 站 都 有 自己 的 首页 ， 首 页 是 网 站 的 统领 ， 通 过 首页 可 以 查看 到 该 网 站 的 所 有 信 
息 。 习惯 上 ， 一 个 网 站 的 首页 文件 名 通常 设 定 为 index.htm 或 index.html， 这 样 ， 当 浏览 网 
站 时 ，Web 服务 器 便 会 自动 找 出 index.htm 文件 ， 下 载 到 用 户 的 浏览 器 上 显示 。 

首先 单 击 “窗口 ” 一 “文件 ”命令 ,打开 “文件 ”面板 ， 然 后 在 要 设置 成 首页 的 网 页 
上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 选 择 “ 设 为 首页 ”命令 ， 如 图 2.20 所 示 。 


5， 站 点 地 图 
利用 站 点 地 图 ， 可 以 用 图 表 的 方式 查看 站 点 结构 。 如 果 没 有 设置 网 站 的 首页 ， 则 无 法 
显示 站 点 地 图 。 设 置 首页 之 前 ， 应 该 确定 已 存在 网 页 ， 然 后 通过 如 下 方法 查看 站 点 地 图 : 


单 击 “ 窗 口 ” 一 “文件 ”命令 ， 打开“ 文件 ”面板 ， 然 后 单 击 面 板 上 下 拉 列 表 中 “地 图 视 
图 ”站 点 地 图 如 图 2.21 所 示 。 
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图 2.20 选择 “ 设 为 首页 ”命令 图 2.21 站 点 地 图 
实验 2 
1. 创建 一 个 如 图 2.22 所 示 的 HTML 表单 。 


NPE: 

口 令 , 一 一 一 一 

性 别 ，e 男 c 女 

你 的 爱好 ， 厂 唱歌 锯 运 动 ” 包 旅游 


你 选修 的 课程 ， 卫 二 |] 
请 输入 你 的 详细 介绍 : 


2.22 HTML 表单 
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by 


2. 在 DD 盘 建 立 一 个 site 文件 夹 ， 建 立 一 个 名 为 site 的 站 点 并 保存 在 该 文件 夹 下 。 


3. 在 site 站 点 中 建立 四 个 网 页 ， 将 其 中 一 个 index.htm 网 页 设置 为 首页 ， 然 后 以 “站 
点 地 图 ”的 方式 查看 。 
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习 题 2 
. HTML 文档 的 组 成 结构 由 哪 几 部 分 构成 ? 
. HTML 文档 的 head 容器 元 素 通常 包含 哪 几 个 元 素 ? 
. HTML 文档 的 body 容器 元 素 通 常 包含 哪 几 个 元 素 ? 
.Body 元素 的 属性 有 哪些 ? 
. 超 链 接 标 记 的 基本 格式 及 其 常用 属性 是 什么 ? 
。 HTML 表格 元 素 的 基本 结构 是 什么 ? 
. HTML 表格 的 属性 设置 一 般 有 哪些 ? 
. HTML 表单 的 基本 结构 是 什么 ? 
. HTML 表单 的 几 种 常用 控件 分 别 是 什么 ? 
10. Dreamweaver MX 2004 拥有 哪些 新 功能 ? 
11. 如 何 定义 Dreamweaver 的 本 地 站 点 ? 
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第 3 章 JavaScript 客户 端 脚本 语言 


本 章 导 读 


JavaScript 是 当前 最 为 流行 的 一 种 客户 端 脚本 语言 。JavaScript 程序 用 于 检测 用 户 的 活 
动 ， 并 对 用 户 操作 作出 反应 ， 比 如 ， 当 光标 掠 过 某 个 链接 时 ， 该 链接 变 为 另 一 种 颜色 ， 就 
是 一 种 对 用 户 操 作 的 反应 形式 。JavaScript 程序 为 Web 站 点 提供 了 导航 帮助 、 滚 动 消息 、 
对 话 框 、 动 态 图 像 、 购 物 车 等 。 通 过 JavaScript 程序 ， 可 以 控制 Web 页 面 的 外 观 ， 也 能 够 
验证 用 户 输入 的 有 效 性 ， 而 这 些 操作 都 无 须 与 服务 器 进行 交互 ， 从 而 减轻 服务 器 的 工作 负 
荷 。JavaScript 程序 也 能 够 检测 用 户 计算 机 上 是 否 安装 了 某 些 插 件 , 并 在 需要 时 能 够 从 相应 
的 站 点 上 下 载 所 需 的 插件 。 

JavaScript 是 一 种 解释 性 的 编程 语言 , 它 提供 了 变量 、 数据 类 型 、 条 件 语句 、 循环 语句 、 
函数 、 对 象 等 一 组 基本 的 语言 构件 块 ， 通 过 这 些 构件 块 ， 能 够 完成 数学 运算 、 操 作 日 期 和 
时 间 、 分 析 字 符 串 、 操 作 数 组 和 对 象 等 。 

本 章 首先 从 起 源 、 发 展 和 特点 三 个 方面 对 JavaScript 进行 了 概述 。 接 着 介绍 了 JavaScript 
的 语言 基础 知识 、 对 象 模型 、JavaScript 内 置 对 象 和 浏览 器 对 象 的 一 些 应 用 。 


3.1 JavaScript 概述 


随 着 WWW 的 迅速 发 展 ， 采 用 HTML 表示 的 静态 信息 资源 ， 缺 少 动态 的 客户 端 与 服 
务 器 端的 交互 ， 己 经 不 能 满足 人 们 对 其 的 需求 ， 客 观 上 需要 一 种 可 以 提供 动态 交互 的 编程 
方法 使 之 动态 化 。 虽 然 可 通过 通用 网 关 接 口 (common gateway interface，CGI) 实现 一 定 
的 交互 ， 但 由 于 该 方法 编程 较为 复杂 ， 因 而 在 一 定 程度 上 妨碍 了 Internet 技术 的 发 展 。 而 
JavaScript 的 出 现 ， 无 疑 为 Internet 网 上 用 户 带 来 了 新 的 发 展 机 会 。 可 以 这 样 说 ，JavaScript 
的 出 现 是 时 代 的 需求 ， 是 当今 的 信息 时 代 造 就 了 JavaScript。 

JavaScript 语 言 的 前 身 叫 做 Livescript。 自 从 Sun 公司 推出 著名 的 Java 语言 之 后 ,Netscape 
公司 引进 了 Sun 公司 有 关 Java 的 程序 概念 ， 将 原 有 的 Livescript 重新 进行 设计 ， 并 改名 为 
JavaScript。 

JavaScript 的 出 现 , 使 得 信息 和 用 户 之 间 不 仅 只 是 一 种 显示 和 浏览 的 关系 , 而 是 实现 了 
一 种 实时 的 、 动 态 的 、 可 交互 式 的 表达 能 力 。 从 而 基于 CGI 静态 的 HTML 页 面 将 被 可 提 
供 动态 实时 信息 ， 并 对 客户 操作 进行 反应 的 Web 页 面 所 取代 。JavaScript 脚本 正 是 满足 这 
种 需求 而 产生 的 语言 。 它 深 受 广大 用 户 的 喜爱 ， 是 众多 脚本 语言 中 较为 优秀 的 一 种 ， 它 与 
WWW 的 结合 有 效 地 实现 了 网 络 计算 和 网 络 计算 机 的 蓝图 。 因 此 ， 尽 快 掌握 JavaScript 脚 
本 语言 编程 方法 受到 了 广大 用 户 的 关注 。 
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JavaScript 是 一 种 基于 对 象 和 事件 驱动 并 具有 安全 性 能 的 脚本 语言 。 使 用 它 的 目的 是 与 
HTML 超 文本 标记 语言 、Java Applet 一 起 实现 在 一 个 Web 页 面 中 链接 多 个 对 象 ， 与 Web 
客户 交互 作用 ， 从 而 可 以 开发 客户 端的 应 用 程序 等 。 它 是 通过 巾 入 或 调 入 在 标准 的 HTML 
语言 中 实现 的 。 它 的 出 现 弥 补 了 HTML 语言 的 缺陷 ， 是 Java 与 HTML 折 中 的 选择 ， 具 有 
以 下 几 个 基本 特点 。 

1. 基 于 对 象 的 语言 

面向 对 象 程序 设计 力图 将 程序 设计 为 一 些 可 以 完成 不 同 功能 的 独立 部 分 〈 即 对 象 ) 的 
组 合体 。 相 同类 型 的 对 象 作为 一 个 类 〈class) 被 组 合 在 一 起 ， 例 如 “公共 汽车 ”对 象 属于 
“汽车 ”类 。JavaScript 是 一 种 基于 对 象 的 语言 ， 虽 然 不 是 一 种 完全 面向 对 象 的 语言 ， 但 提 
供 了 面向 对 象 编 程 的 重要 特性 ， 也 就 是 说 ， 它 既 能 使 用 预先 定义 的 对 象 ,也 能 使 用 自己 创建 
的 对 象 。 例 如 ， 在 JavaScript 中 ， 不 必 创建 “ 日 期 ”这 个 对 象 ， 因 为 该 语言 已 有 这 一 对 象 ， 
用 户 可 以 直接 使 用 它 。 

2. 事件 驱动 的 语言 

当 在 Web 主页 中 进行 某 种 操作 时 , 就 产生 了 一 个 “事件 ”。 事件 几乎 可 以 是 任何 事情 ， 
单 击 一 个 按钮 、 拖 动 鼠 标 等 均 可 视 为 事件 。JavaScript 是 事件 驱动 的 ， 当 事件 发 生 时 ， 它 可 
对 之 作出 响应 。 具 体 如 何 响应 某 个 事件 取决 于 自己 的 事件 响应 处 理 程序 。 

3. 简单 性 

JavaScript 是 一 种 描述 性 的 脚本 语言 , 不 需要 任何 编译 器 , 只 要 有 一 个 字 处 理 软件 编写 
脚本 程序 ， 然 后 直接 在 Web 浏览 器 中 解释 运行 。 它 的 基本 结构 形式 与 C、C++、Java 十 分 
类 似 ， 但 它 不 像 这 些 语 言 一 样 ， 需 要 先 编译 ， 而 是 在 程序 运行 过 程 中 被 逐 行 地 解释 。 它 与 
HTML 标识 结合 在 一 起 ， 从 而 方便 用 户 的 使 用 操作 。 

4. 动态 性 

JavaScript 是 动态 的 ， 它 可 以 直接 对 用 户 输入 作出 响应 ， 无 须 经 过 Web 服务 程序 。 它 
对 用 户 的 响应 ， 是 采用 以 事件 驱动 的 方式 进行 的 。 当 事件 发 生 后 ， 可 能 会 引起 相应 的 事件 
响应 。 

5。， 跨 平台 性 

JavaScript 依赖 于 浏览 器 本 身 ， 与 操作 环境 无 关 ， 只 要 能 运行 浏览 器 的 计算 机 ， 并 支持 
JavaScript 的 浏览 器 就 可 以 正确 执行 。 不 论 使 用 Macintosh 还 是 Windows， 或 是 UNIX 版 本 
的 Netscape Navigator，JavaScript 都 可 正常 运行 。 

6. 安全 性 

JavaScript 被 设计 为 通过 浏览 器 实现 信息 浏览 或 动态 交互 ， 但 它 不 允许 访问 本 地 的 硬 
盘 ， 并 不 能 将 数据 存 入 到 服务 器 上 ， 不 允许 对 网 络 文档 进行 修改 和 删除 ， 从 而 有 效 地 保证 
数据 的 安全 。 

7. 节省 交互 时 间 

随 着 WWW 的 迅速 发 展 ， 有 许多 WWW 服务 器 提供 的 服务 要 与 浏览 者 进行 交流 ， 确 
认 浏 览 的 身份 、 需 服务 的 内 容 等 ， 这 项 工作 通常 由 CGLPERL 编写 相应 的 接口 程序 与 用 户 
进行 交互 来 完成 。 很 显然 ， 通 过 网 络 与 用 户 的 交互 过 程 一 方面 增 大 了 网 络 的 通信 量 ， 另 一 
方面 影响 了 服务 器 的 服务 性 能 。JavaScript 语言 可 以 做 到 回应 使 用 者 的 需求 事件 (如 form 
的 输入 )， 而 不 用 任何 的 网 路 来 回 传输 资料 ,所 以 当 一 位 使 用 者 输入 一 项 资料 时 ， 它 不 用 经 


过 传 给 服务 器 处 理 ， 再 传 回来 的 过 程 ， 而 直接 可 以 被 客户 端的 应 用 程序 所 处 理 。 

JavaScript 是 一 种 基于 客户 端 技术 的 语言 , 用 户 在 浏览 中 填 表 、 验 证 的 交互 过 程 只 是 通 
过 浏览 器 对 调 入 HIML 文档 中 的 JavaScript 源 代码 进行 解释 执行 来 完成 的 ， 即 使 是 必须 调 
用 CGI 的 部 分 , 浏览 器 只 将 用 户 输入 验证 后 的 信息 提交 给 远程 的 服务 器 ， 大 大 减少 了 服务 
器 的 开销 。 


3.2 JavaScript 语言 基础 


JavaScript 同 其 他 编程 语言 一 样 ， 也 有 它 自身 的 数据 类 型 、 运 算 符 、 表 达 式 等 基本 的 语 
言 特征 。 
3.2.1 数据 类 型 


JavaScript 能 够 处 理 多 种 类 型 的 数据 ,这些 数据 类 型 又 可 以 分 为 基本 数据 类 型 和 复合 数 
据 类 型 两 类 。 基 本 数据 类 型 是 构造 程序 的 最 简单 的 元 素 ， 复合 数据 类 型 具有 复杂 的 结构 ， 
后 面 章节 介绍 的 对 象 就 是 一 个 典型 的 复合 数据 类 型 。 
1. 基本 数据 类 型 
JavaScript 有 五 种 基本 数据 类 型 。 主 要 的 类 型 有 数值 (number)、 字 符 串 (string) 以 及 
布尔 型 (boolean) 类 型 。 
(1) 数值 型 : JavaScript 支持 整数 和 浮 点 数 。 整 数 可 以 为 正 数 、0 或 者 负数 ; 浮 点 数 可 
以 包含 小 数 点 、 也 可 以 包含 一 个 “e”( 大 小 写 均 可 ， 在 科学 记 数 法 中 表示 “10 的 究 ”) 或 
者 同时 包含 这 两 项 ， 如 1.35、1.25e3 就 是 浮 点 数 。 
(2) String 字符 串 类 型 : 字符 串 是 用 单 引号 或 双 引 号 来 说 明 的 ， 如 “The cow jumped 
over the moon.”。 通常 使 用 单 引 号 来 输入 包含 引号 的 字符 串 ， 如 “"a"<"e"’。 
(3) 布尔 类 型 : 可 能 的 布尔 值 有 true 或 false， 表 示 真 或 假 。 布 尔 值 用 于 测试 条 件 的 真 
假 。 例 如 ， 先 给 布尔 类 型 变量 bVar 赋值 true 或 false， 然 后 可 以 在 条 件 语句 中 测试 条 件 是 
和 否 成 立 : 这 (bVar) { 完 成 某 些 操作 } 。 
2. 复合 数据 类 型 
除了 基本 数据 类 型 之 外 ，JavaScript 还 提供 了 一 组 更 复杂 的 数据 类 型 ， 称 为 复合 数据 类 
型 。 包 括 对 象 (object)、 数 组 等 。 这 里 就 数组 进行 简单 介绍 ， 而 对 象 将 留 在 后 面 介 绍 。 
JavaScript 中 数组 是 最 常用 的 数据 结构 之 一 。 可 以 把 基本 的 数组 结构 看 成 单列 的 电子 表 
格 ， 列 的 每 行 包含 不 同 的 数据 ， 并 且 每 行 都 有 标号 。 每 行 的 标号 严格 按照 数值 顺序 ， 第 一 
行 的 标号 为 0 (程序 员 常常 以 0 开始 计数 )。 行 号 称 为 索引 ， 为 了 存 取 某 个 数组 元 素 ， 需 要 
数组 名 和 这 个 元 素 的 行 索 引 。 因 为 索引 值 从 0 开始 ， 数 值 元 素 的 个 数 总 是 比 数组 的 最 大 索 
引 值 大 1。 
JavaScript 数组 中 的 数组 元 素 可 以 是 任何 数据 类 型 , 包括 对 象 。 同 其 他 一 些 编程 语言 不 
同 的 是 同一 个 JavaScript 数组 的 不 同 元 素 可 以 包含 不 同 的 数据 类 型 。 比 如 名 单 、URL 以 及 | 39 | 
颜色 都 可 以 存储 在 数组 中 。 
与 其 他 变量 一 样 ， 使 用 数组 前 必须 先 声明 数组 ， 也 就 是 创建 数组 对 象 。 声 明 数 组 的 语 3 
法 有 三 种 形式 。 章 
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var myemptyarray = new Rrray( ) 7 
var myundefinedarray = new Array (n); 


var myspecifiedarray = new Array (eo,e1,*,en); 


第 一 种 声明 形式 声明 了 一 个 空 数组 ， 它 的 元 素 个 数 为 0; 第 二 种 声明 形式 声明 了 一 个 


有 个 元 素 的 数组 , 但 每 一 个 元 素 的 值 尚未 定义 ; 第 三 种 声明 形式 声明 了 一 个 有 mr+l 个 元 
素 的 数组 ， 它 的 各 个 元 素 的 值 依 此 为 eo.e1,…,em。 下 面 是 使 用 这 三 种 语法 创建 数组 的 示例 。 


Var array name = new Array( ); 

创建 了 一 个 名 为 array_name 的 空 数组 。 

Var array name = new Array(100); 

创建 了 一 个 名 为 array_name、 可 以 存放 100 个 元 素 的 数组 。 

Var array name = new Array("red","blue","green",1,2,3); 


创建 了 一 个 名 为 array_name、 有 6 个 元 素 的 数组 ， 各 元 素 的 值 依 此 是 “red”,“blue”， 


“green”, 1,2,3。 


在 声明 数组 时 ， 无 论 是 否 指定 了 数组 元 素 的 个 数 ， 都 可 以 根据 需要 调整 元 素 的 个 数 。 


JavaScript 实现 按 需 分 配 内存 ， 动 态 扩展 数组 。 


下 面 通过 一 个 例子 来 看 看 如 何 创建 和 使 用 一 个 数组 ， 如 何在 HIML 文档 中 嵌入 


JavaScript 脚本 。 


【 例 3.1】 创建 和 使 用 数组 的 范例 ， 文 件 名 为 ex3_1.htm。 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> 编写 Javascript 脚本 </TITLE> 

<SCRIPT Language ="UavaScript"> 

var week = new Rrray(7) 7 // 创 建 数组 ,共有 7 个 单元 , 下 标 为 0~6 
week[1]="Monday"; // 将 数组 的 1 号 单元 赋值 为 "Monday" 
document .write ("today is "+tweek[1]); // 输 出 数组 的 1 号 单元 的 值 
</SCRIPT> 

</HEAD> 

</HTML> 


分 析 : 
(1) var week=new Array (7) 语句 创建 了 名 为 week 的 一 个 数组 变量 ， 并 且 定 义 了 数 


组 的 大 小 为 7， 即 创建 了 可 以 连续 存放 7 个 值 的 空 单元 。 


(2) week[1]=“Monday” 语 句 是 给 数组 中 的 第 1 号 单元 赋值 为 Monday。 存 储 分 配 情 


况 如 图 3.1 所 示 。 


| | | | I | | 
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图 3.1 数组 存储 分 配 示 意图 


(3) document.write0 是 输出 数组 week 第 二 个 元 素 的 值 。 

(4) 每 当 在 HTML 文档 中 包含 JavaScript 脚本 时 ， 必 须 使 用 附 有 <SCRIPT>… 
</SCRIPT> 标 记 对 的 命令 行 。 这 些 标记 提示 浏览 器 程 
序 解释 标记 中 的 所 有 文本 。 因 为 其 他 脚本 语言 〈 如 
VBScript ) 也 使 用 这 些 脚 本 标记 ， 所 以 就 必须 用 
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Language =“JavaScript” 明 确 标 记 所 用 脚本 语言 的 确切 。 | ,ss is nonasy E| 
名 称 是 JavaScript。 因 此 ， 当 浏览 器 知道 脚本 所 用 语言 是 习 
g i Eg = 加 
JavaScript 时 ， 就 使 用 内 置 的 JavaScript 解析 器 来 处 理 这 
些 代 码 ， 运 行 结果 如 图 3.2 所 示 。 图 3.2 数组 声明 和 使 用 示意 图 
3.2.2 常量 和 变量 
1， 常量 


常量 是 指 在 程序 执行 过 程 中 ,其 值 不 发 生变 化 的 量 。 通常 分 为 数值 型 常量 、 布 尔 常 量 、 
字符 型 常量 等 。 

(1) 数值 型 常量 数值 型 常量 可 以 使 用 十 六 进 制 、 八 进 制 和 十 进 制 来 表示 。 其 中 ,十 
进 制 数据 的 表示 与 日 常 所 用 的 表示 方法 相同 ， 对 于 较 大 的 数值 可 以 使 用 科学 记 数 法 表示 ， 
例如 ，23、0.58、-20、2.4E6 〈 即 2.4X105)。 

八进制 数据 的 表示 则 需要 在 数据 的 前 面 添加 一 个 0， 例如 ，034，0258。 

十 六 进 制 数据 的 表示 则 需要 在 数据 的 前 面 添加 一 个 0x， 例 如 ，0x3E5。 

(2) 布尔 常量 布尔 常量 只 有 True 或 False 两 种 状态 。 它 主要 用 来 说 明 或 代表 一 种 状 
态 或 标志 ， 以 说 明 操 作 流程 。 它 与 C、C++ 是 不 一 样 的 ，C、C++ 可 以 用 1 或 0 表示 其 状态 ， 
而 JavaScript 只 能 用 True 或 False 表示 其 状态 。 

(3) 字符 型 常量 ”指使 用 单 引号 〈“'”) 或 双 引号 〈“"”) 括 起 来 的 一 个 或 几 个 字符 。 
例如 ,“This is a book of JavaScript” “3245”“ewrt234234” 等 。 

(4) 特殊 字符 ”null 是 一 个 特殊 的 值 ， 表 示 什么 也 没有 。 如 试图 引用 没有 定义 的 变量 , 
则 返回 一 个 null 值 。 除 此 之 外 ， 有 些 以 反 斜 线 〈\) 开头 的 不 可 显示 的 特殊 字符 ， 通 常 称 为 
控制 字符 。 例 如 ，\b 表示 退 格 ，\n 表示 换行 ，\r 表示 回 车 符 ，\\ 表 示 反 斜 线 。 

2. 变量 

变量 是 用 来 存 取 数 据 、 信 息 的 容器 。 在 JavaScript 中 变量 用 来 存放 脚本 中 的 值 ， 这 样 
在 需要 用 这 个 值 的 地 方 就 可 以 用 变量 来 代表 ， 一 个 变量 可 以 是 一 个 数值 、 文 本 或 其 他 一 些 
东西 。 对 于 变量 必须 明确 变量 的 命名 、 变 量 的 类 型 、 变 量 的 声明 及 其 变量 的 作用 域 。 

(1) 变量 声明 ”JavaScript 是 一 种 对 数据 类 型 变量 要 求 不 太 严 格 的 语言 ， 所 以 不 必 声 
明 每 一 个 变量 的 类 型 ， 变 量 声明 尽管 不 是 必须 的 ， 但 在 使 用 变量 之 前 先进 行 声明 是 一 种 好 
的 习惯 。 可 以 使 用 var 语句 来 进行 变量 声明 。 如 : 

var men = true;  //men 中 存储 的 值 为 布尔 类 型 

在 JavaScript 中 ， 变 量 声明 的 一 般 形 式 是 : 

var < 变量 名 表 >; 


其 中 ，var 是 JavaScript 中 的 关键 字 ， 表 明 接 下 来 是 变量 说 明 ， 变 量 名 表 是 用 户 自 定义 的 标 
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识 符 , 变量 之 间 用 逗号 分 开 。 例如 ，var a,b,c; 定义 了 三 个 变量 , 没有 给 出 具体 的 数据 类 型 ， 
也 没有 赋 初 值 ， 其 数据 类 型 根据 初 值 的 数据 类 型 确定 。 再 如 ，var myName='"John": 定 义 了 
一 个 变量 myName， 同 时 赋予 了 它 一 个 字符 串 值 。 

(2) 变量 类 型 的 动态 变化 ”在 声明 变量 时 不 需要 也 不 能 指定 变量 的 类 型 。JavaScript 
解析 器 会 根据 变量 的 当前 值 以 及 变量 的 使 用 方法 确定 变量 的 数据 类 型 ,并 完成 适当 的 转换 。 

(3) 变量 命名 ”JavaScript 是 一 种 区 分 大 小 写 的 语言 ， 因 此 将 一 个 变量 命名 为 
computer 和 将 其 命名 为 Computer 是 不 一 样 的 。 在 对 变量 命名 时 ， 最 好 把 变量 的 意义 与 其 代 
表 的 意思 对 应 起 来 ,以 免 出 现 错误 。 另外 , 变量 名 称 的 长 度 是 任意 的 , 但 必须 遵循 以 下 规则 : 

。 第 一 个 字符 必须 是 一 个 字母 或 一 个 下 划 线 ( _ ) 或 一 个 美元 符号 〈$)。 

。 后 续 的 字符 可 以 是 字母 、 数 值 、 下 划 线 或 美元 符 ， 不 能 有 空格 、+、- 或 其 他 符号 。 

。 不 能 使 用 JavaScript 中 的 关键 字 作为 变量 。 在 JavaScript 中 定义 了 50 多 个 关键 字 ， 

这 些 关键 字 是 JavaScript 内 部 使 用 的 ， 不 能 作为 变量 的 名 称 。 如 var、int、double、 
true 不 能 作为 变量 的 名 称 。 

(4) 变量 的 作用 域 ”变量 的 作用 域 由 声明 变量 的 位 置 决定 ， 决 定 哪些 脚本 语句 可 访问 
该 变量 。 在 函数 外 部 声明 的 变量 称 为 全 局 变量 ， 其 值 能 被 所 在 HTML 文件 中 的 任何 脚本 语 
名 访问 和 修改 。 在 函数 内 部 声明 的 变量 称 为 局 部 变量 ， 局 部 变量 只 能 被 函数 内 部 的 语句 访 
问 ， 只 对 该 函数 是 可 见 的 ， 而 在 函数 外 部 则 是 不 可 见 的 。 只 有 当 函 数 被 执行 时 ， 变 量 被 分 
配 临 时 空间 ， 函 数 结束 后 ， 变 量 所 占有 的 空间 被 释放 。 


3.2.3 运算 符 和 表达 式 


1， 运算 符 

运算 符 是 完成 操作 的 一 系列 符号 ， 在 JavaScript 中 包括 以 下 运算 符 。 

(1) 算术 运算 符 ”JavaScript 中 的 算术 运算 符 有 单 目 运算 符 和 双 目 运算 符 。 
双 目 运算 符 : 

+ (加 )、- ( 减 )、* 〈 乘 )、/ ( 除 )、% 〈 取 模 ) 。 


单 目 运算 符 : 

一 ( 取 反 )、++〈 自 加 1)、-- 一 ( 自 减 1)。 
例如 : 

x=10 

x++ //x 的 值 是 11 

y=++x-5 // 结 果 是 y 的 值 为 7,x 的 值 为 12 
y=5+x-— // 结 果 是 y 的 值 为 17, x 的 值 为 11 
y=x%10 // 结 果 是 x 的 值 为 11,Y 的 值 为 1 


(2) 关系 运算 符 ” 关 系 运算 符 的 基本 操作 过 程 是 ， 首 先 对 它 的 操作 数 进行 比较 ， 然 后 
返回 一 个 true 或 false 值 ， 下 面 列 出 6 个 关系 运算 符 : 

< (小 于 ) 、> (大 于 ) 、 一 (小 于 等 于 ) 、 汪 (大 于 等 于 ) 、 一 (等 于 ) 、!= (不 等 于 ) 。 

例如 ， 设 x=25，y=10， 则 


x<y // 结 果 是 false 


x>=y // 结 果 是 true 
x-15==y // 结 果 是 true 


(3) 逻辑 运算 符 ” 包 括 && (逻辑 与 )、|| (逻辑 或 )、! (逻辑 非 )。 基 本 运算 规则 
见 表 3.1。 


表 3.1 逻辑 运算 规则 表 


A B A&EB AlIB 'A 
true true true tme false 
true false false true false 
false true false tme tme 
false false false false tme 


(4) 位 操作 运算 符 ”包括 | 〈( 按 位 或 ) 多 〈 按 位 与 )、 一 〈 按 位 取 反 )、^《〈 按 位 异 或 入 
<< ( 左 移 )、>> ( 右 移 )、>>> (无 符号 右 移 ， 零 填充 )。 

这 些 运算 符 均 是 面向 二 进 制 数位 的 运算 ， 当 进行 运算 时 ， 首 先 要 转换 为 二 进 制 数 ， 然 
后 再 按 二 进 制 数位 运算 规则 进行 运算 。|、&、^ 是 单个 二 进 制 数位 的 逻辑 运算 符 ,与 前 面 介 
绍 逻 辑 运算 符 的 运算 规则 类 似 ， 此 时 1 代表 tue，0 代表 false。>> 执 行 算术 右 移 ， 它 使 用 
最 高 位 填充 左 侧 的 空位 ， 右 移 的 结果 是 ， 每 移 一 位 ， 第 一 个 操作 数 被 2 除 一 次 ， 移 动 的 次 
数 由 第 二 个 操作 数 确定 。>>> 执 行 逻 辑 右 移 ， 只 对 位 进行 操作 ， 而 没有 算术 含义 ， 它 用 0 
填充 左 侧 的 空位 。 


【 例 3.2】 计算 下 列 式 子 的 运算 结果 。 

25&33、18|21、 一 28、18^21、-35>>2、-35>>>2、32<<2 

运算 结果 分 别 是 : 1、23、3、7、-9、55、128。 

(5) 字符 串 连接 运算 符 +。 

此 运算 符 的 功能 是 将 两 个 字符 串 连 接 起 来 。 下 面 是 该 运算 的 两 个 式 子 。 


"This is a"+"book." // 结 果 是 "This is a book." 
"这 里 共有 "+28+" 本 书 。" // 结 果 是 "这 里 共有 28 本 书 。" 


在 第 二 个 式 子 中 ， 运 算 对 象 包含 了 字符 串 和 数值 两 种 类 型 的 数据 。 由 于 连接 运算 会 将 

数值 数据 类 型 自动 转换 为 字符 串 类 型 ， 因 此 可 以 得 到 上 述 结果 。 
(6) 条 件 运 算 符 ”条件 运算 是 一 种 较为 特殊 的 运算 。 其 语法 格式 如 下 : 
条 件 ? 值 1: 值 2 
若 条 件 为 tue， 则 结果 为 值 1， 否 则 结果 为 值 2。 
【 例 3.3】 设 小 于 18 岁 为 未 成 年 人 , 大 于 等 于 18 岁 为 成 年 人 ; 同时 设 张 三 的 年 龄 (age) 

是 20 岁 ， 即 age=20。 请 用 条 件 运 算 判定 张 三 是 成 年 人 还 是 未 成 年 人 。 
用 result 表示 条 件 运 算 的 结果 , 年 龄 小 于 18 岁 可 表示 为 age<18, 故 条 件 运算 可 描述 为 
result=age<18?" 未 成 年 人 ":" 成 年 人 " /结果 是 result=" 成 年 人 " 
2. 表达 式 3 
在 定义 完 变 量 后 ， 就 可 以 对 它们 进行 赋值 、 计 算 等 一 系列 操作 ， 这 些 操作 通常 称 为 表 章 
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达 式 。 可 以 说 它 是 变量 、 常 量 及 运算 符 组 合 起 来 的 运算 式 ， 结 果 生 成 一 个 新 的 值 。 表 达 式 
可 以 分 为 算术 表达 式 、 字 符 串 表 达 式 、 赋 值 表达 式 以 及 逻辑 表达 式 等 。 例 如 ，1+2*3 是 一 
个 算术 表达 式 ; "23"+"56" 是 一 个 字符 串 表达 式 ，a=3 是 一 个 赋值 表达 式 ， 表 示 给 变量 a 
赋值 3。 


3.3 ” JavaScript 程序 流程 控制 语句 


正常 情况 下 ， 程 序 执行 的 顺序 是 按照 程序 中 语句 书写 顺序 执行 的 。 但 是 ， 在 很 多 情况 
下 ， 需 要 把 程序 的 执行 次 序 转移 到 另 一 个 位 置 ， 这 需要 条 件 控制 语句 实现 这 一 功能 。 计 算 
机 能 够 快速 地 重复 执行 某 一 些 指令 ,高 级 语言 中 使 用 循环 控制 语句 来 描述 和 实现 这 一 功能 。 
JavaScript 提供 了 一 组 条 件 控制 语句 和 循环 控制 语句 来 实现 程序 流程 控制 。 


3.3.1 条 件 控制 语句 


1. 让 语句 
最 简单 的 条 件 控制 语句 是 假如 某 一 条 件 为 真 ， 那 么 程序 转向 一 个 特定 的 程序 分 支 。 其 
基本 的 语法 格式 如 下 : 


if (条 件 ) { 

执行 语句 

} 

说 明 : 括号 内 含有 一 个 运算 结果 为 布尔 值 的 表达 式 ， 这 就 是 程序 运行 到 此 处 要 检测 的 
条 件 。 假 如 条 件 的 值 为 rue， 就 执行 花 括 号 内 的 语句 组 (可 以 包含 任意 多 条 语句 )， 然 后 继 
续 执行 花 括 号 下 方 的 语句 ;假如 条 件 为 false， 则 跳 过 花 括 号 内 的 语句 ， 程 序 继续 执行 括号 
下 方 的 语句 。 

下 面 的 例子 假设 变量 myAge 在 脚本 中 已 经 预先 赋值 ， 条 件 表达 式 比较 MyAge 与 18 
的 大 小 。 

if (myAge<18) { 

alert ("Sorry，you cannot vote."); //alert() 函数 的 作用 是 弹出 警告 对 话 框 

} 


myAge 的 数据 类 型 必须 是 数值 ， 以 便于 正确 比较 得 到 的 结果 (通过 “<” 比 较 操作 符 )。 
对 于 myAge 小 于 18 的 所 有 实例 ， 执 行 花 括号 内 的 分 支 语句 ， 并 向 用 户 显示 警告 信息 。 用 
户 关闭 这 个 警告 对 话 框 后 ， 脚 本 继续 处 理 站 结构 之 后 的 语句 。 
2。if…else 语句 
在 站 结构 中 ， 当 条 件 为 false 时 不 进行 任何 特殊 处 理 。 但 是 假如 处 理 必须 二 选 一 ， 就 
需要 使 用 if…else 语句 。 其 基本 语法 格式 如 下 : 
if (条 件 ) { 
执行 语句 1 
} else { 
执行 语句 2 
} 


说 明 : 如 果 其 中 的 条 件 成 立 ， 则 程序 执行 紧 接着 条 件 的 语句 组 ， 否 则 ， 程 序 执行 else 


中 的 语句 组 。 
例如 
if (result == true){ 
response = "你 答对 了 ! "; 
jelsef 


response = "你 错 了 ! "7 
} 


3。switch 语句 
分 支 (switeh) 语句 本 质 上 也 是 一 种 条 件 语句 ， 但 可 以 根据 一 个 变量 的 不 同 取 值 采取 


不 同 的 处 理 方法 。 其 语法 格式 如 下 : 


switch (表达 式 ) { 

case 常量 1: 语句 组 1 
break; 

case 常量 2: 语句 组 2 


break; 


case 常量 n: 语句 组 n 
break; 
[default: 语句 组 n+1] 
} 
说 明 : 
(1) 当 变 量 的 值 与 其 中 的 一 个 case 指定 的 常数 相等 时 ， 则 执行 相应 的 语句 组 。 
(2) 当 遇 到 break 语句 时 程序 跳出 switch 语句 ， 转 向 执行 switch 语句 后 面 的 语句 。 
(3) 如 果 执 行 了 语句 组 k 后 ， 没 有 遇 到 break 语句 ， 那 么 程序 会 继续 执行 语句 组 k+1。 
(4) 当 语 句 中 所 有 的 常数 都 不 等 于 表达 式 的 值 时 ， 执 行 default 中 的 语句 组 。 
(5) default 部 分 可 以 省 略 。 
【 例 3.4】 设 某 个 选举 有 4 名 候选 人 ， 分 别 用 数字 1，2，3，4 表示 。 假 定 某 人 的 投票 
是 选择 2。 请 用 JavaScript 的 分 支 语句 判定 投票 者 选择 了 哪 位 候选 人 。 
程序 描述 如 下 : 


Var vote=2; 
Switch (vote) { 
case 1: 
document .write ("投票 人 选择 了 1 号 候选 人 . "); 
break; 
case 2: 


document .write ("投票 人 选择 了 2 号 候选 人 。") ; 


break; 
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case 3: 
document .write ("投票 人 选择 了 3 号 候选 人 。") ; 
break; 
case 4: 
document .write ("投票 人 选择 了 4 号 候选 人 . "); 
人 


此 例 中 用 vote 表示 任意 候选 人 ， 它 的 可 能 情况 是 1，2，3，4。vote=1 表示 投票 选 1， 
依 此 类 推 。 


3.3.2 ”循环 控制 语句 


有 时 为 了 使 计算 机 实现 某 种 功能 可 能 要 重复 执行 某 一 条 或 一 组 指令 ， 例 如 ， 输 出 10 
行文 字 : Welcome to the JavaScript。 为 此 可 能 需要 编写 10 条 document write 语句 。 如 果 要 
输出 100 或 10 000 行 这 样 的 文字 又 如 何 呢 ? 显然 需要 有 一 种 机 制 来 解决 这 类 问题 。 对 于 计 
算 机 语言 来 说 ， 解 决 此 类 问题 的 方案 就 是 使 用 循环 控制 语句 。 

循环 控制 语句 提供 了 几 种 不 同 的 语法 格式 。 用 户 可 以 根据 使 用 场合 和 习惯 来 决定 使 用 
哪 种 形式 。 通 常 它们 有 一 个 共同 点 ， 就 是 通过 修改 一 个 变量 的 值 ， 在 进入 下 一 轮 循环 时 判 
断 满足 或 不 满足 循环 条 件 来 控制 循环 的 次 数 。 

1。for 循环 控制 语句 

语法 : 

for (初始 化 部 分 ;条 件 部 分 ;更 新 部 分 ) { 

} 执行 部 分 

说 明 : 

(1) 初始 化 部 分 “表示 循环 的 初始 条 件 ， 必 须 赋予 变量 初 值 。 

(2) 条 件 部 分 “是 用 于 判别 循环 控制 变量 的 值 是 否 满足 循环 条 件 。 若 条 件 满 足 ， 则 运 
行 执行 部 分 的 语句 ， 否则， 跳出 循环 语句 。 

(3) 更 新 部 分 “主要 定义 循环 控制 变量 在 每 次 循环 时 按 什么 方式 变化 。 

(4) 三 个 部 分 之 间 ， 必 须 使 用 分 号 分 隔 。 

【 例 3.5】 利用 for 循环 控制 语句 计算 1+2+3+…+100。 程 序 描述 如 下 : 

var i,result; 

result=0; 

for (i=1;i<=100;i++){ 

result=result+i; 


} 


用 result 表示 计算 的 结果 ，i 表示 加 数 ， 且 加 数 有 一 定 的 规律 ， 故 可 采用 for 循环 语句 
实现 。 
2，while 循环 控制 语句 
语法 : 
while (条 件 ) 
{ 


执行 语句 
上 
说 明 : 在 该 语句 中 ， 条 件 可 以 是 一 个 逻辑 型 数据 的 表达 式 。 整 个 语句 的 含义 是 : 当 条 
件 的 结果 为 rue 时 ， 运 行 执行 语句 ， 和 否则 ， 结 束 循环 语句 的 执行 。 
【 例 3.6】 利用 while 循环 语句 计算 1 十 2 十 3 十 … 十 100。 程 序 描述 如 下 : 


var i, result; 
result=0; 
"ly 
while(i<=100){ 
result=result+i; 
PE 3 
} 
3，do"…while 循环 控制 语句 
语法 : 
dof 
执行 语句 
} while (条 件 ) 
说 明 : 
(1) 由 于 条 件 的 检测 放 在 语句 的 最 后 ， 因 此 ， 执 行 语句 至 少 被 执行 一 次 。 
(2) 当 条 件 为 结果 是 tue 时 ， 运 行 执行 语句 。 
【 例 3.7】 利用 do…while 语句 计算 1X2X3X…X10。 程 序 描述 如 下 : 
Var i,result; 
result=1;  // 用 result 表示 乘积 的 结果 
i=]1; 
do{ 
result=result*i; 


Ly 
} while (i<=10) 


3.4 JavaScript 函数 和 事件 处 理 程序 


函数 为 程序 设计 人 员 提供 了 许多 方便 。 通 常 在 设计 复杂 程序 时 ， 总 是 根据 所 要 完成 的 
功能 ， 将 程序 划分 为 一 些 相对 独立 的 部 分 ， 每 部 分 编写 为 一 个 函数 。 从 而 使 程序 各 部 分 充 
分 独立 ， 并 完成 单一 的 任务 ， 使 整个 程序 结构 清晰 ， 达 到 易 读 、 易 懂 、 易 维护 的 目标 。 当 
单 击 某 个 按钮 、 单 击 某 个 单 选 框 、 将 鼠标 指针 移 过 某 个 链接 时 ， 都 将 触发 事件 。 通 过 编写 
程序 对 事件 作出 反映 ， 这 种 反映 称 作 响应 事件 。JavaScript 中 ,使 用 函数 与 特定 的 事件 关联 
起 来 ， 作 为 事件 的 处 理 程序 。 当 发 生 事件 时 ， 与 该 事件 相关 联 的 函数 就 被 执行 。 


3.4.1 JavaScript 函数 
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从 计算 机 程序 设计 的 角度 来 说 ， 函 数 是 一 组 指令 ， 这 组 指令 被 赋予 一 个 名 称 ， 这 个 名 
称 就 是 函数 名 。 按 指定 的 规则 使 用 函数 名 就 可 以 执行 相应 的 指令 并 返回 计算 结果 。 在 使 用 
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函数 时 往往 需要 指定 一 些 相关 的 数据 ， 这 些 数 据 称 为 函数 的 参数 。 使 用 函数 最 大 的 好 处 就 
是 可 以 重复 利用 指令 代码 ， 使 程序 的 结构 更 加 清晰 。 

在 程序 设计 语言 中 函数 通常 分 为 内 部 函数 和 自 定义 函数 。 内 部 函数 由 程序 设计 语言 
统 提供 ， 程 序 员 只 要 了 解 其 名 称 、 参 数 和 返回 的 结果 等 便 可 以 使 用 这 些 函 数 来 完成 指定 的 
任务 。 自 定义 函数 则 需要 程序 员 自己 在 使 用 前 对 函数 的 名 称 、 参 数 、 具 体 执 行 的 指令 和 返 
回 结果 进行 说 明 ， 然 后 才 可 以 使 用 该 函数 。 对 自 定义 函数 的 说 明 在 术语 上 称 为 函数 定义 ， 
使 用 函数 则 称 为 调用 函数 。 

如 果 想 教会 自己 快速 阅读 并 且 用 一 个 一 旦 单 击 可 告诉 你 当前 时 间 的 长 文本 链接 。 可 以 
用 程序 实现 如 下 : 


<a href="#" onClick=" ">time!</a> 

var the date = new Date(); 

var the hour = the date.getHours(); 

var the minute = the date.getMinutes(); 

var the second = the date.getSeconds(); 

var the time = the hour + ':' + the minute + ':' + the second; 
alert ('The time is now: ' + the time); 


在 这 里 这 段 JavaScript 的 工作 细节 并 不 重要 ， 重 要 的 是 它 太 长 了 。 若 这 些 时 间 链 接 再 
有 10 个 ， 就 须 每 次 复制 这 段 程 序 。 这 使 HTML 既 长 且 难 看 。 另 外 ， 若 想 改变 这 段 程序 ， 
就 必须 在 10 个 不 同 地 方 改 变 。 好 的 办 法 是 : 定义 一 个 函数 来 执行 而 不 用 作 10 次 复制 程序 。 
函数 定义 语法 如 下 : 
function 函数 名 (参数 表 ) { 
语句 组 
return 结果 
} 


说 明 : 

(1) 函数 名 的 命名 规则 与 变量 名 的 命名 规则 相同 。 

(2) 函数 可 以 没有 参数 ， 但 仍然 需要 在 函数 名 之 后 指定 圆 括号 。 

(3) 函数 不 一 定 需要 返回 计算 结果 。 如 果 需 要 返回 结果 ， 则 需要 使 用 return 语句 并 在 
其 后 指定 返回 的 结果 ; 如 果 不 用 返回 结果 无 须 使 用 retum 语句 。 

(4) 在 函数 中 ， 当 执行 到 return 语句 或 遇 到 右 大 括号 (} ) 时 函数 便 结束 。 

(5) 尽管 在 HTML 文件 中 的 大 部 分 地 方 都 可 以 定义 函数 ， 但 是 在 <head></head> 标 记 
之 间 定 义 函 数 是 一 个 比较 好 的 做 法 。 

(6) 调用 函数 时 只 要 指定 函数 的 名 称 ， 并 将 具体 的 参数 按 定义 时 的 顺序 填写 在 圆 括号 
中 即 可 。 如 果 函 数 调 用 时 没有 参数 则 仍然 需要 输入 一 对 空 的 圆 括号 。 

【 例 3.8】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_8.htm， 使 用 JavaScript 定义 一 个 函数 用 于 计算 两 个 
整数 的 和 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 


<HEAD> 
<TITLE> 计 算 两 个 整数 的 和 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
l= 
function sumXY (x,y){ // 定 义 函 数 
Var result; 
result=xt+y; 
return result; 
} 
KE 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY> 
<font size=5> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
ss 
var EF 
r=sumXY (250,150); 
document .write("250+150=",Ir); 
l= 
</SCRIPT> 
</BODY> 


</HTML> 上 述 代码 中 ， 在 <head></head> 标 记 之 间 定 义 求 和 函数 sumXY(x,y)， 用 来 求 
参数 x 与 y 的 和 ,并 返回 结果 。 通 过 语句 I=sumXY(250,150) 
调用 函数 sumXY(x,y), 并 把 返回 的 值 赋 给 变量 1。 最 后 通 
过 语句 document.write("250+150=",r) 把 结果 输出 。 

在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.3 所 示 。 


3.4.2 ”JavaScript 事件 处 理 程序 


事件 是 浏览 器 响应 用 户 交互 操作 的 一 种 机 制 ， 
JavaScript 的 事件 处 理 机 制 可 以 改变 浏览 器 响应 用 户 操作 的 方式 ， 这 样 就 开发 出 具有 交互 
性 ， 并 易于 使 用 的 网 页 。 

事件 定义 了 用 户 与 页 面 交互 时 产生 的 各 种 操作 ， 例 如 ， 单 击 超级 链接 或 按钮 时 ， 就 会 
产生 一 个 单 击 〈click) 操作 事件 。 浏 览 器 为 了 响应 某 个 事件 而 进行 的 处 理 过 程 ， 叫 做 事件 
处 理 。 浏 览 器 在 程序 运行 的 大 部 分 时 间 都 等 待 交互 事件 的 发 生 ， 并 在 事件 发 生 时 ， 自 动 调 
用 事件 处 理 程序 ， 完 成 事件 处 理 过程 。 设 置 一 个 对 象 使 其 在 某 个 事件 发 生 时 便 执行 指定 的 
函数 ， 需 要 遵循 指定 的 语法 格式 。 格 式 如 下 : 


on 事件 名 =" 事 件 处 理 代码 " 


事件 不 仅 可 以 在 用 户 交 互 过 程 中 产生 , 而 且 浏 览 器 自己 的 一 些 动作 也 可 以 产生 事件 , 例如 ， 
当 载 入 一 个 页 面 时 ， 就 会 发 生 load 事件 ， 印 载 一 个 页 面 时 ， 就 会 发 生 unload 事件 等 。 
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图 3.3 函数 定义 的 示意 图 
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JavaScript 中 常见 的 事件 见 表 3.2。 


事件 名 触发 事件 的 条 件 


表 3.2 JavaScript 中 常见 的 事件 
事件 名 触发 事件 的 条 件 


Blur 


Change 对 象 中 的 内 容 发 生变 化 


对 象 失 去 焦点 Mousedown ”在 对 象 处 按 下 鼠标 按键 


Mousemove ”鼠标 在 对 象 表面 移 动 


Click 单 击 对 象 Mouseover 鼠标 在 对 象 表面 
Dblclick 双击 对 象 Mouseout 鼠标 移 离 对 象 表面 
Focus 对 象 获得 焦点 Mouseup 鼠标 键 被 释放 


Keypress 发 生 键盘 击 键 

Keydown ”键盘 的 按键 被 按 下 

Keyup 键盘 的 按键 被 释放 

Load 浏览 器 窗口 中 载 入 文档 内 容 
Unload 关闭 浏览 器 中 的 文档 


Move 窗口 被 移动 

Resize 窗口 被 放大 或 缩小 

Submit 表单 内 容 被 执行 提交 

Select 文本 框 或 文本 区 域 中 的 文本 被 选 定 


在 表 3.2 中 提 到 的 对 象 获得 焦点 的 含义 是 指 该 对 象 可 以 接收 键盘 输入 。 例 如 ， 对 于 文 


本 框 来 说 ， 只 有 当 其 获得 焦点 时 用 户 才 可 以 在 其 中 输入 内 容 。 


【 例 3.9】 当 浏 览 器 中 文档 的 主题 部 分 <body> 被 单 击 时 ， 会 产生 click 事件 。 请 编写 一 


个 网 页 文件 ex3_9.htm， 使 得 用 户 单 击 浏览 器 窗口 中 的 文档 时 ， 显 示 一 个 消息 框 。 


网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE> 事 件 响应 实例 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
计 因 二 

function sayThanks(){ 

alert ("谢谢 你 的 单 击 ") ; 

上 
ed 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY onClick="sayThanks () "> 
<H1 _ align=center> 请 单 击 一 下 </H1> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.4 所 示 。 
在 该 网 页 文件 中 的 body 标记 中 设置 了 onClick="sayThanks0"。 这 样 ， 当 文档 主体 被 单 


击 时 ，sayThanks0 函 数 便 会 自动 执行 ， 从 而 利用 alert0 函 数 显示 出 消息 框 。 当 单 击 浏览 器 
窗口 的 主体 部 分 时 ， 显 示 指 定 内 容 的 消息 框 ， 如 图 3.5 所 示 。 
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图 3.4 打开 网 页 文件 后 的 窗口 3.5 单 击 窗口 后 的 消息 杠 


3.5 ”HTML 文档 对 象 模型 


JavaScript 是 一 种 基于 对 象 的 编程 语言 。 除 了 语言 本 身 提供 了 一 组 内 部 对 象 可 供 使 用 外 
(将 在 3.6 节 中 介绍 )， 浏 览 器 也 提供 了 一 组 可 以 操作 的 对 象 ， 可 以 制作 出 更 精彩 的 
网 页 。 


3.S.1 ”对象 的 概念 


什么 是 对 象 ? 从 日 常生 活 中 来 看 ， 汽 车 是 一 个 对 象 ， 书 是 一 个 对 象 ， 人 是 一 个 对 象 。 
对 于 计算 机 系统 来 说 ， 几 乎 屏幕 上 见 到 的 所 有 东西 都 可 以 看 成 对 象 。 例 如 ， 一 个 应 用 程序 
窗口 、 一 个 按钮 、 一 个 菜单 ， 等 等 。 

为 了 描述 一 个 对 象 ， 通 常 需要 描述 该 对 象 的 若干 静态 特征 和 该 对 象 的 若干 动态 行为 。 
例如 ， 描 述 汽车 这 个 对 象 时 ， 它 的 特征 包括 汽车 的 颜色 、 大 小 、 座 位 数 等 ; 汽车 的 行为 包 
括 启动 、 前 进 、 后 退 、 拐 弯 、 停 止 等 。 

在 面向 对 象 概念 中 ， 通 常 把 对 象 的 静态 特征 叫做 对 象 的 属性 ， 把 对 象 的 动态 行为 叫做 
对 象 方法 。 

综 上 所 述 , 对 象 被 看 成 具有 某 些 属性 和 方法 的 逻辑 实体 。JavaScript 中 的 对 象 也 是 由 属 
性 和 方法 两 个 基本 元 素 构 成 的 。 对 象 的 属性 是 指 对 象 的 本 质 特 征 ;， 对 象 的 方法 是 指 对 属性 
所 进行 的 操作 ， 就 是 一 个 对 象 自己 所 有 的 函数 。 

可 以 采用 下 面 的 方式 来 访问 对 象 的 属性 、 方 法 : 

对 象 名 称 .属性 名 称 

对 象 名 称 .方法 名 称 


例如 ， 


mycomputer .year=1996, mycomputer.owner = "me" 


document .writeln ("this is method") 


JavaScript 语言 是 基于 对 象 的 , 而 不 是 面向 对 象 的 之 所 以 说 它 是 一 门 基于 对 象 的 语言 ， 
主要 是 因为 它 没有 提供 像 抽 象 、 继 承 、 重 载 等 有 关 面 向 对 象 语言 的 许多 功能 。 而 是 把 其 他 
语言 所 创建 的 复杂 对 象 统一 起 来 ， 从 而 形成 一 个 非常 强大 的 对 象 系统 。 

虽然 在 JavaScript 中 对 象 的 功能 已 经 是 非常 强大 了 ， 但 更 有 用 的 是 设计 人 员 可 以 按照 
需求 来 创建 自己 的 对 象 , 以 满足 某 一 特定 的 要 求 。 使 用 New 运算 符 可 以 创建 一 个 新 的 对 象 。 
其 创建 对 象 使 用 如 下 格式 : 


Newobject=new Object (参数 表 ) 


#ows 回 
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其 中 , Newobject 是 创建 的 新 对 象 , Object 是 已 经 存在 的 对 象 ; 参数 表 含有 0 个 以 上 的 参数 ; 
new 是 JavaScript 中 的 关键 词 ， 用 于 创建 一 个 新 的 对 象 。 例 如 ， 创 建 一 个 日 期 新 对 象 : 


newDate=new Date () 
或 

birthday=new Date ("December 12,2006") 
之 后 就 可 使 newDate 或 birthday 作为 一 个 新 的 日 期 对 象 了 。 
3.5.2 HTML 文档 对 象 模型 

由 于 JavaScript 是 在 浏览 器 中 执行 的 一 种 语言 ， 因 此 ， 它 还 可 以 利用 浏览 器 内 部 提供 
的 对 象 对 浏览 器 进行 各 种 操作 。 浏 览 器 的 结构 是 基于 对 象 的 结构 ， 整 个 结构 由 各 种 对 象 组 
成 ， 呈 现 树 状 。 通 常 这 样 一 个 模型 称 为 文档 对 象 模型 《DOM)， 文 档 对 象 模型 就 是 所 有 那 


些 对 象 组 成 的 总 体 ， 是 一 种 为 了 命名 所 有 对 象 的 系统 ， 该 命名 系统 是 建立 在 对 象 层次 的 基 
础 上 。 任 意 对 象 都 在 DOM 中 ， 其 主要 结构 如 图 3.6 所 示 。 


button 
links 
window 
text 
anchors textarea 
document 
password 
images submit 
location Teset 
forms checkbox 
i 
history RE 
select 
hidden 
navigator 
fileupload 


3.6 浏览 器 对 象 的 主要 结构 


1，window 对 象 

window 对 象 是 最 顶级 的 对 象 ， 它 是 其 他 对 象 的 父 对 象 。 这 种 对 象 代表 HTML 文档 在 
浏览 器 窗口 的 内 容 区 域 。 在 多 重 框架 环境 下 ， 每 个 框架 都 是 一 个 窗口 。 所 有 的 动作 都 是 在 
窗口 内 发 生 的， 窗口 是 对 象 层次 中 最 外 部 的 元 素 ， 它 的 物理 界限 包含 文档 。 


window 对 象 提 供 了 许多 属性 和 方法 ， 利 用 这 些 属性 、 方 法 ， 再 配合 相应 的 时 间 处 理 就 
可 以 实现 浏览 器 窗口 的 许多 功能 ， 开 发 出 既 美观 ， 交 互 性 又 好 的 页 面 。 

(1) window 对 象 的 常用 属性 及 功能 如 下 : 

。 document 表示 窗口 中 显示 的 当前 文档 。 

。 history 表示 最 近 访问 过 的 URL 列表 。 
location ”表示 窗口 中 显示 的 当前 URL。 
。 status ”表示 窗口 状态 栏 中 显示 的 信息 。 
。 defaultStatus ”表示 窗口 状态 栏 中 显示 的 默认 信息 。 
(2) window 对 象 的 常用 方法 及 功能 如 下 : 
。 alert0 它 是 一 个 弹出 对 话 框 ， 用 以 提示 用 户 某 些 注意 事项 。 
。 confirm() 它 是 一 个 消息 框 ， 有 “确认 ”和 “取消 ”两 个 按钮 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 
返回 tue， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 返 回 false， 利 用 返回 值 可 以 作 进一步 的 工作 。 
prompt() 这 是 一 个 消息 框 ， 不 过 该 消息 框 允许 用 户 输入 某 种 信息 。 该 信息 被 当 作 
promptO 的 结果 返回 。 
open() ”该 方法 打开 一 个 新 的 浏览 器 窗口 ， 原 窗口 不 变 。 新 打开 的 窗口 可 以 定义 大 
小 、 有 无 工具 栏 、 有 无 状态 栏 、 有 无 地 址 栏 、 可 否 改变 尺寸 、 有 无 滚动 条 。 

。 close0 关闭 当前 浏览 的 窗口 。 

。 blur0 ”从 窗口 中 移 走 焦点 ， 在 很 多 系统 中 ， 该 操作 把 窗口 送 往 后 台 。 

。 focus0 使 窗口 获得 焦点 ， 在 很 多 系统 中 ， 该 操作 把 窗口 送 往 前 台 。 

【 例 3.10】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_10.htm， 当 打开 该 网 页 时 ， 在 浏览 器 窗口 的 状态 栏 
中 从 右 到 左 滚 动 显示 文字 “欢迎 光临 本 购物 网 站 ”。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>WINDOW 范例 </TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

<center><h1> 这 里 是 购物 网 站 , 欢迎 您 的 光临 !</h1></center> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

<!-— 


var msg=" .. .欢迎 光 临 本 购物 网 站 ! ... my 
Var pos=0; 
function scrollMsg(){ 
window.status=msg .substr (pos,msg.length) +msg.substr (0,pos); 


post+; 
if (pos>msg.1length) pos=0; 
} | 53 | 
setInterval ("scrollMsg ()",300);  // 定 时 执行 函数 第 
= -> 3 
</SCRIPT> 章 
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</BODY> 


</HTML> 习 wTpow 郊 侈 -Microsoft Internet ExpIOl [| 
EEC EYE 
在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.7 所 示 。 Re 


在 该 网 页 文件 中 的 body 标记 中 用 定时 执行 函数 这 里 是 购物 网 站 ，“ 
setInterval0 定 时 调用 scrolIMsg0 函 数 。scrollMsg0 函 数 每 300 欢迎 您 的 光临 ! 
毫秒 执行 一 次 ， 每 次 在 状态 栏 的 某 个 指定 位 置 显示 “… 欢 迎 ”| 所 启 后 启 才 二 = 
光临 本 购物 网 站 !…” ， 从 而 实现 在 浏览 器 窗口 的 状态 栏 中 从 图 37 状态 栏 中 从 右 到 
右 到 左 滚动 显示 文字 ， 如 图 3.7 所 示 。 左 滚动 显示 文字 

2.， document 对 象 

窗口 中 的 内 容 是 document， 因 此 它 是 最 主要 的 对 象 之 一 。 每 个 载 入 窗口 中 的 HTML 
文档 成 为 一 个 document 对 象 。document 对 象 几乎 包含 了 模型 中 最 多 的 其 他 类 对 象 。 可 以 
这 样 认 为 : 文档 包括 了 用 户 想 要 编辑 的 全 部 内 容 。 该 对 象 提供 对 浏览 器 窗口 中 文档 属性 的 
管理 和 文档 内 容 的 读 写 等 功能 。 文 档 对 象 的 基本 属性 和 方法 如 下 。 

(1) document 对 象 的 常用 属性 及 功能 如 下 : 

。 bgColor 页 面 的 背景 色 。 
feColor 页 面 的 前 景色 ， 即 文本 的 颜色 。 
linkColor 超 文本 链接 的 颜色 。 
alinkColor 鼠标 指向 的 超 链接 文本 的 颜色 。 

VlinkColor 已 经 单 击 过 的 超 链接 文本 的 颜色 。 

lastModified 此 页 面 (HTML 文件 ) 最 后 被 修改 的 时 间 。 

forms 表单 (form) 对 象 组 成 的 数组 ， 数 组 中 的 每 一 个 元 素 对 应 于 网 页 中 的 每 一 
个 <FORM> 标 记 , 数组 元 素 对 应 的 顺序 是 在 HTML 文件 代码 中 <FORM> 标 记 出 现 的 
先后 顺序 。 

。 links 超 文本 链接 对 象 组 成 的 数组 ， 数 组 中 的 每 一 个 元 素 对 应 于 网 页 中 的 每 一 个 

<A> 标 记 ， 数 组 元 素 对 应 的 顺序 是 在 HTML 文件 代码 中 <A> 标 记 出 现 的 先后 顺序 。 

。 title 当前 页 面 的 标题 。 

从 以 上 属性 描述 可 以 看 出 ，document 对 象 的 相当 一 部 分 属性 与 HIML 中 BODY 标记 
的 属性 类 同 。 因 此 ， 也 可 以 通过 设置 BODY 标记 的 属性 来 达到 同样 的 目的 。 

(2) document 对 象 的 常用 方法 。 

document 对 象 最 常用 的 方法 为 write0， 表 示 在 文档 中 写 内 容 。 使 用 时 的 格式 为 : 


document .write (参数 1, 参数 2,…, 参数 n) 


其 中 ， 所 有 的 参数 都 会 作为 HTML 文件 的 内 容 传输 到 浏览 器 中 ; 而 且 多 个 参数 也 可 以 通过 
“+” 运 算 连 接 成 为 一 个 参数 。 

【 例 3.11】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_11.htm。 要 求 单 击 页 面 时 可 以 显示 一 个 输入 提示 
框 ， 让 用 户 输入 一 种 颜色 值 ， 然 后 ， 将 其 设置 为 网 页 的 背景 色 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 


<TITLE>DOCUMENT 范例 </TITLE> 
<SCRIPT LANGURGE=-"JavaScript"> 
<!-— 
function setBkColor (){ 
var newColor=prompt ("请 输入 新 的 颜色 值 ", "3344ee"); 
if (newColor!=nul1){ 
document .bgColor=newColor; 
} 
} 
J/==> 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY onClick="setBkColor()"> 
<center><h1> 这 里 是 购物 网 站 , 欢迎 您 的 光临 !</h1></center> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 网 页 文件 后 ， 如 图 3.8 所 示 。 单 击 页 面 后 ， 出 现 如 图 3.9 所 示 的 窗口 ， 


然后 输入 一 个 颜色 值 ， 或 使 用 默认 的 颜色 值 ， 最 后 确认 。 背 景 被 设置 为 指定 的 颜色 。 值 得 
一 提 的 是 颜色 值 可 以 为 十 六 进 制 数 ， 也 可 以 是 命名 的 颜色 (如 red) 。 


文件 (E) ”编辑 (E) ”查看 (WW 收藏 (A) 工具 (I *| 
+AE-.~» -OD Ha 


这 里 是 购物 网 站 ， | 


欢迎 您 的 光临 ! 
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2 


I 


图 3.8 打开 网 页 图 3.9 弹出 的 输入 提示 框 


3。form 对 象 

form 对 象 封 装 了 <form> 标 签 定义 的 表单 中 的 相关 信息 ， 主 要 用 于 收集 用 户 的 数据 信 
息 。 用 户 在 网 页 中 看 不 见 表单 在 何 处 开始 和 结束 ， 只 能 看 到 它们 的 元 素 。 但 是 表单 在 一 个 
HTML 文档 中 是 很 特殊 的 一 组 内 容 , 在 <FORM>…</FORM> 标 记 对 中 所 有 的 内 容 都 是 form 
对 象 的 一 部 分 。 如 果 是 设计 需要 ， 一 个 文档 可 以 包含 不 止 一 对 <FORM> 标 记 。 

它 的 几 个 数值 属性 基本 是 和 HTML 的 <form> 标 签 中 的 属性 相对 应 ， 有 type、name、 
action、method、encoding、target 等 。 除 了 上 面 和 HIML 标签 相对 应 的 属性 外 ， 还 有 两 个 
属性 是 和 表单 内 的 元 素 有 关 的 ， 一 个 是 elements， 它 是 一 个 数组 ， 数 组 中 的 每 一 个 元 素 都 
是 由 <input> 定 义 的 一 个 对 象 ， 另 一 个 是 length， 它 是 elements 数组 的 元 素 的 个 数 。 

form 对 象 的 方法 较 少 ， 只 有 submit0 和 reset0 两 个 。submit0 的 功能 是 将 表单 提交 给 服 
务 器 中 指定 的 处 理 程序 ，resetO 功 能 是 清空 表单 中 的 内 容 让 用 户 重新 输入 信息 。 

在 学 习 第 2 章 的 HIML 知识 时 已 经 知道 如 何在 网 页 中 建立 一 个 表单 。 在 3.7 节 中 ， 将 
介绍 如 何在 表单 提交 到 服务 器 之 前 获取 表单 数据 并 对 其 进行 有 效 性 检查 和 必要 的 计算 
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PHP Web 得 颁 秦 矿 才 大 与 实验 


处 理 。 


El a 


4. Location 对 象 
location 对 象 是 window 对 象 的 一 个 属性 。 在 浏览 器 对 象 结构 中 处 于 window 对 象 的 下 
。 该 对 象 的 主要 功能 是 提供 与 window 对 象 相关 的 URL 的 完整 信息 。location 对 象 是 


一 个 静态 的 对 象 ， 它 提供 了 与 当前 打开 的 URL 一 起 工作 的 属性 和 方法 。 


(1) location 对 象 的 属性 见 表 3.3 。 
表 3.3 location 对象 的 属性 


属性 功能 说 明 属性 功能 说 明 
hash 指定 URL 中 一 个 锚 点 名 称 pathname URL 的 路 径 部 分 
host 指定 主机 的 域名 或 他 地 址 port 服务 器 所 用 的 通信 端口 


hostname 主机 名 称 和 端口 号 ， 中 间 用 冒号 分 隔 


href 


protocol URL 的 协议 部 分 ( 含 冒号 ) 


完整 的 URL search 提交 给 服务 器 的 搜索 信息 


(2) location 对 象 的 方法 见 表 3.4。 
表 3.4 location 对 象 的 方法 


方法 说 明 
Teload0) 强制 重新 载 入 当前 窗口 中 的 文档 
replace(URL) 用 指定 的 URL 的 文档 替换 当前 窗口 中 文档 


示 另 


技巧 
方法 


【 例 3.12】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_12.htm， 在 浏览 器 打开 该 网 页 文件 时 ， 自 动 转向 显 
外 一 个 指定 的 网 页 。 
网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>location 对 象 范例 </TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

4 
location.href="http://www.sina.com.cn"; 

有 

</SCRIPT> 

</BODY> 

</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 网 页 文件 后 ， 浏 览 器 中 的 内 容 被 自动 转向 载 入 新 浪 网 站 的 主页 。 这 种 


常常 用 于 这 样 的 场合 : 一 个 已 被 广大 用 户 熟知 的 网 页 文件 位 置 发 生 了 变化 ， 应 用 这 种 
使 用 户 在 无 通知 的 情况 下 ， 仍 然 能 够 访问 到 新 位 置 的 网 页 。 


3.5.3 引用 HTML 对 象 


网 页 文件 是 由 HIML 标记 组 成 的 , 这 些 标记 中 的 大 部 分 都 可 以 作为 对 象 来 处 理 。 为 了 


对 HTML 标记 对 象 进行 操作 ， 需 要 有 一 种 引用 标记 对 象 的 方法 。 为 此 ， 要 为 那些 需要 进行 


动态 处 
的 属性 


多 彩 、 


理 的 标记 设置 它 的 ID 属性 。 一 旦 设置 了 该 属性 , 就 可 以 在 JavaScript 中 通过 这 个 人 D 
值 来 对 该 标记 对 象 进行 操作 。 


由 于 网 页 中 的 标记 可 以 作为 对 象 在 程序 中 进行 处 理 ， 这 就 为 制作 一 个 生动 活泼 、 多 姿 


功能 强大 的 网 页 提供 了 无 限 的 想象 空间 。 


【 例 3.13】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_13.htm， 使 其 中 的 大 标题 会 自动 地 以 红 、 绿 、 蓝 、 


黄 的 顺 
网 


序 反复 改变 颜色 。 
页 文件 的 内 容 如 下 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>HTML 标记 对 象 范例 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 


<! 


var n=0; 


function changeFontColor(){ 
n=n%4; 
Switch (n) { 
case 0: 
main title.color="red"; 
break; 
case 1: 
main title.color="green"; 
break; 
case 2: 
main title.color="blue"; 
break; 
case 3: 
main title.color="yellow"; 


+ 十 
4 
// 定 时 执行 函数 每 秒 钟 调用 changeFontColor () 函数 一 次 , 改变 大 标题 的 颜色 


setInterval ("changeFontColor()",1000); 

A1==¥ 

</SCRIPT> 

</HEAD> 

<BODY> 

<font ID=main title size=6><b> 虐 拟 网 络 世界 </b></font> 


</BODY> 
</HTML> 


于 给 字体 标记 font 的 ID 属性 进行 了 赋值 ,因此 , 在 JavaScript 的 代码 中 就 可 以 利用 


#ows 回 


JavaScript 允 户 端 史 天 胡言 
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该 ID 对 字体 对 象 进行 操作 ， 从 而 实现 对 字体 颜色 的 修改 。 在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 
3.10 所 示 。 


忆 hr 标记 对 象 苍 例 - Micrasaf WEST 


虚拟 网 络 世界 ] 


Eg Eh] 加 


图 3.10 不 断 变 色 的 网 页 


3.6 JavaScript 内 置 的 常用 对 象 


JavaScript 的 内 置 对 象 包括 String、Math 和 Date 等 。 这 些 对 象 为 程序 设计 提供 了 现成 
的 工具 , 从 而 大 大 降低 了 编码 的 复杂 性 。JavaScript 的 内 置 对 象 主要 是 为 程序 处 理 提供 便利 ， 
这 些 对 象 基 本 上 不 提供 对 事件 的 响应 。 


3.6.1 String 对象 


String 对 象 是 在 程序 编码 中 应 用 最 为 广泛 的 一 个 对 象 。 它 主要 提供 字符 串 的 各 种 属性 
和 处 理 字 符 串 的 各 种 方法 ， 从 而 简化 在 编码 过 程 中 对 字符 串 所 做 的 各 种 处 理 。 
声明 一 个 字符 串 对 象 最 简单 、 快 捷 、 有 效 、 常 用 的 方法 就 是 直接 赋值 。 例 如 : 


var strl=" 我 是 一 个 学 生 "; 
另外 ， 还 可 以 采用 以 下 方法 声明 一 个 字符 串 对 象 。 如 : 
var str2=new String ("我 是 一 个 学 生 "); 


1.。String 对 象 的 属性 

String 对 象 的 主要 属性 是 length, 该 属性 的 功能 是 返回 该 字符 串 中 的 字符 个 数 , 包括 所 
有 符号 。 例 如 ， 字 符 串 “This is a JavaScript” 的 长 度 是 20。 同 样 ， 对 于 中 文 则 是 一 个 汉字 
作为 一 个 字符 计算 。 例 如 ， 字 符 串 “我 喜欢 网 页 设计 ”的 长 度 是 7。 

2. String 对 象 的 方法 

String 对 象 提供 了 大 量 的 方法 以 方便 对 字符 串 的 各 种 处 理 。 主 要 用 于 有 关 字符 串 在 Web 
页 面 中 的 显示 、 字 体 大 小 、 字 体 颜 色 、 字 符 的 搜索 以 及 字符 的 大 小 写 转换 。 其 主要 方法 如 
表 3.5 所 示 。 

【 例 3.14】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_14.htm， 用 斜体 字 输 出 字符 串 : 勾 股 定理 。 然 后 在 
下 一 行 中 输出 公式 q++5*=c*。 所 有 字体 大 小 采用 5 号 字 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 


<TITLE> 勾 股 定理 </TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<font size=5> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
<!-- 
var mstr=new String(" 勾 股 定理 "); 
document .write (mstr.italics () "<br>"); 
document .write("a"+"2".sup()+"+b"+"2".sup()+"=c"+"2".sup()); 
==» 
</SCRIPT> 
</font> 


</BODY> 
</HTML> 
表 3.5 String 对 象 的 主要 方法 
方法 用 法 功能 
charAtO < 字符 串 对 象 >. 返回 该 字符 串 位 于 第 < 位 置 > 位 的 单个 字符 。 注 意 : 字符 串 
charAt(< 位 置 >) 中 的 第 一 个 字符 是 第 0 位 的 ， 第 二 个 才 是 第 1 位 的 ， 最 后 
一 个 字符 是 第 length -1 位 的 
charCodeAtO ” ”< 字符 串 对 象 >. 返回 该 字符 串 位 于 第 < 位 置 > 位 的 单个 字符 的 ASCII 码 
charCodeAt(< 位 置 >) 
indexoOfO < 字符 串 对 象 >. 该 方法 从 < 字符 串 对 象 > 中 查找 < 另 一 个 字符 串 对 象 > (如 果 
indexOf< 另 一 个 字符 ”给 出 < 起 始 位 置 > 就 忽略 之 前 的 位 置 )， 如 果 找 到 了 ， 就 返回 
串 对 象 >[. < 起 始 位 置 。 它 的 位 置 ， 没 有 找到 就 返回 “-1”。 所 有 的 “位 置 ”都 是 
2) 从 零 开始 的 
substringO) < 字符 串 对 象 >. 返回 原 字符 串 的 子 字符 串 ， 该 字符 串 是 原 字符 串 从 < 始 > 位 
substring(< 始 >[, < 终 置 到 < 终 > 位 置 的 一 段 。< 终 >< 始 >= 返 回 字符 串 的 长 度 
>]) (length) 。 如 果 没 有 指定 < 终 > 或 指定 的 超过 字符 串 长 度 ， 


则 子 字符 串 从 < 始 > 位 置 一 直 取 到 原 字符 串 尾 。 如 果 所 指定 
的 位 置 不 能 返回 字符 串 ， 则 返回 空 字符 串 
substr0 < 字符 串 对 象 >. 返回 原 字符 串 的 子 字符 串 ， 该 字符 串 是 原 字符 串 从 < 始 > 位 
substr(< 始 >[, < 长 >]) 置 开始 ， 长 度 为 < 长 > 的 一 段 。 如 果 没 有 指定 < 长 > 或 指定 的 
超过 字符 串 长 度 ， 则 子 字符 串 从 < 始 > 位 置 一 直 取 到 原 字符 
串 尾 。 如 果 所 指定 的 位 置 不 能 返回 字符 串 ， 则 返回 空 字 


符 串 

toLowerCase0 ”< 字符 串 对 象 >. 返回 把 原 字符 串 所 有 大 写字 母 都 变 成 小 写 的 字符 串 

toLowerCaseO 
toUpperCase0 ”< 字符 串 对 象 >. 返回 把 原 字符 串 所 有 小 写字 母 都 变 成 大 写 的 字符 串 

toUpperCase0 
bold0 < 字符 串 对 象 >. bold0 ”用 于 把 字符 串 以 粗 体 字形 式 输出 
italicsO < 字符 串 对 象 >. italics0 ” 用 于 把 字符 串 以 斜体 字形 式 输出 
subO < 字符 串 对 象 >.subO 用 于 把 字符 串 以 下 标 字符 形式 输出 第 
supO < 字符 串 对 象 >.supO 用 于 把 字符 串 以 上 标 字符 形式 输出 
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在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.11 所 示 。 
3.6.2 ”Math 对 象 


[0 Math 对 象 ， 提 供 除 加 、 减 、 乘 、 除 以 外 的 一 些 
运算 。 如 对 数 、 平 方 根 等 。 但 是 ，Math 对 象 与 前 面 
介绍 的 对 象 有 一 个 明显 的 不 同 之 处 , 就 是 Math 对 象 
不 需要 像 其 他 对 象 那样 使 用 new 关键 字 生 成 对 象 实 
例 。 在 使 用 Math 对 象 时 ， 只 要 直接 使 用 Math 作为 图 3.11 设置 字符 串 的 格式 
对 象 名 即 可 。 
1. Math 对 象 的 属性 
下 面 是 Math 对 象 的 属性 和 它们 的 说 明 。 
e。E 返回 常数 e (2.718281828… )。 
。 LN2 返回 2 的 自然 对 数 〈In 2)。 
。 LN10 返回 10 的 自然 对 数 〈ln 10)。 
。 LOG2E 返回 以 2 为 底 的 e 的 对 数 (lb e)。 
。 LOG10E 返回 以 10 为 底 的 e 的 对 数 (lg e)。 
。 PI 返回 x (3.1415926535… )。 
2 


忽 胞 什 李 


a2+b2=c2 


SQRT1 2 返回 1/2 的 平方 根 。 
SQRT2 返回 2 的 平方 根 。 
。Math 对 象 的 方法 
下 面 是 Math 对 象 的 常用 方法 及 说 明 。 
abs(x) ”返回 x 的 绝对 值 。 
acos(x) 返回 x 的 反 余弦 值 ( 余 弦 值 等 于 x 的 角度 )， 用 弧度 表示 。 
asin(x) ”返回 x 的 反正 弦 值 。 
atan(x) 返回 x 的 反正 切 值 。 
atan2(x, y) 返回 复 平面 内 点 (x,y) 对 应 的 复数 的 幅 角 ， 用 弧度 表示 ， 其 值 在 -x 到 
之 间 。 
ceil(x) 返回 大 于 等 于 x 的 最 小 整数 。 
cos(x) 返回 x 的 余弦 。 
exp(x) 返回 e 的 x 次 过 (es) 。 
floor(x) ”返回 小 于 等 于 x 的 最 大 整数 。 
log(x) 返回 x 的 自然 对 数 (ln x)。 
max(a, b) 返回 a，b 中 较 大 的 数 。 
min(a, b) 返回 a，b 中 较 小 的 数 。 
pow(n, m) 返回 n 的 mm 次 过 (n”)。 
random() 返回 大 于 0 小 于 1 的 一 个 随机 数 。 
round(x) ”返回 x 四 舍 五 入 后 的 值 。 
sin(x) ”返回 x 的 正弦 。 
sqrt(x) ”返回 x 的 平方 根 。 


。 tan(x) 返回 x 的 正切 。 

【 例 3.15】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_15.htm， 实 现 一 个 抽奖 程序 ， 页 面 中 连续 快速 随机 
显示 1000 一 3000 之 间 的 4 位 数 号 码 ， 当 按 下 任意 一 个 键 时 停止 并 显示 抽 中 的 数值 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE> 抽 奖 程 序 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
== 

Var r; 

function showNextNum(){ 

var m num=Math.floor (Math.random()*(3000-1000))+1000; 
num.innerHTML=m num; 
} 
function showCapture(){ 
clearTimeout (r); 

} 
WE 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY onKeypress="showCapture()"> 
<H1 ID=num align=center>0000</H1> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
= 

r=setInterval ("showNextNum()",100); 

te 
</SCRIPT> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 该 文件 ， 按 下 任意 一 个 键 , 结果 如 图 3.12 所 示 。 这 里 使 用 定时 执行 函 
数 setInterval0 系 统 定时 执行 showNextNum 函数 。 
每 次 执行 该 函数 时 随机 产生 一 个 1000 一 3000 之 间 
的 整数 ， 并 通过 ID 为 num 的 Hl 标记 显示 出 来 。 

为 了 能 够 在 按 下 任意 键 时 停止 ， 程 序 中 为 


阅 址 (0) [ 龙 ] 0\wwwwebYPHPsBooK\cHoalex3_15.hm 可 


BODY 标记 设置 了 Keypress 事件 的 处 理 代码 ,利用 1514 
clearTimeout(0) 函 数 停止 定时 执行 任务 ， 从 而 实现 抽 到 
奖 目的 。 BE I SE] 

3.6.3 ”Date 对 象 图 3.12 按 下 任意 一 个 键 后 选中 的 号 码 


在 编写 网 页 的 过 程 中 ， 页 面 内 容 往往 涉及 日 期 和 时 间 。 日 期 对 象 Date 可 以 提供 日 期 、 
时 间 方面 的 详细 信息 。 尽 管 该 对 象 称 为 日 期 对 象 ， 但 是 它 包含 时 间 信 息 。 
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声明 一 个 日 期 对 象 有 两 种 方法 。 
1. var 变量 名 = new Date0 
例如 ，var d = new Date0， 这 个 方法 使 d 成 为 日 期 对 象 ， 并 且 已 有 初始 值 : 当前 


Ea nn. 


2，var 变量 名 = new Date (日 期 参数 ) 
这 种 方法 可 以 用 日 期 参数 指定 的 日 期 、 时 间 来 产生 日 期 对 象 。 例 如 : 


var d = new Date(06, 10, 1) //2006 年 0 月 1 日 
var now = new Date("Jan 20,2006 9:30:00") 


由 于 日 期 对 象 只 是 用 于 提供 和 设置 日 期 和 时 间 方 面 的 信息 ， 因 此 它 只 有 方法 而 没有 属 


性 。 表 3.6 是 Date 对 象 常用 的 获得 /设置 日 期 和 时 间 的 方法 。 以 下 有 很 多 “g/set[UTC]XXX” 
这 样 的 方法 ， 它 表示 既 有 “getXXX” 方 法 ， 又 有 “setXXX” 方 法 。“get” 是 获得 某 个 数 
值 ， 而 “set” 是 设 定 某 个 数值 。 


8/setFullYear0 


8/setYear0 


/setMonthO 
g/setDateO 
g/setDayO 
g/setHours() 
g/setMinutes() 
g/setSeconds() 
g/setMilliseconds() 


表 3.6 Date 对 象 常用 的 获得 /设置 日 期 和 时 间 的 方法 


返回 /设置 年 份 ， 用 四 位 数 表 示 ， 如 果 使 用 “x.setFullYear(99)”， 则 年 份 被 
设 定 为 0099 年 

返回 /设置 年 份 ， 用 两 位 数 表示 ， 设 定 的 时 候 浏览 器 自动 加 上 “19” 开 头 ， 

故 使 用 “x.setYear(00)” 把 年 份 设 定 为 1900 年 

返回 /设置 月 份 

返回 /设置 日 期 

返回 /设置 星期 ，0 表示 星期 天 

返回 /设置 小 时 数 ，24 小 时 制 

返回 /设置 分 钟 数 

返回 /设置 秒 钟 数 

返回 /设置 毫秒 数 

返回 /设置 时 间 ， 该 时 间 就 是 日 期 对 象 的 内 部 处 理 方 法 : 从 1970 年 1 月 1 
日 零 时 正 开始 计算 到 日 期 对 象 所 指 的 日 期 的 毫秒 数 。 如 果 要 使 某 日 期 对 象 


weetTimed 所 指 的 时 间 推迟 1 小 时 ， 就 用 “x.setTime(x.getTime0 + 60 * 60 * 1000):” 
(一 小 时 60 分 ， 一 分 60 秒 ， 一 秒 1000 毫秒 ) 

i 山 多 返回 日 期 对 象 采用 的 时 区 与 格林 尼 治 时 间 所 差 的 分 钟 数 ， 在 格林 尼 治 东方 
en 的 市 区 ， 该 值 为 负 ， 例 如 ， 中 国 时 区 《GMT+0800》 返 回 “-480” 
Us 返回 一 个 字符 串 , 描述 日 期 对 象 所 指 的 日 期 , 这 个 字符 串 的 格式 类 似 于 “Fri 
Ce Jul21 15:43:46 UTC+0800 2000” 
toL.ocaleStiingO 返回 一 个 字符 串 ， 描 述 日 期 对 象 所 指 的 日 期 ， 用 本 地 时 间 表示 格式 。 如 
Se “2000-07-21 15:43:46” 
parseO 返回 该 日 期 对 象 的 内 部 表达 方式 ， 用 法 : Date.parse(< 日 期 对 象 >) 


【 例 3.16】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_16.htm， 在 网 页 中 显示 一 个 数字 式 电子 时 钟 。 
网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 


<HEAD> 
<TITLE> 数 字 式 电子 时 钟 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
Ss 
function setTime(){ 
var now=new Date () 
timer.innerHTML=now.getHours()+":"+now.getMinutes ()+":" 
+now.getSeconds () 
} 
hf St a 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1 ID=timer align=center>00:00:00</H1> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
3 
setInterval ("setTime()",1000) 
= 
</SCRIPT> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 该 文件 ， 结 果 如 图 3.13 所 示 。 这 
里 利用 了 标记 对 象 ， 在 代码 中 ，H1 标记 的 ID 属性 被 
赋予 属性 值 ， timer。 这 样 ， 就 可 以 在 代码 中 修改 Hl 标 9:17:35 
记 中 显示 的 内 容 。 此 外 ， 利 用 setInterval0 函 数 设 置 每 
秒 钟 执行 1 次 setTimeO) 函 数 以 更 新 时 间 ， 更 新 的 时 间 
通过 每 次 产生 的 Date 对 象 获 取 。 图 3.13 在 网 页 中 显示 系统 时 间 


3.7 用 JavaScript 脚本 验证 HTML 数据 


马 政 字 式 电子 时 钟 - Microsoft Intenet eos 
文件 {E) ”编辑 (E) ”查看 (W 收藏 (a) 工具 ( ”| 
+AE-~ -DAO ES 
站 (D) [E]o wwwwebypssooqchosexs lehm 相 | 


ES] 加 


用 JavaScript 脚本 可 以 对 HTML 中 的 数据 进行 确认 或 预先 验证 。 如 果 验 证 发 现 了 一 些 
不 正确 的 数据 或 空白 域 ， 那 么 就 可 以 根据 验证 函数 的 结果 取消 提交 。 


3.7.1 显示 消息 


在 JavaScript 的 内 部 函数 中 ， 有 几 个 函数 是 用 于 产生 消息 框 和 接收 输入 内 容 的 输入 框 。 
消息 框 通常 用 于 提醒 用 户 执行 某 种 操作 ， 并 提供 若干 选择 让 用 户 作 出 响应 。 输 入 提示 框 用 
于 接收 用 户 的 一 些 简 单 的 键盘 输入 字符 。 

1， alert0 函 数 

alert0 函 数 是 window 对 象 的 一 个 方法 , 因此 在 使 用 时 , 不 需要 写 window 窗口 对 象 名 ， 
而 是 直接 使 用 就 行 了 。 其 主要 用 途 是 显示 一 个 带 有 提示 或 警告 字符 串 内 容 信 息 框 ， 一 旦 用 
户 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 方 可 继续 执行 其 他 脚本 程序 。 
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【 例 3.17】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_17.htm， 当 用 户 使 用 浏览 器 打开 该 程序 时 自动 显示 
一 个 消息 框 并 在 上 面 显示 : 这 是 一 个 JavaScript 测试 程序 。 
网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>alert 函数 范例 </TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

<Script Language ="Javascript"> 
alert ("这 是 一 个 JavaScript 测试 程序 ") ; 
</Script> 

</BODY> 

</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 该 文件 ， 结 果 如 图 3.14 所 示 。 
2. confirm0 函 数 
confirm0 函 数 与 alert0 类 似 ， 但 是 它 提供 “确定 ”和 “取消 ”两 种 选择 让 用 户 作出 响 
应 。 它 的 主要 用 途 是 显示 一 个 带 有 “确定 ”和 “取消 ”两 种 按钮 的 消息 框 ， 当 用 户 单 击 “ 确 
定 ”按钮 时 ， 该 函数 返回 逻辑 值 true; 否则 ,返回 false。 只 有 用 户 作出 选择 后 ， 即 单 击 “ 确 
定 ”或 “取消 ”按钮 ， 才 能 继续 执行 其 他 脚本 程序 。 
【 例 3.18】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_18.htm， 当 用 户 打开 该 网 页 时 ， 多 许 选择 蓝 色 或 黑 
色 的 标题 。 
网 页 文件 的 内 容 如 下 : 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>confirm 函数 范例 </TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<Script Language ="JavaScript"> 
var echo=confirm(" 要 显示 蓝 色 标题 吗 ? ") ; 
IE (echo==true) 
document .write ("<font color=blue><h1> 这 是 一 个 测试 程序 </hl> </font>"); 
else 
document .write ("<h1> 这 是 一 个 测试 程序 </h1>") > 
</Script> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.15 所 示 。 
Microsoft Internet EXPIGEEE x| 
人 2) 机 2 村 7? 


ED ww | 


3.14 ”使 用 alert 函数 确认 信息 图 3.15 ”使 用 confirm 函数 验证 


3.7.2 ”打开 新 的 浏览 器 窗口 
打开 一 个 新 的 浏览 器 窗口 需要 使 用 Window 对 象 的 open0 方 法 。open0 方 法 的 语法 格 


Window.open (url, 窗口 名 称 , 窗口 属性 ) 
说 明 : 
(1) url 参数 是 一 个 字符 串 ， 用 于 指定 在 新 窗口 中 打开 的 文件 。 如 果 指 定 一 个 空 串 ， 则 


只 是 打开 一 个 空白 窗口 。 例 如 ， 要 打开 一 个 新 窗口 用 于 显示 新 浪 网 站 的 主页 ， 则 可 以 使 用 
下 面 的 语句 。 


Window.open ("www.sina.com.cn"); 


(2) 窗口 属性 参数 用 于 指定 新 窗口 的 特征 。 这 些 属性 是 可 以 同时 设置 的 ， 同 时 设置 多 
个 属性 时 用 逗号 分 隔 每 个 属性 。 表 3.7 是 该 方法 可 用 的 属性 和 可 能 的 取 值 。 


表 3.7 窗口 属性 参数 可 用 的 属性 和 可 能 的 取 值 


属性 取 值 说 明 

Memubar yes/no 是 否 出 现 菜单 栏 
Scrollbar yes/no 是 否 出 现 滚动 条 
Status yes/no 是 否 出 现状 态 栏 
Toolbar yes/no 是 否 出 现 工具 栏 
Resizable yes/no 是 否 可 以 改变 窗口 大 小 
Width 像素 值 设置 窗口 的 宽度 
Height 像素 值 设置 窗口 的 高 度 


【 例 3.19】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_19.htm。 当 打开 该 网 页 时 ， 在 浏览 器 窗口 的 状态 栏 
中 从 右 到 左 滚动 显示 文字 : “欢迎 光临 本 购物 网 站 ”; 同时 打开 一 个 宽度 为 400， 高 度 为 
300， 不 含 菜单 栏 和 工具 栏 的 新 窗口 ， 并 在 其 中 显示 文字 : 优惠 促销 正在 进行 中 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>WINDOW 范例 </TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<center><h1> 这 里 是 购物 网 站 ,欢迎 您 的 光临 !</h1></center> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
= 

var msg=" .. -欢迎 光临 本 购物 网 站 ! ... my 

Var pos=0; 

// 滚 动 字符 
function scrollMsg(){ 

window.status=msg .substr (pos,msg.length) +msg.substr (0,pos); 
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Pos++7 
if (pos>msg.length) pos=0; 
} 
setInterval ("scrollMsg ()", 300); 
// 打 开 一 个 新 的 窗口 
var adwin obj=window.open("", "adwin", "status=no, menubar=no, width=400, 
height=100"); 
if(adwin obj!=nul1) { 
adwin obj .document .write ("<H1 align=center> 优 惠 促销 正在 进行 中 </h1>"); 
} 
//--> 
</SCRIPT> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.16 所 示 ， 打 开 的 新 窗口 如 图 3.17 所 示 。 


沪 rnmor 苍 例 - 呈 


文件 四 编辑 四) EE 收藏 -3 
局 FRR -加 -日 国 | 可 
地 址 加 ) 后 C:\Documents 三 [31 币 到 | 诈 接 ?> 


这 里 是 购物 网 

站 ， 欢迎 您 的 光 
BE 
图 3.16” 带 滚动 文字 的 窗口 图 3.17 打开 的 新 窗口 
3.7.3 验证 输入 数据 的 有 效 性 


JavaScript 的 最 大 特点 之 一 是 它 能 够 处 理 表单 ,验证 用 户 输入 数据 的 有 效 性 。 这 时 的 有 
效 性 检查 在 运行 浏览 器 的 客户 端 完成 ， 具 有 速度 快 、 效 率 高 的 特点 ， 如 检测 输入 域 是 否 
为 空 。 

【 例 3.20】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_20.htm， 在 网 页 开始 时 显示 一 个 提示 输入 框 ， 要 求 
用 户 输入 一 个 电子 邮件 地 址 。 然 后 检查 该 地 址 中 是 否 含有 字符 @。 如 果 有 ， 便 认为 这 是 一 
个 合法 的 邮件 地 址 ， 并 将 其 在 网 页 中 输出 ， 否 则 ， 在 网 页 中 输出 “非法 电子 邮件 地 址 ”。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HTML> 
<HEAD> 

<TITLE> 判 定 邮件 地 址 的 合法 性 </TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

<font size=5> 

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 


C:\Documents and Settings\Adninis tee 7 0 


优惠 促销 正在 进行 中 


<!-- 
var mstr=prompt ("请 输入 一 个 电子 邮件 地 址 "," ") 


if (mstr.indexOof("@")>0) { 


document .write (mstr) 
} 
elsef 

document .write ("非法 的 电子 邮件 地 址 ") 

了 

//--> 

</SCRIPT> 

</font> 

</BODY> 

</HTML> 


在 该 例子 中 ， 用 户 输入 了 电子 邮件 地 址 后 ， 利 用 了 String 对 象 的 ndexOfO 函 数 判定 输 
入 的 地 址 中 是 否 包含 字符 @， 然 后 根据 判定 的 结果 输出 指定 的 内 容 。 


3.7.4 ”验证 单 选 接 钮 、 复 选 按 钮 和 选择 列表 值 的 有 效 性 


单 选 按钮 用 于 输入 性 别 、 出 生地 等 可 以 从 一 组 信息 中 选择 一 项 信息 的 情形 。 用 户 在 一 
组 单 选 按钮 中 作出 选择 后 ， 程 序 如 何 获取 用 户 作出 的 选择 呢 ? 解决 的 方法 是 : 对 整个 组 的 
每 个 按钮 逐个 检查 其 checked 属性 ， 如果 某 个 按钮 的 checked 属性 值 为 tue,， 则 说 明 该 项 被 
选中 ， 不 用 检查 后 面 的 按钮 的 checked 属性 值 。 

复 选 按钮 在 表单 中 通常 用 于 选择 输入 人 们 感 兴趣 的 、 喜 欢 的 书籍 和 电影 等 信息 。 当 用 
户 在 某 组 信息 中 选择 了 若干 项 后 ， 程 序 如 何 获取 用 户 作出 的 选择 呢 ? 解决 的 方法 是 : 对 整 
个 组 的 每 个 标记 逐一 检查 其 checked 属性 ， 如 果 其 值 为 tue, 则 该 项 被 选中 ， 和 否则 ， 就 没有 
被 选择 。 

选择 列表 是 为 了 方便 用 户 输入 的 表单 元 素 。 与 单 选 按 钮 和 复 选 按钮 相 比 ， 选 择 列表 在 
可 以 提供 较 多 选项 的 同时 只 需要 占用 较 少 的 屏幕 空间 ， 这 是 它 的 优点 。 为 了 获取 用 户 在 选 
择 列表 中 的 选择 ， 可 以 采用 类 似 检 查 单 选 按钮 和 复 选 按钮 的 方法 ， 只 是 这 里 要 检查 的 是 列 
表 中 每 一 项 的 selected 属性 。 如 果 取 值 为 tue， 则 该 项 被 选中 ;， 和 否则， 没有 选中 。 
由 于 单 选 按钮 、 复 选 按钮 和 选择 列表 检查 值 的 有 效 性 的 方法 类 似 。 为 了 节省 篇 幅 ， 下 
面 仅 以 选择 列表 为 例 说 明 。 

【 例 3.21】 编写 一 个 网 页 文件 ex3_21.htm， 让 用 户 利用 列表 选择 输入 其 喜欢 的 水 果 。 
单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ， 用 消息 框 显示 用 户 的 选择 。 

网 页 文件 的 内 容 如 下 : 


<HEAD> 
<TITLE> 获 取 选 项 列表 中 的 信息 </TITLE> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
<!-- 


// 获 得 选择 的 水 果 , 并 提示 要 求 验证 


function Results (fruits){ 
Var yourChoices=""; 
for (i=0;i<fruits.length;i++) { 第 
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yourChoices=yourChoicestfruits[i] .valuet","; 
下 
alert ("你 的 选择 是 : "+yourchoices) ; // 输 出 您 的 选择 , 要 求 确认 
} 
> 
</SCRIPT> 
</HEAD> 
<BODY> 
<h1> 你 喜爱 的 水 果 </h1> 
<FORM METHOD=POST ACTION="" name="info"> 
<SELECT multiple size="4" name="selects"> 
<OPTION value=" 苹 果 "> 苹 果 </OPTION> 
<OPTION selected value=" 香 若 "> 香 若 </OPTION> 
<OPTION value=" 雪 犁 "> 雪梨 </OPTION> 
<OPTION value=" 菠 募 "> 菠萝 </OPTION> 
<OPTION value=" 西 瓜 "> 西瓜 </OPTION> 
<OPTION value=" 新 奇 士 橙 "> 新 奇 士 票 </OPTION> 
<OPTION value=" 新 疆 哈 密 瓜 "> 新 疆 哈 密 瓜 </OPTION> 
</SELECT> 
<br> 
<INPUT TYPE="button" value=" 提 交 " onClick="Results (document .info. 
selects)"> 
</FORM> 
</BODY> 
</HTML> 


在 浏览 器 中 打开 文件 ， 结 果 如 图 3.18 所 示 ， 选 择 并 “提交 ”后 ， 打 开 的 新 的 消息 如 


3.19 所 示 。 
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图 3.18 在 列表 中 选择 并 提交 图 3.19 确认 输入 的 信息 
实验 3 
1. 编写 一 个 网 页 文件 ， 利 用 JavaScript 的 循环 语句 和 switch 语句 输出 9 行文 字 : 欢迎 


关 临 我 们 学 校 的 网 站 。 要 求 每 3 行 分 别 使 用 红 、 绿 、 蓝 3 种 颜色 显示 〈 即 1、2、3 红 、 绿 、 
蓝 ; 4、5、6 红 、 绿 、 蓝 ; 7、8、9 红 、 绿 、 蓝 )。 


2. 编写 一 个 网 页 文件 ， 使 用 JavaScript 编写 一 个 showTitle 函数 ， 该 函数 可 以 用 指定 
的 字体 将 指定 的 内 容 以 4 号 字 、 居 中 对 齐 输出 。 然 后 调用 3 次 该 函数 ， 分 别 以 黑体 、 隶 书 
和 楷体 输出 标题 : 计算 机 与 信息 管理 系 。 

3. 编写 一 个 网 页 文件 。 要 求 , 在 其 中 使 用 Hl 标记 显示 标题 : 这 是 一 个 有 感觉 的 标题 。 
在 浏览 器 中 单 击 该 标题 时 会 显示 一 个 消息 框 ， 其 中 显示 文字 : 你 击 中 我 啦 ! 

4. 编写 一 个 网 页 文件 。 要 求 ， 在 其 中 使 用 Hl 标记 显示 标题 : 没有 老鼠 的 感觉 真 好 。 
在 浏览 器 中 把 鼠标 指向 该 标题 时 ， 其 中 的 文字 变 为 老鼠 来 啦 , 赶紧 跑 呀 ! 当 鼠标 移 开 标题 后 
文字 恢复 原样 。 

5. 编写 一 个 网 页 文件 。 要求: 其 中 以 标题 的 形式 轮换 显示 若干 个 公司 的 广告 语 。 每 
个 公司 的 广告 语 停留 2 秒 钟 。 当 显示 到 某 公司 的 广告 语 时 ， 单 击 该 标题 就 可 以 转向 该 公司 
的 主页 。 

6. 编写 一 个 网 页 文件 ， 在 网 页 中 显示 一 个 月 历 。 要 求 : 当月 的 天 数 必须 自动 计算 得 
到 ; 在 月 历 中 当天 的 日 期 用 蓝 色 粗 体 字 显 示 ; 单 击 当天 日 期 则 显示 一 个 消息 框 ， 其 内 容 为 
“ 愿 您 拥有 一 个 美好 的 日 子 ”。 

7. 编写 一 个 网 页 文件 。 要求: 在 打开 一 个 网 页 时 弹出 一 个 没有 菜单 栏 、 工 具 栏 和 状 
态 栏 ， 宽 度 和 高 度 分 别 为 400 和 300 的 广告 窗口 ; 其 中 的 广告 词 为 “欢迎 您 的 光临 !” 

8. 编写 一 个 网 页 文件 ， 使 用 一 个 表单 让 用 户 填 写 购 货 订 单 。 填 写 的 信息 包括 姓名 、 
电话 、 商 品名 称 、 单 价 、 数 量 和 金额 。 当 提交 表单 时 ,要 求 : 

(1) 商品 名 称 和 单价 只 能 让 用 户 选 择 ; 

(2) 数量 为 0 时 不 予 提交 ; 

(3) 金额 在 提交 时 自动 计算 ， 并 与 所 填 的 “金额 ”比较 ; 

(4) 如 (2)、(3) 有 错误 时 ， 则 返回 已 填 购 货 单 ， 并 提示 错误 位 置 和 原因 ; 如 果 没 有 
错误 ， 则 返回 已 成 功 提交 的 页 面 。 


习 题 3 
选择 题 
1. JavaScript 数据 类 型 的 表示 可 以 使 用 ( )。( 多 选 ) 


A. 二 进 制 ” B. 五 进 制 ”C. 八进制 ”D. 十 进 制 ”E. 十 六 进 制 
2. 在 JavaScript 中 定义 变量 时 要 使 用 ( ) 关键 字 。 


A. var B. dim CE D. function 
3. 根据 JavaScript 中 定义 变量 的 规则 ， 下 面 描述 中 正确 的 是 中 
A. 变量 dog 和 Dog 是 相同 的 B. 变量 PEOPLE 和 people 是 相同 的 
C. 变量 apple 和 Apple 是 相同 的 D. 变量 apple 和 apple 是 相同 的 
4. 表达 式 “55&18” 的 运算 结果 是 ; 
A. 55 B. 18 C. 73 人 
5. 在 JavaScript 中 定义 一 个 函数 ， 第 一 个 需要 使 用 的 关键 字 是 〈 )。 
A. function BFunction C. FUNCTION D. func 


6. 在 下 面 描述 的 各 种 功能 中 ， 其 中 最 适合 使 用 自 定义 函数 来 实现 的 是 ( 。  )。 
A. 在 网 页 中 一 次 性 输出 0 一 100 之 间 的 所 有 奇数 
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B. 在 网 页 中 的 多 个 位 置 需要 显示 不 同 字体 、 颜 色 和 大 小 的 标题 
C. 在 网 页 的 开头 位 置 处 显示 一 次 当天 的 日 期 
D. 在 网 页 中 重复 输出 0 一 100 之 间 的 所 有 偶数 
7. Mousemove 事件 发 生 的 条 件 是 
A. 鼠标 在 对 象 表面 B. 鼠标 在 对 象 表 面 上 移动 
C. 鼠标 离开 了 对 象 表面  D. 鼠标 键 释放 
8. 在 引用 对 象 属性 时 ， 下 面 的 语法 格式 中 正确 的 是 (  )。 


A. 对 象 名 -> 属性 B. 对 象 名 属性 
C. 对 象 名 .属性 D. 对 象 名 (属性 ) 
9. 为 了 使 一 个 HTML 标记 作为 一 个 对 象 响应 发 生 的 事件 ， 需 要 在 标记 中 以 (  ) 
描述 的 语法 格式 编写 相关 的 代码 。 


A. onEvent 事件 名 =" 事 件 处 理 代码 " 
B. onEvent 事件 名 = 事件 处 理 代码 
C. on. 事 件 名 =" 事 件 处 理 代码 " 
D. on 事件 名 =" 事 件 处 理 代 码 " 
10. 为 了 对 网 页 中 的 标记 对 象 进行 操作 ， 需 要 设置 标记 的 〔 ) 属性 。 


A WD B. SRC C. VALUE D. DEFAULT 
11. 在 JavaScript 中 要 建立 一 个 内 置 对 象 时 ， 一 般 使 用 ( ) 关键 字 。 
A. create B. new C. build D. open 
12. 为 了 使 字符 串 对 象 输出 一 个 全 小 写字 母 输出 的 结果 ， 可 以 使 用 字符 串 对 象 的 
(  ) 方法 。 
A. toLowercase B. toLowerCase 
C. ToLowerCase D. ToLowercase 
13. 在 JavaScript 中 ， 一 个 字符 串 对 象 的 长 度 是 指 该 字符 串 包含 〈 ) 的 个 数 。 
A. 字符 B. 字 节 C; 字 长 D. 字符 或 字 节 


14. 下 面 关 于 日 期 对 象 的 描述 中 ， 正 确 的 是 (  )。 

A. 日 期 对 象 只 提供 对 日 期 信息 的 管理 操作 

B. 日 期 对 象 只 提供 对 时 间 信 息 的 管理 操作 

C. 日 期 对 象 提供 对 日 期 信息 和 时 间 信 息 的 管理 操作 

D. 日 期 对 象 提供 对 日 期 信息 的 管理 操作 ， 时 间 对 象 提 供 对 时 间 信 息 的 管理 操作 
15. 为 了 在 浏览 器 窗口 的 状态 栏 中 设置 指定 的 字符 串 内 容 ， 需 要 设置 window 对 象 的 


( ) 属性 。 
A. status B. statusText 
C. statusBar D. statusValue 
16. 在 一 个 网 页 文件 中 如 果 需 要 打开 一 个 新 的 窗口 显示 内 容 ， 则 可 以 使 用 window 对 
象 的 〈 ) 方法 。 
A. new B. open C. alert D. prompt 


17. 利用 下 面 的 ) 语句 可 以 使 网 页 自动 转向 指定 的 URL。 
A. location.hash= http://www.163.com 


B. location.URL= "www-.163.com " 
C. location.href—"http://www.163.com" 
D. location.href="www.163.com" 
18. 为 了 在 表单 提交 前 检查 表单 数据 的 有 效 性 ， 以 便 决 定 是 否 提交 表单 到 服务 器 ， 可 
以 通过 编写 响应 ) 事件 的 代码 来 实现 。 


A. click B. mouseDown C. mouseUp D. submit 
19. 为 了 方便 数据 处 理 ， 表 单 中 同一 组 的 单 选项 目 其 名 称 通 常 是 )。 
A. 不 同 的 B. 无 关 紧 要 C. 相同 的 
20. 下 面 哪 一 个 不 是 JavaScript 的 数据 类 型 ? ( ) 
A. String B. Date C. Boolean 
D. Object E. Intergers 
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本 章 导读 


PHP 是 一 种 跨 平台 的 服务 器 端的 代 入 式 脚 本 语言 。 它 大 量 的 借用 C、Java 和 Perl 语言 
的 语法 ， 又 突出 了 PHP 自身 的 特征 ， 使 Web 开发 者 能 够 快速 地 写 出 动态 网 页 。PHP 5 是 
PHP 4 的 发 展 ， 新 增 了 许多 功能 。PHP 程序 是 运行 在 服务 器 端的 程序 ， 因 此 需要 首先 搭建 
一 个 PHP 程序 能 够 运行 的 平台 。 

本 章 将 简单 介绍 PHP 5 的 发 展 历程 、 特 点 、 新 增 的 功能 ， 使 读者 对 PHP 语言 和 PHP 5 
版 本 有 一 个 大 致 的 认识 。 接着 主要 介绍 Windows 和 Linux 平台 下 如 何 构 建 基于 PHP 5 的 动 
态 Web 开发 环境 , 使 读者 熟悉 在 Windows 或 Linux 操作 系统 的 不 同 环境 下 如 何 搭建 一 个 有 
效 的 平台 。 


4.1 PHPS 概述 


PHP 是 一 种 服务 器 端的 脚本 /编程 语言 ， 是 一 种 简单 的 、 面 向 对 象 的 、 解 释 型 的 、 健 壮 
的 、 安 全 的 、 性 能 非常 高 的 、 独 立 于 架构 的 、 可 移植 的 、 动 态 的 脚本 语言 。PHP 以 方便 快 
速 的 风格 迅速 在 Web 系统 开发 中 占有 了 重要 地 位 , PHP 本 身 提供 了 大 量 的 函数 。 PHP 作为 
开放 源 代码 脚本 语言 ， 正 成 为 世界 上 最 流行 的 Web 应 用 程序 编程 语言 之 一 。 

PHP 最 初 是 由 Rasmus Lerdorf 在 1994 年 创建 的 。 它 开始 是 一 个 简单 地 用 Perl 语言 
写 的 程序 ， 是 用 来 记录 Rasmus Lerdorf 本 人 在 线 简历 的 访问 者 的 ， 以 后 它 又 被 用 C 语言 
写 了 一 遍 ， 范 围 扩 大 到 访问 数据 库 。 在 1995 年 以 Personal Home Page Tool (PHP tool) 为 
名 开始 对 外 发 表 第 一 个 版 本 。 在 这 个 早期 版 本 中 ， 提 供 了 访客 留言 本 、 访 客 计 数 器 等 简单 
的 功能 。1995 年 中 ， 第 二 版 的 PHP 问 市 ， 定 名 为 PHP/FI (form interpreter)。 在 其 中 加 入 
了 mSQL 的 支持 ， 自 此 奠定 了 PHP 在 动态 网 页 开发 上 的 影响 力 。 在 1996 年 底 ， 有 15 000 
个 Web 网 站 使 用 PHP/FI; 在 1997 年 中 ， 使 用 PHP/FI 的 Web 网 站 增长 到 超过 50 000 个 。 
而 在 1997 年 中 , 开始 了 第 三 版 的 开发 计划 , 开发 小 组 加 入 了 Zeev Suraski 及 Andi Gutmans 
两 人 ， 第 三 版 定名 为 PHP 3。PHP 3 跟 Apache 服务 器 紧密 结合 的 特性 ， 加 上 它 不 断 地 更 新 
及 加 入 新 的 功能 ， 并 且 几 乎 支持 所 有 主流 与 非 主 流 数据 库 ， 再 以 它 高 速 的 执行 效率 ， 使 得 
PHP 在 1998 年 末 ，PHP 的 安装 人 数 几 近 10 000， 有 大 约 100 000 个 网 站 报告 他 们 使 用 了 
PHP，1999 年 中 使 用 网 站 超过 了 150 000 个 ! 2000 年 5 月 ，PHP 4.0 正式 发 布 ， 它 使 用 了 
Zend 网 页 内 由 程序 引擎 ， 提 供 更 高 的 性 能 ， 还 包含 了 其 他 一 些 关 键 功能 ， 例 如 ， 支 持 更 多 
的 Web 服务 器 ，HTTP Sessions 支持 ， 输 出 缓存 (output buffering)， 更 安全 的 处 理 用 户 输 
入 的 方法 以 及 一 些 新 的 语言 结构 。PHP 4.0 是 更 有 效 的 ， 更 可 靠 的 动态 Web 开发 工具 ， 在 


大 多 数 情 况 运 行 比 PHP 3.0 快 ， 其 脚本 描述 更 强大 并 且 更 复杂 ， 最 显著 的 特征 是 速率 的 增 
加 。2004 年 7 月 PHP 5 问世 ， 无 论 对 于 PHP 语言 本 身 还 是 PHP 的 用 户 来 讲 ，PHP 5 发 布 
都 算得 上 是 一 个 里 程 碑 式 的 版 本 。PHP 5 的 诞生 ， 使 PHP 编程 进入 了 一 个 新 时 代 。Zend I 
引擎 的 采用 ， 完 备 对 象 模型 、 改 进 的 语法 设计 ， 终 使 得 PHP 成 为 一 个 设计 完备 、 真 正 具 有 
面向 对 象 能 力 的 脚本 语言 。 

使 用 PHP 编程 的 最 大 好 处 是 学 习 这 种 编程 语言 非常 容易 ， 而 且 PHP 含有 许多 库 ， 即 
使 对 需要 使 用 的 函数 不 是 十 分 了 解 ， 也 能 够 概略 地 知道 如 何 完 成 一 个 特定 的 任务 。PHP 是 
一 种 易于 学 习 和 使 用 的 服务 器 端 脚 本 语言 。 只 需要 很 少 的 编程 知识 就 能 使 用 PHP 建立 一 个 
真正 交互 的 Web 站 点 , PHP 是 能 让 你 生成 动态 网 页 的 工具 之 一 。 PHP 网 页 文件 被 当 作 一 般 
HTML 网 页 文件 来 处 理 ， 并 且 在 编辑 时 可 以 用 编辑 HTML 的 常规 方法 编写 PHP。 

PHP 是 完全 免费 的 ， 可 以 从 PHP 官方 站 点 (http://www.php.net) 自由 下 载 。PHP 遵守 
GNU 公共 许可 ,在 这 一 许可 下 诞生 了 许多 流行 的 软件 诸如 Linux 和 Emacs。 可 以 不 受 限制 
的 获得 源码 ， 甚 至 可 以 从 中 加 进 自己 需要 的 特色 。PHP 在 大 多 数 UNIX 平台 、GUN/Linux 
和 微软 Windows 平台 上 均 可 以 运行 。 怎 样 在 Windows 环境 或 UNIX 环境 下 安装 PHP 的 资 
料 可 以 在 PHP 官方 站 点 上 找到 ， 而 且 安装 过 程 也 很 简单 。 

PHP 正 迅速 变 成 一 种 标准 的 ， 多 用 途 的 ， 面 向 对 象 的 脚本 语言 ， 成 为 比 以 前 更 有 吸引 
力 的 一 种 技术 。 在 这 里 不 是 就 PHP 的 技术 或 技巧 进行 深入 探讨 ， 而 是 重 在 介绍 ， 相 信 通 过 
学 习 会 有 更 多 的 人 喜欢 上 PHP 语言 ， 这 样 我 们 的 目的 也 就 达到 了 。 

PHP 作为 风靡 全 球 的 网 站 后 台 开 发 语言 ， 拥 有 许多 个 性 鲜明 的 特点 ， 下 面 就 其 基本 特 
性 作 一 介绍 。 

。 开放 源码 一 一 所 有 的 PHP 源码 可 以 从 网 上 得 到 。 

。 免费 使 用 一 一 PHP 是 一 个 免费 软件 ， 尽 可 放心 使 用 。 

。 基于 服务 器 端 一 一 由 于 PHP 是 在 Web 服务 器 端 运行 的 ， 所 以 它 的 程序 可 以 很 大 、 
很 复杂 而 不 会 降低 客户 端的 运行 速度 。 

跨 平台 一 一 PHP 程序 可 以 在 UNIX、Linux 或 者 Windows 操作 系统 下 运行 。 

嵌入 HTML 一 一 PHP 程序 可 以 嵌入 到 HIML 内 部 。 

语言 简单 一 一 与 Java 和 C++ 不 同 ，PHP 语言 坚持 以 基本 语言 为 基础 ， 语 法 简单 。 
效率 高 一 一 和 其 他 解释 性 语言 相 比 ，PHP 系统 消耗 较 少 的 系统 资源 。 

分 析 XML 一 一 用 户 可 以 组 建 一 个 可 以 读 取 XML 信息 的 PHP 版 本 。 
数据 库 模块 一 一 用 户 可 以 使 用 PHP 存 取 Oracle、 Sybase、 MS SQL、MySQL、 mSQL、 
dBase 等 以 及 任何 支持 ODBC 标准 的 数据 库 。 

。 文件 存 取 一 一 PHP 有 许多 支持 文件 存 取 的 函数 。 

。 文本 处 理 一 一 PHP 有 许多 函数 处 理 字符 串 ， 其 中 包括 模式 匹配 的 能 力 。 

。 复杂 的 变量 一 一 PHP 支持 标量 、 数 组 等 变量 , 这 给 用 户 提供 了 支持 其 他 高 级 数据 结 


构 的 坚实 基础 。 
。 图 像 处 理 一 一 用 户 可 以 使 用 PHP 动态 地 创建 图 像 。 
PHP 5 比 前 面 两 个 版 本 PHP 3、PHP 4 有 许多 成 功 的 地 方 , 新 的 特点 和 改变 去 掉 了 以 前 第 
PHP 版 本 缺点 。 下 面 将 对 PHP 5 及 它 的 新 特征 进行 详细 的 描述 。 4 
章 


移 填 基于 PHP 5 的 动态 ITED 开 医 环 堪 


PHP Web 得 入 雁 矿井 查 与 实验 


1. 新 的 面向 对 象 模型 

在 PHP 3 中 首先 引入 了 面向 对 象 模 型 ， 在 PHP 4 中 重 写 了 脚本 引擎 ， 这 使 得 程序 运行 
得 更 快 ， 更 稳定 ; 但 对 象 模型 有 一 些 限制 ， 这 使 得 PHP 5 版 本 成 为 值得 关注 的 焦点 。 例 如 
在 PHP 5 以 前 , 当 一 个 指向 特定 对 象 的 变量 赋值 给 另 一 个 变量 时 , 将 产生 这 个 对 象 的 副本 ， 
这 两 个 变量 不 是 指向 同一 个 对 象 ， 导 致 改变 一 个 对 象 不 会 改变 相应 的 对 象 。PHP 5 的 对 象 
模型 把 对 象 看 成 与 任何 其 他 数据 类 型 不 同 ， 通 过 引用 来 传递 。PHP 不 要 求 通过 引用 
(reference) 显 式 传递 和 返回 对 象 ， 它 是 PHP 5 中 最 重要 的 新 特性 。 在 PHP 的 前 几 个 版 本 
中 ， 脚 本 默认 复制 对 象 ， 现 在 PHP 5 只 移动 句柄 ， 需 要 更 少 的 时 间 。 脚 本 执行 效率 的 提升 
是 由 于 避免 了 不 必要 的 复制 。 在 对 象 体系 带 来 复杂 性 的 同时 , 也 带 来 了 执行 效率 上 的 收益 。 
同时 ， 减 少 复制 意味 着 占用 更 少 的 内 存 ， 可 以 留 出 更 多 内 存 给 其 他 操作 ， 这 也 使 效率 提高 。 

2. 新 的 内 存 管 理 器 

PHP 5 使 用 了 Zend 引擎 芽 ， 对 象 被 存储 于 独立 的 结构 Object Store 中 ， 而 不 像 其 他 一 
般 变 量 那样 存储 于 Zval 中 (在 PHP 4 中 对 象 和 一 般 变量 一 样 存储 于 Zval)。 在 Zval 中 仅 存 
储 对 象 的 指针 而 不 是 内 容 (value)。 当 人 们 复制 一 个 对 象 或 者 将 一 个 对 象 当 作 参 数 传递 给 
一 个 函数 时 , 不 需要 复制 数据 , 仅仅 保持 相同 的 对 象 指针 并 由 另 一 个 Zval 通知 现在 这 个 特 
定 的 对 象 指向 的 Object Store。 由 于 对 象 本 身 位 于 Object Store， 人 们 对 它 所 做 的 任何 改变 
将 影响 到 所 有 持 有 该 对 象 指针 的 Zval 结构 , 表现 在 程序 中 就 是 目标 对 象 的 任何 改变 都 会 影 
响 到 源 对象 。 这 使 PHP 对 象 看 起 来 就 像 总 是 通过 引用 (reference) 来 传递 ， 因此 PHP 中 对 
象 默 认为 通过 “引用 ”传递 ， 不 再 需要 像 在 PHP 4 中 那样 使 用 & 来 声明 。 

某 些 语言 ， 最 典型 的 如 C， 需 要 显 式 地 要 求 分 配 内 存 来 创建 数据 结构 。 一 旦 分 配 到 内 
存 ， 就 可 以 在 变量 中 存储 信息 。 同 时 也 需要 在 结束 时 释放 内 存 ， 这 使 机 器 可 以 空 出 内 存 给 
其 他 变量 ， 避 免 耗 光 内 存 。PHP 可 以 自动 进行 内 存 管理 ， 清 除 不 再 需要 的 对 象 。PHP 使 用 
了 引用 计数 (reference counting) 这 种 单纯 的 垃圾 回收 〈garbage collection) 机 制 。 每 个 对 
象 都 内 含 一 个 引用 计数 器 ， 每 次 引用 连接 到 对 象 ， 计 数 器 加 1。 当 引用 离开 生存 空间 或 被 
设 为 NULL， 计 数 器 减 1。 当 某 个 对 象 的 引用 计数 器 为 零 时 ，PHP 知道 用 户 将 不 再 需要 使 
用 这 个 对 象 ， 释 放 其 所 占 的 内 存 空间 。 

3. 使 用 统一 的 构造 器 

代替 用 类 名 作为 构造 器 ， 在 PHP 5 中 使 用 统一 的 构造 器 (__construct0) 来 构造 对 象 ， 
这 使 书写 构造 方法 时 更 方便 。 

4. 通过 定义 “__destructor0” 方 法 支持 对 象 析 构 器 

在 PHP 5 中 ， 当 一 个 对 象 不 需要 时 ， 人 允许 定义 并 使 用 析 构 器 函数 “__destructorO ”。 

5. 异常 处 理 

在 PHP 5 中 增加 了 使 用 try/throw/catch 进行 异常 处 理 功 能 。 

6. XML and Web Services 

在 PHP 5 中 XML 的 更 新 可 能 是 最 有 意义 的 事 。 在 PHP 5 中 改善 的 XML 函数 功能 使 
PHP 技术 在 一 些 领域 可 以 与 别 的 Web 技术 媲美 ， 甚 至 在 一 些 方面 超过 别 的 Web 技术 。 

7. 不 再 支持 Windows 95 

2002 年 ， 微 软 正 式 宣布 停止 支持 Windows 95，PHP 开发 组 织 明 智 的 决定 不 再 支持 
Windows 95。 因 此 Windows 95 不 再 保证 PHP 的 运行 和 实现 PHP 使 用 的 功能 。 


8. PHP 5 的 访问 方式 允许 限制 对 类 成 员 的 访问 

这 是 在 PHP 5 中 新 增 的 功能 ， 像 C++ 和 Java 一 样 ，PHP 有 public、private 和 protected 
三 种 访问 方式 。 有 了 访问 方式 ， 才 能 开发 一 个 可 靠 的 面向 对 象 应 用 程序 ， 并 且 构 建 可 重用 
的 面向 对 象 类 库 。 

9. 新 增 的 其 他 一 些 语言 特性 

1) 类 型 指示 

PHP 是 一 种 弱 类 型 的 语言 ， 也 就 是 说 ， 在 使 用 变量 前 不 需要 定义 ， 不 需要 声明 变量 的 
数据 类 型 。 这 给 编程 带 来 很 多 便利 , 但 也 带 来 一 些 隐患 , 特别 当 变量 的 类 型 变化 时 。 在 PHP 
5 增加 了 类 型 指示 ， 可 以 在 执行 过 程 中 自动 对 类 方法 的 参数 类 型 进行 判断 。 在 强 类 型 语言 
中 , 所 有 变量 的 类 型 将 在 编译 时 进行 检查 ,而 PHP 在 运行 时 使 用 类 型 指示 来 对 类 型 进行 检 
查 。 如 果 类 方法 参数 的 类 型 不 对 ， 将 会 报 出 类 似 “Fatal error: Argument 1 must implement 
interface Bar…” 这 样 的 错误 信息 。 

2) final 关键 字 

PHP 5 中 新 增加 了 final 关键 字 , 它 可 以 加 在 类 或 类 方法 前 。 标 识 为 final 的 类 方法 , 在 
子 类 中 不 能 被 重 写 。 标识 为 final 的 类 , 不 能 被 继承 , 而 且 其 中 的 方法 都 默认 为 final 类 
型 。 

3) 对 象 复制 

前 面 在 内 存 管 理 部 分 说 过 ，PHP 5 中 默认 通过 引用 传递 对 象 。 像 使 用 Sobject2=$objectl 
这 样 的 方法 复制 出 的 对 象 是 相互 关联 的 。 如 果 确 实 需 要 复制 出 一 个 值 与 原来 相同 的 对 象 而 
希望 目标 对 象 与 源 对 象 没有 关联 ( 像 普通 变量 那样 通过 值 来 传递 )， 那 么 就 需要 使 用 clone 
关键 字 。 如 果 还 希望 在 复制 的 同时 变动 源 对 象 中 的 某 些 部 分 , 可 以 在 类 中 定义 一 个 __cloneO 
函数 ， 加 入 相应 操作 。 

4) 类 常量 

PHP 5 中 可 以 使 用 const 关键 字 来 定义 类 常量 。 

5) METHOD 常量 

_ METHOD _ 是 PHP 5 中 新 增 的 “魔术 ”常量 ， 表 示 类 方法 的 名 称 。 魔 术 常 量 是 一 
种 PHP 预定 义 常量 ， 它 的 值 可 以 是 变化 的 ，PHP 中 的 其 他 已 经 存在 的 魔术 常量 有 ”LINE _、 
_FILE 、 FUNCTION 、 CLASS 等 。 

总 之 ，PHP 5 中 已 在 PHP 4 的 基础 上 做 了 大 量 的 改进 ， 前 面 提 到 的 仅 是 主要 的 改进 。 

其 他 改进 包括 其 他 特征 、 许 多 修补 的 bug、 性 能 大 大 提高 的 框架 等 。 


4.2 ”构建 Windows 的 动态 Web 服务 器 


在 安装 PHP 作为 WWW 服务 器 的 一 部 分 时 ， 可 以 考虑 UNIX 系统 或 Windows NT 
/2000/XP/2003 等 Windows 平 台 。 在 PHP 发 展 过 程 中 ,开始 只 支持 基于 UNIX 体系 和 类 UNIX 
体系 的 操作 系统 ， 如 Linux 和 SCO UNIX。 但 是 随 着 PHP 的 发 展 ， 其 使 用 也 逐渐 增多 ， 人 
们 觉得 缺少 集成 环境 的 Linux 下 进行 程序 的 开发 是 不 理想 的 ， 所 以 在 Windows 下 的 PHP 
版 本 很 快 被 开发 出 来 。 一 般 来 说 ， 除 非 实在 没有 条 件 构建 UNIX 平台 时 ， 才 在 Windows 下 
进行 程序 的 开发 和 调试 。 但 是 ， 在 目前 Linux 应 用 非常 广泛 的 情况 下 ， 流 行 的 开发 方式 是 
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在 一 台 计 算 机 上 搭建 Linux 平台 作 为 服务 器 , 另 一 台 安 装 Windows 平台 的 计算 机 通过 Telnet 
来 对 Linux 进行 管理 。 所 以 ，PHP 程序 开发 工作 应 该 从 Windows 下 开始 ， 源 码 编写 应 在 
Windows 下 进行 ， 然 后 通过 Telnet 在 Linux 上 进行 最 后 的 调试 和 试 运行 。 这 样 配合 才 可 以 
使 工作 效率 达到 最 高 。 

Linux 系统 方面 ， 可 以 选择 各 式 的 Linux 套件 ， 包 括 Slackware Linux、RedHat、 
OpenLinux、SUSE 等 ， 这 方面 的 软件 可 以 去 网 站 下 载 完 整 的 系统 进行 安装 。 

Apache 服务 器 则 是 目前 网 站 采用 最 多 的 服务 器 ， 可 以 到 http://www.apache.org 下 载 最 
新 版 的 程序 及 相关 文件 。 

PHP 则 可 以 去 它 的 官方 网 站 http://www.php.net 下 载 所 需要 的 程序 。 虽然 目前 Windows 
2000 或 者 Windows 2003 等 平台 也 能 安装 PHP 及 Apache 服务 器 ， 不 过 PHP 和 Apache 在 
Linux 下 运行 得 更 快 更 好 。 

当然 ， 若 想 使 用 商业 化 的 作业 平台 ，SUN、IBM、HP、DEC、SGI、NEC 等 公司 都 有 
提供 相关 的 UNIX 或 者 是 WIN NT 的 作业 平台 。 加 上 高 安全 性 调整 过 后 的 Apache 服务 器 : 
Stronghold 或 其 他 支援 SSL 的 Apache 版 本 。 这 种 组 合 ， 相 信和 能 满足 商业 化 的 需求 , 而 PHP 
就 扮演 着 快速 方便 的 CGI 角色 ， 让 客户 对 站 点 的 服务 品质 更 加 满意 。 

对 于 一 个 程序 员 来 说 ， 一 个 有 效 的 设计 调试 环境 往往 能 大 大 减轻 程序 设计 的 劳动 量 ， 
而 在 今天 ， 虽然 程序 的 网 络 化 ，Web 化 已 是 不 可 避免 的 潮流 ,但 在 Web 程序 开发 上 却 没 有 
一 个 “以 人 为 本 ”的 像 VB、JBuilder 那样 强大 的 集成 开发 环境 。 这 主要 还 是 因为 Web 程 
序 开发 还 是 一 个 发 展 中 的 事物 ， 还 没 一 个 标准 可 循 ， 所 以 有 时 不 得 不 在 多 种 开发 环境 、 多 
种 系统 、 多 种 工具 之 间 切 换 ， 因 此 如 何 设 置 一 个 尽 可 能 多 种 多 样 又 合理 有 效 的 开发 环境 是 
进行 Web 程序 设计 一 个 不 可 小 看 的 问题 。 下 面 将 详细 描述 在 Windows 下 如 何 构 建 动态 的 
Web 服务 器 。 


4.2.1 IIS 和 PHPS 的 组 合 安 装 和 测试 


虽然 大 家 都 了 解 Linux， 但 单纯 从 使 用 角度 来 说 还 是 习惯 于 Windows， 因 为 Windows 
的 确 有 它 的 特点 ， 尤 其 是 IS， 既 不 失 功能 强大 ， 又 易于 管理 和 配置 。 所 以 即使 是 在 UNIX 
类 服务 器 占 市 场 主流 的 今天 ， 还 是 在 Windows 下 调试 Web 程序 更 方便 更 有 效 。 使 用 
Windows 系统 的 最 大 好 处 是 可 以 直接 享用 Windows 下 友好 的 集成 环境 。 在 客户 端 浏览 器 方 
面 ， 这 是 Windows 的 强项 ， 只 需 使 用 它 提 供 的 浏览 器 正 就 可 以 获得 比较 好 的 效果 。 

如 果 IIS 是 服务 器 类 操作 系统 默认 的 组 件 ， 则 在 安装 时 自动 安装 ， 其 后 不 需要 再 装 ; 
否则 ， 在 安装 操作 系统 时 可 以 同时 安装 ， 也 可 以 在 操作 系统 安装 完成 后 单独 安装 。 安 装 过 
程 比较 简单 ， 由 于 篇 幅 有 限 ， 在 此 不 作 解 释 ， 后 面 将 以 Windows 2003 为 例 说 明 如 何 安装 
和 配置 IS。 下 面 将 学 习 如 何 安装 PHP。 

下 面 安装 PHP 的 方法 适用 于 Windows 98/ME 以 及 Windows NT/2000/XP/2003 等 
Windows 平 台 .PHP 不 能 在 16 位 平台 例如 Windows 3.1 下 运行 有 时 把 支持 PHP 的 Windows 
平台 称 为 Win32。 自 PHP 4.3.0 开始 不 再 支持 Windows 95。 

在 Windows 平台 下 有 两 种 方法 安装 PHP， 即 安装 程序 安装 和 手工 安装 。 

1. 安装 程序 安装 

Windows 版 的 PHP 安装 程序 可 以 从 http://www.php.net 获得 ， 此 程序 将 安装 PHP 的 


CGI 版 本 ， 并 且 自 动 配置 好 IS Web 服务 器 。 

尽管 向 导 安 装 程序 是 一 种 使 PHP 运行 起 来 的 简单 方法 , 但 是 有 很 多 限制 , 例如 ， 不支 
持 自动 设置 扩展 库 。 只 有 下 载 zip 压缩 包 才 包 含 所 有 支持 的 扩展 库 ， 因 此 使 用 安装 程序 安 
装 PHP 不 是 最 好 的 方式 。 

首先 ， 在 系统 中 安装 自己 选择 的 HTTP (Web) 服务 器 ， 并 确认 它 正常 工作 。 然后 运 
行 可 执行 的 安装 程序 并 按照 安装 向 导 的 提示 进行 安装 。 安装 程序 支持 两 种 安装 方法 : 标准 ， 
将 使 用 合理 的 默认 配置 进行 安装 ， 高 级 ， 在 安装 过 程 中 提 几 个 问题 。 安 装 向 导 会 收集 足够 
的 信息 来 设置 php.ini 文件 ， 并 配置 好 Web 浏览 器 以 使 用 PHP。 

一 旦 安装 完成 ， 安 装 程序 会 提示 重新 启动 系统 、 重 启 服务 器 或 直接 开始 使 用 PHP。 值 
得 一 提 的 是 这 样 安装 的 PHP 并 不 安全 。 如 果 想 要 更 安全 的 安装 PHP， 最 好 手工 安装 , 并 且 
小 心地 配置 每 个 选项 。 自 动 进行 的 安装 程序 只 是 提供 一 个 可 以 马上 使 用 的 PHP， 并 不 意味 
着 可 以 用 于 在 线 的 服务 器 上 。 

2. 下 载 安装 

首先 ， 需 要 从 http://www.php.net/downloads.php 下 载 一 个 包含 可 执行 版 本 的 zip 包 。 

不 论 何 种 Web 服务 器 ， 都 需要 先进 行 以 下 步骤 ， 其 中 (1) 一 〈5) 步 是 安装 和 设置 
PHP 的 过 程 ，(6) 一 〈12) 步 是 在 NT/2000/XP 系统 下 配置 服务 器 的 过 程 。 

(1) 将 PHP 压缩 包 释放 到 选择 的 目录 中 。 为 方便 以 及 版 本 无 关 起 见 ， 以 下 步骤 中 假 
定 PHP 位 于 C:php 中 。 可 以 选择 其 他 路 径 但 最 好 不 要 用 中 间 有 空格 的 路 径 〈 例 如 ， 
C:\Program Files\PHP)， 如 果 这 样 做 有 些 Web 服务 器 会 崩溃 。 

(2) 无 论 使 用 CGI 接口 还 是 ISAPI (Internet 服务 器 应 用 程序 编程 接口 ) 都 应 确保 
phpsts.dll 能 正确 地 被 搜索 到 ， 有 下 面 三 个 可 选择 的 方法 。 

第 一 个 选择 是 复制 该 文件 到 Windows 系统 目录 ， 如 对 于 Windows 9x/ME 的 系统 目录 
是 C:\Windows\system， 对 于 Windows NT/2000 的 系统 目录 是 C:\winnt\system32， 对 于 
Windows NT/2000 服务 器 版 的 系统 目录 是 C:\winnt40\system32， 对 于 Windows XP/2003 的 
系统 目录 是 C:\Windows\system32。 

第 二 个 选择 是 复制 该 文件 到 Web 服务 器 的 目录 ， 如 IIS 的 Web 服务 器 的 目录 是 
Ci\InetpubWwwwroot，apache 的 Web 服务 器 的 目录 是 C:\Program Files\Apache Group\ 
Apache2\bin。 

第 三 个 选择 是 把 PHP 目录 (例如 C:\php) 添加 到 PATH 环境 变量 中 。 为 了 将 来 更 好 地 
维护 ， 建 议 使 用 最 后 一 个 选择 ， 将 PHP 目录 添加 到 PATH 环境 变量 中 ， 因 为 这 样 更 便于 
将 来 升级 PHP。 具 体操 作 如 下 : 进入 控制 面板 并 打开 “系统 ”图 标 “开始 ”一 “设置 ”一 
“控制 面板 ”一 “系统 ”，Windows XP/2003 中 是 :“ 开 始 ” 一 “控制 面板 ”一 “系统 ”); 选 
择 “ 高 级 ”标签 页 ， 单 击 “ 环 境 变量 ”按钮 ， 在 “系统 变量 ” 栏 中 ， 找 到 Path 这 一 项 ， 鼠 
标 双击 Path 这 一 项 ;在 最 后 加 入 PHP 目录 ， 包 括 前 面 的 “;”( 例 如 ; C:\php)， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 并 重新 启动 计算 机 。 

(3) 为 PHP 设 定 有 效 的 配置 文件 : php.ini。 压缩 包 中 包括 两 个 ini 文件 , php.ini-dist 和 
php.ini-recommended。 建议 使 用 php.ini-recommended， 因 为 在 该 文件 中 优化 了 性 能 和 安全 。 
仔细 阅读 此 文件 中 的 说 明 并 研究 ini 设置 来 人 工 设 定 每 个 项 目 。 尽 管 PHP 在 默认 的 ini 文件 
下 也 是 安全 的 ， 但 是 如 果 要 达到 最 佳 的 安全 效果 ， 则 最 好 使 用 php.ini-recommended 文件 。 
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将 选择 的 ini 文件 复制 到 PHP 能 够 找到 的 目录 下 并 改名 为 php.ini。 

php.ini 默认 的 搜索 路 径 的 顺序 是 : SAPI 模块 所 指定 的 位 置 ，HKEY LOCAL 
MACHINE\SOFTWARE\PHP\IniFilePath (Windows 注册 表 位 置 )，PHPRC 环境 变量 ， 当 前 
工作 目录 ，Web 服务 器 目录 (对 于 SAPI 模块 ) 或 PHP 所 在 目录 (Windows 下 除 SAPI 外 
的 其 他 情况 )，Windows 目录 (C:\Windows 或 C:\winnt) 或 --with-config-file-path 编译 时 选 
项 指定 的 位 置 。 

注意 : 如 果 在 Windows NT/2000/XP/2003 中 使 用 NTFS 分 区 , 请 确认 运行 Web 服务 器 
的 用 户 有 权限 读 取 php.ini( 例 如， 将 其 设置 为 Everyone 可 读 )。 


以 下 步骤 为 可 选项 。 

(4) 编辑 php.ini 文件 ， 将 doc_root 指向 Web 服务 器 的 主 目录 。 
doc root = c:\inetpub\wwwroot // 对 于 IIS/PWS 
doc root = c:\apache\htdocs // 对 于 Apache 


(5) 在 Windows 下 安装 完 PHP 和 Web 服务 器 之 后 ， 可 能 想 要 安装 一 些 扩 展 库 来 获得 
更 多 功能 。 可 以 通过 修改 php.ini 来 选择 当 PHP 启动 时 加 载 哪 些 扩展 库 。 如 extension_dir = 
C:\php\extensions， 其 中 “C:\php\extensions” 表 示 扩 展 库 所 在 的 目录 。 也 可 以 在 脚本 中 通过 
使 用 dl( ) 来 动态 加 载 。 

注意 : 在 新 安装 之 后 建议 先 确定 PHP 在 没有 任何 扩展 时 运行 正常 ， 然 后 再 在 php.ini 
中 加 载 扩 展 库 。 

PHP 现在 已 经 安装 在 系统 中 了 , 下 一 步 是 为 Web 服务 器 启动 PHP, 也 就 是 配置 服务 器 。 
在 Windows NT/2000/XP 中 的 HS 4 或 更 新 版 本 中 安装 PHP 后 配置 服务 器 IS， 按 照 以 下 说 
明 进 行 。 

(6) 有 两 种 选择 安装 PHP: CGI 方式 〈 即 安装 程序 安装 ) 或 者 ISAPI 模块 方式 (手工 
安装 )。 无 论 哪 种 方式 ， 都 需要 打开 管理 控制 台 〈 如 Windows 2000/XP 中 的 控制 面板 一 管 
理工 具 )。 用 右键 单 击 Web 服务 器 节点 (多 数 是 “默认 站 点 ”)， 选 择 “ 属 性 ”。 

如 果 选 择 CGI 方式， 请 参照 (7) 一 〈9) 三 个 步骤 。 

(7) 选择 “ 主 目录 ”“ 虚 拟 目录 ”或 者 “目录 ”标签 栏 ， 将 执行 权限 改 为 “ 纯 脚 本 ”; 
单 击 “ 配 置 ” 按 钮 ， 然 后 选择 “应 用 程序 映射 ”标签 栏 。 

(8) 单 击 “添加 ”按钮 ， 在 “可 执行 文件 ” 框 中 输入 c:\php\php-cgi.exe《〈 假 定 PHP 被 
解压 缩 到 c:\php\)。 

(9) 在 “扩展 名 ” 框 中 输入 要 使 用 的 PHP 后 缀 〈.php)。“ 动 作 限制 ”为 空 ， 选 中 “上肢 
本 引擎 ”。 也 可 以 选中 “检查 文件 是 否 存在 ”一 一 IS 会 先 检查 脚本 文件 是 否 存在 ， 导 致 略 
微 损失 一 点 性 能 。 这 样 当 出 现 错误 时 会 输出 错误 信息 而 不 是 PHP 没有 输出 任何 数据 的 CGI 
错误 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

对 于 其 他 想 使 用 的 PHP 后 缀 重复 这 个 步 又。 通常 使 用 的 有 .php 和 .phtml， 对 于 一 些 旧 
的 程序 还 需要 .php4。 

(10) 设 定 合 适 的 目录 安全 性 〈 在 Intemet 信息 服务 中 完成 )。 如 果 NT 服务 器 使 用 
NTEFS 文件 系统 ， 给 LUSR 用 户 加 上 php.exe/php-cgi.exe 文件 所 在 目录 的 可 执行 权限 〈 通 
过 资源 管理 器 完成 )。 


如 果 选 择 ISAPI 模块 ， 请 参照 (11)、(12) 两 个 步骤 。 

(11) 如 果 不 想 用 PHP 进行 HTTP 认证 的 话 ， 应 该 跳 过 这 一 步 。 在 “ISAPI 筛选 器 ” 
中 ， 添 加 一 个 新 的 ISAPI 筛选 器 。 用 PHP 作为 “筛选 器 的 名 称 ”， 并 且 把 php5isapi.dll 作 
为 可 执行 文件 的 路 径 。 

(12) 选择 “ 主 目录 ”、“ 虚 拟 目 录 ” 或 “目录 ”标签 栏 ， 然 后 将 执行 权限 改 为 “ 纯 
脚本 ”。 

(13) 单 击 “ 配 置 ”按钮 ， 选 择 “ 应 用 程序 映射 ”标签 栏 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 “可 
执行 文件 ”指向 适当 的 ISAPIDLL。 例 如 ，PHP 5 的 值 可 能 是 C:\php\php5isapi.dll。 在“ 扩 
展 名 ”中 填 入 php。 选 择 “ 全 部 动作 ”( 或 者 “限制 为 ” 留 空 )， 选 中 “脚本 引擎 ”。 然 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(14) 停止 HS 服务， 然后 重新 启动 TS 服务 。 

(15) 用 文本 编辑 器 编写 如 下 语句 : 


二 
Phpinfo(); 
?> 


保存 文件 名 为 “test.php ”到 C:\Inetpub\Wwwwroot 目录 ， 然 后 打开 浏览 器 浏览 http:// 
localhost/test.php， 出 现 PHP 基本 信息 ， 如 图 4.1 所 示 ， 就 说 明 配 置 PHP 成 功 。 严 格 按 以 上 
说 明 安 装配 置 ， 都 会 一 次 成 功 。 

Windows 2003 Server 的 IS 的 安装 与 配置 与 前 面 说 明 的 略 有 不 同 ， 下 面 以 IS 6 
(Windows 2003 Server) 为 例 说 明 在 Windows 下 如 何 安装 和 配置 IS 。 

首先 通过 “管理 您 的 服务 器 ”窗口 中 的 “添加 或 删除 角色 ”功能 将 IIS 安装 好 。 在 
Windows Server 2003 里 面 ，IIS 称 为 “应 用 程序 服务 器 ” 如 图 4.2 所 示 。 安 装 时 如 果 需 要 ， 
可 以 选中 ASPNET 等 选项 。 不 过 就 算 没 选中 ， 以 后 也 可 以 很 方便 启用 。 
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在 “管理 您 的 服务 器 ”窗口 中 ， 单 击 “ 管 理 此 应 用 程序 服务 器 ”连接 ， 打 开 “ 应 用 程 
序 服务 器 ”管理 窗口 。 然 后 从 左 侧 依次 选中 “Intemet 信息 服务 (IIS) 管理 器 ”一 “本 地 
计算 机 ”一 “Web 服务 扩展 ”。 接 着 选中 右边 任意 一 个 项 目 ， 单 击 “添加 一 个 新 的 Web 服 
务 扩展 ”连接 ， 如 图 4.3 所 示 。 
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PHP Web 得 颁 大 矿 塌 各 与 侨 验 


输入 扩展 名 ， 并 单 击 “ 添 加 ”按钮 将 C:\php\php5isapi.dll 文件 添加 到 列表 中 ， 如 图 4.4 
所 示 。 最 后 选中 “设置 扩展 状态 为 允许 ” 复 选 项 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 现 在 
应 该 在 “Web 服务 扩展 ”列表 中 可 以 看 到 刚刚 添加 的 项 目 了 。 


[i 应 用 程序 服务 器 


80 


图 4.3 “应 用 程序 服务 器 ”窗口 图 4.4 添加 Web 服务 扩展 
注意 : PHP 解析 分 为 cgi 和 isapi 两 种 模式 ， 如 果 此 处 选择 了 php_cgi.exe， 那 步骤 3 中 
一 定 保持 一 致 ! 
3， 从 窗口 中 安装 


在 “应 用 程序 服务 器 ”管理 窗口 左 侧 依次 选中 “Internet 信息 服务 〈IS) 管理 器 ”一 
“网 站 ”。 然 后 在 “默认 网 站 ”项 目 上 单 击 鼠 标 右键 选择 “属性 ” 打开 “默认 网 站 属性 ” 
对 话 框 。 

切换 到 “ 主 目录 ”选项 卡 ， 单 击 “ 配 置 ”按钮 ， 打 开 “ 应 用 程序 配置 ”对 话 框 。 再 单 
击 “ 添 加 ”按钮 ， 打 开 “ 添 加 /编辑 应 用 程序 扩展 名 映射 ”对 话 框 。 

单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 选 中 ISAPI 文件 (php5isapi.dll) 或 者 CGI 文件 (php-cgi.exe)， 
并 按照 图 4.5 中 的 选项 进行 设置 。 最 后 一 直 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “默认 网 站 属性 ”对 
话 框 。 


4.5 添加 应 用 程序 扩展 名 映射 


切换 到 “文档 ”选项 卡 ， 如 图 4.6 所 示 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ,将 index.html 和 index.php 
添加 到 默认 内 容 文档 列表 中 ， 如 图 4.7 所 示 。 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 
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图 4.6 “文档 ”选项 卡 图 4.7 添加 默认 文档 


如 果 过 些 时 候 之 后 碰 到 CPU 占用 率 达 到 100%， 则 取消 选中 “缓存 ISAPI 应 用 程序 ” 
(“ 主 目录 ”下 单 击 “ 配 置 ” 按 钮 ”)。 

PHP 与 IS 组 合 安装 时 ， 应 该 注意 如 下 的 一 些 事项 : 

(1) CGI 用 户 必须 在 php.ini 中 将 cgi.force_redirect 指令 设 为 0。 此 外 ，CGI 用 户 可 
能 需要 设 定 cgi.redirect_status_env 指令 。 在 使 用 这 些 指令 时 , 确保 它们 没有 在 php.ini 中 被 
注释 。 

(2) 修改 Windows 的 PATH 环境 变量 以 把 PHP 目录 包括 进去 。 这 样 PHP 的 DLL 文 
件 、 可 执行 文件 和 php.ini 就 都 可 以 保留 在 PHP 目录 中 而 不 用 把 Windows 系统 目录 搞 乱 了 。 

(3) IIS 专用 用 户 (通常 为 TUSR_MACHINENAME) 需要 能 够 读 取 各 个 文件 和 目录 的 
权限 ， 例 如 ，php.ini、docroot 和 session 的 tmp 目录 。 

(4) 确保 在 php.ini 中 正确 设 定 了 extension_dir 和 doc_root 指令 的 值 。 这 些 指令 依赖 于 
PHP 被 安装 的 系统 。 在 PHP 5 中 extension dir 是 ext， 因 此 在 PHP 5 中 extensions_dir 的 一 
个 取 值 例子 是 “c:\php\ext”，IIS 的 doc_root 的 取 值 例子 是 “ci\Inetpub\wwwroot”。 

(5) PHP 扩展 库 的 DLL 文件 ， 如 php_mysql.dll 和 php_curl.dll， 存 放 于 PHP 下 载 的 
zip 包 中 《自动 安装 包 里 没有 )。 在 PHP 5 中 ， 很 多 扩展 库 都 是 PECL 的 一 部 分 ， 可 以 从 
“Collection of PECL modules” 包 中 下 载 ， 例 如 ，php_zip.dll 和 php_ssh2.dll。 

(6) 在 定义 应 用 程序 扩展 名 映射 时 ， 应 选中 “检查 文件 是 否 存 在 ”。 以 极 小 的 性 能 为 
代价 ，IS 会 在 调用 PHP 之 前 检查 脚本 文件 是 否 存在 并 选 出 认证 方法 。 这 意味 着 Web 服务 
器 会 提供 一 个 有 道理 的 404 形式 错误 信息 而 不 是 一 条 CGI 错误 说 什么 PHP 没有 输出 任何 
数据 。 


4.2.2 ”Apache 和 PHPS 的 组 合 安 装 和 测试 


著名 的 Web 服务 器 Apache 和 现在 互联 网 上 应 用 广泛 的 数据 库 MySQL 的 出 现 ， 为 
Windows 下 PHP 工作 环境 提供 了 新 的 组 成 方案 。 
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PHP Web 得 颁 座 矿井 查 与 实验 


1. Apache 的 安装 

(1) 从 www.apache.org/dist/httpd/binaries/win32 下 载 Apache 服务 器 Apache 2.0。 双 击 
安装 文件 进行 安装 。 程 序 默认 安装 路 径 为 C:\ program files\apache Group\。 

(2) 安装 完成 后 ，Apache 服务 自动 加 载 ， 这 时 打开 浏览 器 浏览 http://localhost/， 出 现 
Apache 欢迎 页 面 ， 如 图 4.8 所 示 ,， 这 步 需 要 将 C:\apache2\htdocs 目录 中 的 文件 “index.html. 
zh-cn.gb2312” 改 为 “index.html”， 方 能 显示 。 
如 果 这 步 出 现 异常 ， 请 检查 安装 源 文件 ， 重 新 
安装 。 

需要 说 明 的 是 ， 如 果 计 算 机 上 已 安装 了 
IIS， 输 入 “http://localhost” 后 将 首先 显示 IIS 
中 Web 服务 的 信息 。 此 时 应 停止 IS 中 的 Web 加 目 
服务 器 ， 然 后 再 输入 “http://localhost”， 即 可 这 不 是 你 想 看 见 的 页 面 吧 ? 
显示 Apache 服务 。 或 者 给 TS 中 的 Web 服务 | 误 " 总 税 和 如 起因 3 近 了 生 信人 名 。 
指定 一 个 不 同 于 默认 的 端口 号 , 如 8080; 而 默 ” 厨 le 于 
认 的 端口 号 为 80 。 此 时 还 可 通过 “http:/ 
localhost: 端口 号 ”来 继续 打开 IS 中 的 Web 
服务 。 

2. PHP 的 安装 

在 安装 PHP 之 前 需要 关闭 处 于 打开 状态 的 Apache。 安 装 PHP 有 两 种 方法 ， 一 种 方法 
是 使 用 Windows 安装 程序 ， 安 装 方法 同 前 一 节 所 述 ， 只 是 在 选择 服务 器 类 型 时 应 选择 
Apache 这 一 点 有 所 不 同 。 另 外 一 种 方法 是 手工 方式 安装 ， 安 装 过 程 如 下 : 

(1) 用 WinZIP 等 解压 缩 工具 把 php-5.1.4-Win32.zip 解压 到 PHP 安装 目录 ， 如 CA\PHP。 

(2) 把 Ci\PHP 目录 下 的 Projects\php5\Release_TS_inline\php5ts.dll 文件 复制 到 Windows 
系统 目录 下 。 

(3) 配置 PHP 和 Apache， 使 之 能 解析 php 程序 。 

PHP 的 配置 方法 是 : 将 C:\PHP\ 目 录 中 的 “php.ini-dist” 改 名 为 “php.ini”， 并 复制 到 
Windows 系统 目录 下 (如 Windows 2000 系统 目录 为 C:\winnt\system32 )。 

Apache 配置 方法 是 : Windows 下 有 两 种 方法 使 PHP 工作 于 Apache 2.0.x 之 中 。 一 种 是 
使 CGI 可 执行 程序 ， 另 一 种 是 采用 Apache 模块 的 DLL。 不 管 哪 种 都 需要 编辑 httpd.conf 
来 配置 Apache 支持 PHP 并 重新 启动 服务 器 。 

注意 : 记 住 在 Windows 下 给 Apache 的 配置 文件 中 加 入 路 径 值 的 时 候 ， 所 有 的 反 锋线 
例如 ci\directory\file.ext 必须 转换 成 正人 针线 ， 如 c:/directory /file.ext。 

如 果 以 CGI 方式 安装 PHP， 需 要 将 以 下 三 行 加 入 到 Apache 的 httpd.conf 配置 文件 中 ， 
以 设 定 CGI: 


写 安 装 tpsche 的 避 试 页 面 - 驻 creseE8 
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见 这 个 页 面 ， 说 明 如 ache web server 已 经 安装 成 功 。 站 
.在 这 个 目录 中 增加 内 容 ， 如 i 国 蔡 换 掉 。 


图 4.8 ”Apache 安装 成 功 信息 


ScriptRlias /php/ "c:/php/" 
AddType application/x-httpd-php .php 
Action application/x-httpd-php "/php/php-cgi.exe" 


如 果 以 Apache 模块 方式 安装 PHP， 需 要 将 以 下 两 行 加 入 到 Apache 的 httpd.conf 配置 


文件 中 ， 以 设 定 Apache 2.0 的 PHP 模块 : 


LoadModule php5 module "c:/php/php5apache2.dll" 
AddType application/x-httpd-php .php 


修改 PHP 的 配置 文件 php.ini， 设 置 PHP 安装 路 径 参数 : 
PHPIniDir "C:/php" 


用 PHP 实际 所 在 的 路 径 蔡 换 上 面 命令 中 的 C:/php/。 
(4) 重新 启动 Apache 服务 器 ， 用 编辑 器 编写 如 下 语句 : 


<? 

Phpinfo(); 

?> 

保存 文件 名 为 “test.php ”到 C:vapache2\htdocs 目录 ， 然 后 打开 浏览 器 浏览 http:// 
localhost/test.php， 出 现 PHP 基本 信息 就 说 明 配置 成 功 ( 参 见 图 4.1)。 


4.2.3 Windows 下 MySQL 的 安装 与 运行 


Windows 下 的 数据 库 管理 系统 的 安装 相对 比较 简单 ， 但 是 必须 注意 ，MySQL 的 原始 
开发 平台 具有 UNIX 类 操作 系统 的 特色 ， 其 大 部 分 软件 模块 具有 UNIX 系统 命令 风格 ， 只 
有 少数 模块 才 具 有 Windows 操作 系统 的 GUI 界面 。 安 装 Windows 版 的 MySQL 基本 过 程 
如 下 : 

(1) MySQL for Windows 的 文件 在 mysql-shareware-4.1.19-win.zip 里 面 ， 首 先 把 它 
解压 。 

(2) 在 解压 缩 后 的 文件 夹 中 双击 setup.exe。 

(3) 进入 安装 程序 界面 后 选择 NEXT， 安 装 程序 默认 的 安装 路 径 是 C:\Program 
Files\MySQL， 可 以 改变 这 个 设 定 ， 然 后 一 直选 择 NEXT， 并 按 要 求 填写 内 容 就 可 以 了 。 

安装 完成 后 ， 如 启动 MySQL， 到 开始 菜单 中 找到 启动 MySQL 的 项 即 可 启动 ， 不 需要 
到 安装 目录 中 去 执行 。 


4.3 构建 Linux 的 动态 Web 服务 器 


与 Windows 一 样 ， 在 Linux 下 也 可 以 架设 自己 的 Web 服务 器 ， 将 自己 的 系统 作为 服 
务 器 ， 用 于 发 布 主页 和 其 他 一 些 信息 。 目 前 最 流行 的 Web 服务 器 软件 是 Apache。 实 际 上 ， 
Linux+Apache+PHP 应 是 最 经 济 的 选择 ， 因 为 这 样 的 组 合 几乎 是 不 用 钱 的 ， 成 本 与 效益 比 
也 是 最 好 的 。 许 多 成 功 的 经 验 就 是 采用 这 种 最 好 的 组 合 。 下 面 详细 介绍 在 Linux 下 如 何 安 
装 Apache、PHP 和 MySQL。 


4.3.1 安装 Apache 
若 用 户 的 Linux 中 没有 安装 Apache， 则 需要 进行 安装 。 安 装 分 下 面 两 种 情况 。 
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1. 安装 可 装载 模块 和 标准 的 MPM prefork 版 本 的 Apache 

到 网 站 http://www.apache.org 下 载 最 新 的 Apache 版 本 , 下面 以 Apache 2.0.59 版 本 为 例 。 

在 该 网 站 的 下 载 目录 中 可 下 载 文 件 httpd-2.0.59.tar.gz 或 httpd-2.0.59.tarbz2 。httpd- 

,50 twrgz 是 尚未 编译 的 源 代码 标准 版 ， 需 要 下 载 后 通过 编译 生成 可 执行 文件 。httpd- 

2.0.59.tar.bz2 是 编译 成 Linux 二 进 制 可 执行 文件 版 本 ， 只 需 解压 缩 即 可 完成 安装 。 下 面 讲 
解 如 何在 Linux 下 安装 Apache。 这 里 省 略 所 有 的 版 本 号 ， 以 保证 本 文 的 正确 性 。 具 体 安装 
时 需要 将 本 文 的 “NN” 昔 换 为 相应 的 版 本 号 。 

1) 解压 缩 


gzip -d httpd-2 0 NN.tar.gz 
tar -xvf httpd-2 0 _NN.tar 
gunzip php-NN.tar.gz 

tar -xvf php-NN.tar 


2) 转换 到 解压 缩 后 的 目录 下 
cd httpd-2_0_NN 

3) 配置 Apache 
./configure --enable-so 
4) 编译 和 安装 Apache 


make 


make install 


现在 已 经 将 Apache 2.0.NN 安装 在 /usr/local/apache2。 本 安装 支持 可 装载 模块 和 标准 的 
MPM prefork 版 本 。 之 后 ， 可 以 使 用 如 下 命令 启动 Apache 服务 器 。 


/usr/local/apache2/bin/apachectl] start 


通过 在 客户 端 Web 浏览 器 输入 Linux 服务 器 的 IP 地 址 进行 访问 或 在 本 机 浏览 器 地 址 
栏 输入 http://127.0.0.1。 如 果 出 现 Apache 默认 的 欢迎 网 页 (参见 前 面 的 图 4.8)， 则 表示 
Web 服务 安装 正确 并 且 运 行 正常 。 如 果 成 功 ， 可 以 停止 Apache 服务 器 并 继续 安装 PHP。 


/usr/local/apache2/bin/apachectl stop 


2. 安装 rmp 版 的 Apache 

目前 几乎 所 有 的 Linux 发 行 版 都 捆绑 了 Apache，Red Hat Linux 也 不 例外 ,在 默认 情况 
下 Red Hat Linux 安装 程序 会 将 Apache 安装 在 系统 上 。 由 于 目前 Apache 被 重新 命名 为 httpd， 
因此 可 使 用 下 面 命 令 检查 系统 是 否 安装 了 Apache 或 查看 已 经 安装 的 版 本 。 


#rpm -q httpd /1"#" 是 Linux 管理 员 root 的 命令 提示 符 
命令 执行 结果 如 下 所 示 : 


[rooteRHEL4 ~]# rpm -q httpd 


Httpd-2.0.59-12 .ent 
[root@RHEL ~]# 
则 表示 Apache 已 安装 ， 它 的 版 本 为 Httpd-2.0.59-12.ent。 
如 果 系 统 还 未 安装 Apache， 应 将 Red Hat Linux 光盘 放 入 光驱 中 ， 并 依 此 执行 下 列 命令 。 


#mount /dev/cdrom /mnt/cdrom // 将 光驱 内 容 装 入 /mnt/cadrom 目 录 
mout: block device /dev/cdrom is write-protected,mout read-only 
#cd /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/ // 进 入 rmp 文件 所 在 的 目录 

#rpm -ivh apache *.rpm // 安 装 Apache 

如 要 从 旧版 本 升级 到 新 版 本 ， 请 把 参数 -i 改 为 -U 即 可 。 

# rpm -Uvh apache *.rpm // 更 新 Apache 


注意 : Linux 系统 对 命令 和 参数 的 大 小 写 是 敏感 的 ，-A 和 -a 的 选项 意义 不 同 ，Linux 
命令 一 般 都 是 小 写 。 

执行 /etc/init.d/httpd start 命令 启动 Apache 服务 器 。 通 过 在 客户 端 Web 浏览 器 输入 
Linux 服务 器 的 IP 地 址 进行 访问 或 在 本 机 浏览 器 地 址 栏 输入 http:/127.0.0.1。 如 果 出 现 
Apache 默认 的 欢迎 网 页 〈 见 图 4.8)， 则 表示 Web 服务 安装 正确 并 且 运 行 正常 。 


4.3.2 ”安装 PHPS 


1. 安装 rmp 版 的 PHPS 
在 默认 情况 下 ，Red Hat Linux 安装 程序 会 将 PHP 解析 器 安装 在 系统 上 ， 读 者 可 以 使 
用 下 面 的 命令 检查 系统 是 否 已 经 安装 了 PHP 解析 器 或 查看 已 经 安装 了 何 种 版 本 。 


#rpm -q php 


命令 的 结果 如 图 4.9 所 示 ， 这 表明 PHP 解析 器 已 安装 ， 它 的 版 本 是 5.1.4。 


[rooteRHEL4 ~]# rpm -q php 


Php -5.1.4 
[root@RHEL ~]# 


图 4.9 检查 系统 是 否 已 经 安装 了 PHP 解析 器 


如 果 系 统 还 没有 安装 PHP 解析 器 ， 应 将 安装 盘 放 入 光驱 ， 加 载 光驱 后 在 光盘 的 
RedHat/RPMS 目录 下 找到 PHP 解析 器 的 RPM 安装 包 文件 php-5.1.4-17.i386.rzpm， 使 用 下 
面 的 命令 安装 PHP 解析 器 。 


#rpm -ivh /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/php-5.1.4-17.i386.rpm 


2. 安装 可 装载 模块 的 PHP 
PHP 能 够 使 用 大 量 不 同 的 方法 编译 , 但 是 最 常用 的 方式 是 作为 Apache 的 可 装载 模块 。 
Apache 的 安装 过 程 在 4.3.1 节 已 说 明 ， 在 前 面 的 基础 上 ， 下 面 继续 讲解 如 何 配置 PHP。 
(1) 进入 PHP 源 代码 目录 。 
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cd ../php5-NN 


(2) 用 各 种 各 样 的 参数 来 配置 PHP。 下 面 给 出 一 个 在 有 MySQL 支持 的 Apache 2 上 进 
| 6 | 行 配置 的 范例 。 本 地 的 apxs 的 路 径 可 能 会 不 同 ， 假 定 系统 apxs 的 路 径 被 命名 为 apxs2。 


./configure --with-apxs2=/usr/local/apache2/bin/apxs 
(3) 编译 和 安装 PHP 5。 


make 
make install 


如 果 决 定 在 安装 后 改变 配置 选项 , 只 需 重复 (2) 一 (3) 步 , 然后 需要 重新 启动 Apache 
使 新 模块 生效 ， 无 须 重新 编译 。 

提示 : 除非 明确 有 提示 ， 否 则 “make install” 命 令 将 安装 PEAR、 各 种 PHP 工具 诸如 
phpize 等 。 

(4) 配置 php.ini。 

cp php.ini-dist /usr/local/lib/php.ini 


编辑 php.ini 文件 以 修改 PHP 的 选项 。 如 果 想 要 把 此 文件 放 到 另外 的 位 置 ， 需 要 在 步 
又 (2) 添加 --with-config-file-path=/path 选项 。 

如 果 选 择 php.ini -recommended， 请 务必 阅读 其 中 的 变更 列表 ， 它 们 将 影响 PHP 的 
执行 。 

(5) 编辑 Apache 的 httpd.conf 文件 以 调用 PHP 模块 。 命 令 如 下 : 


LoadModule php5 module modules/libphp5.so 


LoadMolude 表达 式 右 边 的 路 径 必须 指向 系统 中 的 PHP。 以 上 的 make install 命令 可 能 
已 经 帮 用 户 完 成 了 这 些 ， 但 务必 要 检查 。 

(6) 告知 Apache 将 特定 的 扩展 名 解析 成 PHP 程序 ， 例 如 ， 让 Apache 将 扩展 名 php 
解析 成 PHP 程序 文件 。 可 以 将 任何 扩展 名 指定 为 PHP, 只 需 添加 它们 , 每 一 个 用 空格 分 隔 。 
例如 ， 添 加 .php 和 .phtml 扩展 名 。 

AddType application/x-httpd-php .php .phtml 

(7) 启动 Apache 服务 器 。 


/usr/local/apache2/bin/apachect] start 


按照 上 面 的 步骤 ， 便 可 以 使 Apache 2.0 将 PHP 作为 Apache 可 转载 的 SAPI 模块 。 当 
然 Apache 和 PHP 都 还 有 很 多 配置 选项 ， 可 以 在 相应 的 源 代码 目录 中 使 用 ./configure-help 
获得 更 多 信息 。 


4.3.3 Linux 下 MySQL 的 安装 与 运行 


几乎 所 有 的 Linux 发 行 版 本 都 内 置 了 MySQL 数据 库 , Red Hat Enterprise Linux 也 不 例 
外 ， 它 内 置 了 MySQL4.1.10a， 只 不 过 系统 安装 程序 默认 安装 了 MySQL 的 客户 程序 。 可 使 


用 下 面 的 命令 检查 系统 是 否 已 经 安装 了 MySQL 或 查看 已 经 安装 了 何 种 版 本 。 
#rmp -qa | qrep mysql 


命令 的 执行 结果 如 图 4.10 所 示 。 


[rooteRHEL4 ~]# rpm -qa | qrep mysql 
mysqlclient10-3.23.58-4.RHEL4.1 


mysqlclient10-3.23.58-4.RHEL4.1.i386.rpm。 
[FooteRHEL ~]# 


图 4.10 检查 系统 是 否 安装 了 MySQL 


从 图 4.10 中 可 见 ， 系 统 当前 仅 安装 了 MySQL 的 客户 程序 ， 其 中 : 

mysql 是 客户 程序 及 共享 库 ， 其 对 应 的 PRM 包 文 件 为 mysqlclient10-3.23.58- 
4RHEL4.1。 

mysqlclient10 是 用 来 兼容 3.23x 版 本 客户 端 库 ， 其 对 应 的 RPM 包 文 件 为 
mysqlclient10-3.23.58-4.RHEL4.1.1386.1pm.。 

如 果 还 没有 安装 MySQL， 如 要 使 用 数据 库 服 务 , 通常 还 需要 在 Red Hat Enterprise Linux 
的 安装 盘 中 找到 并 安装 以 下 RPM 包 文 件 : 

。 mysql-server-4.1.10a-2.RHEL4.1.1386.rppm (MySQL 数据 库 服务 ); 
mysql-bench-4.1.10a-2.RHEL4.1.i386.rpm (MYySQL 数据 库 基准 和 性 能 测试 工具 ); 
mysql-devel-4.1.10a-2.RHEL4.1.i386.rpm〔 开 发 MySQL 程序 时 使 用 的 库 和 头 文件 ); 
mysqlclient10-3.23.58-4.RHEL4.1.i386.rpm 〈 开 发 MySQL 客户 端 程序 时 使 用 的 库 和 
头 文件 )。 

要 安装 上 述 RPM 包 文 件 ， 可 将 安装 盘 放 入 光驱 ， 加 载 光驱 后 在 光盘 的 RedHat/RPMS 
目录 下 找到 相应 的 RPM 安装 包 文件 ， 然 后 使 用 rpm -ivh 命令 安装 。 例 如 ， 要 安装 MySQL 
数据 库 服 务 ， 可 使 用 下 面 的 命令 : 


#rpm -ivh /mnt/cdrom/RedHat/RPMS/mysql-server-4.1.10a-2.RHEL4.1.i386.rpm 


命令 执行 后 ， 如 果 出 现 如 图 4.11 所 示 的 结果 ， 则 表示 mysql-server 安装 成 功 。 


[root@RHEL4 ~]#rpm -ivh /media/cdrom/RedHat/RPMS/mysql 
-server-4.1.10a-2.RHEL4.1.i386.rpm 

Warning: /media/cdrom/RedHat/RPMS/mysql-server-4.1.10a 

-2.RHEL4.1.1386.rpm:V3 DSA signature;NOKEY,key ID db42a60e 


Preparing... 排 提 非 提 捍 提 捍 非 捍 搓 捍 捍 提 莫非 拓扑 捍 捍 提 择 非 捍 提 捍 提 提 捍 搓 捍 搓 捍 捍 提 捍 提 提 提 提 并 提 并 提 间 提 间 并 间 并 [ 工 OO 号 
工 :mysGq]1 一 SerVeI 非 非 提 提 提 提 排 提 排 提 排 拓 提 大 排 非 捍 搓 捍 提 提 捍 拓 大 提 捍 捍 捍 磊 捍 搓 提 提 提 搓 提 提 非 捍 非 提 提 提 提 提 提 提 间 并 [1 OO 名] 
[root@RHEL 4~]# 


4.11 安装 MySQL 服务 
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如 果 使 用 的 安装 包 是 tarz， 就 先 用 uncompress 解压 。 然 后 在 /user 或 者 /home 目录 下 用 4 
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tar-xvf filename 命令 安装 。 
如 果 使 用 的 安装 包 是 .rpm 并 且 操 作 系 统 是 RedHat， 可 以 在 X-Windows 下 的 文件 管理 
器 中 直接 双击 这 个 文件 进行 安装 。 
如 果 使 用 的 安装 包 是 targz， 那 就 要 先 用 gunzip 解压 ， 然 后 安装 : 


gunzip mysql-xxxx.tar.gz|tar —xvf 
安装 完成 后 ， 重 新 启动 操作 系统 ，MySQL 就 会 自动 启动 了 。 
实 验 4 


. 给 一 台 计 算 机 安装 Linux 系统 。 

。 基于 一 种 Windows 操作 系统 建立 Web 服务 器 支持 PHP 运行 环境 。 
. 基于 一 种 Linux 操作 系统 建立 Web 服务 器 支持 PHP 运行 环境 。 
.在 第 2 题 或 第 3 题 的 基础 上 搭建 一 台 MySQL 数据 库 服 务 器 。 
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。 简 述 PHP 的 发 展 历史 。 

.PHP 5 有 哪些 新 增 的 特性 ? 

。 如何 才能 获取 本 地 主机 (localhost〉 的 IP 地 址 ? 

.127.0.0.1 是 一 个 什么 样 的 卫 地 址 ， 有 何 用 途 ? 

. 在 Windows 和 Linux 下 有 几 种 搭建 PHP 运行 环境 的 方法 ? 

.请 叙述 Apache、PHP、MySQL 的 运行 原理 及 三 者 之 间 的 关系 。 

. 要 使 Apache、PHP、MySQL 能 够 正常 执行 和 运行 ， 一 般 需 修改 哪 两 个 文件 内 容 ? 
. 如 何 设置 才能 让 Apache 服务 器 能 够 处 理 其 他 扩展 名 如 .php5、phtml 的 PHP 程序 ? 
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本 章 导读 


PHP 5 是 目前 最 流行 的 网 页 脚本 语言 之 一 ,是 属于 服务 器 端 HTML 艇 入 式 的 脚本 语言 。 
它 在 保证 最 大 可 操作 性 的 前 提 下 ,提供 了 比 一 般 CGI 更 快 的 执行 速度 ， 多 平台 特性 使 其 可 
以 无 颖 地 运行 在 UNIX 和 Windows 平台 ,更 为 突出 的 功能 是 它 对 数据 库 的 操作 能 力 ， 强 大 
的 兼容 性 使 PHP 可 以 操作 几乎 所 有 的 数据 库 , 并 且 在 对 数据 库 操作 的 简便 性 上 得 到 了 绝 大 
多 数 人 的 认可 。 本 章 结合 PHP 的 基本 概念 、 基 本 语法 等 各 个 方面 的 实际 应 用 ， 将 PHP 5 
的 内 容 全 面 展 开 。 


S.1 PHPS 程序 的 语法 结构 


S.1.1 一 个 简单 的 PHPS 程序 示例 


为 了 对 PHP 5 有 一 个 基本 的 认识 ， 这 里 先 从 第 一 个 最 简单 的 ， 用 PHP 5 编写 的 实例 程 
序 “hello,world” 开 始 体会 嵌入 的 含义 。 
【 例 5.1】 显示 “hello,world” 的 程序 代码 。 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> Hello World!</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

<H1> <CENTER> 

<?php 
$string="hello,world!"; 


echo $string; 


jE- -加 日 儒 | 风 挝 
2 地址 Dj [图 http:/hocahostjcHosihelo.php。 到 忆 转 到 
</CENTER></H1> 


oD hello, world! 

</HTML> 

访问 该 程序 , 在 浏览 器 上 将 显示 如 图 5.1 所 示 的 
结果 。 
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图 5.1 最 简单 的 PHP 程序 


折 PHP 代码 生成 的 输出 将 替代 <?php…?> 标 记 。 通 过 浏览 器 查看 其 源 文件 ， 将 看 到 如 
下 所 示 的 内 容 。 
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<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE> Hello World! </TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

<H1> <CENTER> 

Hello,World! 

</CENTER></H1> 

</BODY> 

</HTML> 


通过 这 个 程序 ， 应 该 认识 到 PHP 5 语言 是 在 Web 服务 器 端 运行 的 。 当 开发 互联 网 应 用 
程序 时 , 很 重要 的 一 点 是 要 清楚 应 用 程序 是 在 哪 一 端 运行 的 。 PHP 5 总 是 运行 在 服务 器 端 。 
由 于 Java Applet、ActiveX 或 JavaScript 脚本 都 是 运行 在 客户 端的 Web 浏览 器 中 的 ， 因 此 
PHP 5 不 能 直接 和 它们 进行 比较 .然而 这 些 语言 可 以 很 容易 地 与 PHP 结合 在 一 起 ,使 用 PHP 
可 以 很 方便 地 生成 所 需要 的 任何 HTML 代码 ， 当 然 也 能 激活 Java applet 和 ActiveX 控件 ， 
此 外 ， 它 还 可 以 动态 生成 JavaScript 语句 。 


5.1.2 PHPS 程序 谈 入 网 页 的 方法 


从 语法 上 看 ，PHP 语言 是 借鉴 C 语言 的 语法 特征 ,由 C 语言 改进 而 来 的 。 人 们 可 以 混 
合 编写 PHP 5 代码 和 HTML 代码 ， 不 仅 可 以 将 PHP 5 脚本 嵌入 到 HTML 文件 中 ， 还 可 以 
把 HTML 标签 也 嵌入 在 PHP 5 脚本 里 。 

1. HTML 文档 嵌入 PHP 代码 的 方法 

在 HTML 文档 中 嵌入 PHP 代码 的 常用 方法 有 三 种 : 

(1) <? echo("PHP 程序 代码 ");?> 

(2) <?php echo("PHP 程序 代码 ");?> 

(3) <script language="php"> 

echo ("PHP 5 程序 代码 "); 
</script> 

其 中 第 一 种 及 第 二 种 是 最 常用 的 两 个 方法 ， 在 小 于 号 加 上 问号 后 ， 可 以 加 也 可 以 不 加 
Php 三 个 字符 ， 之 后 就 是 PHP 的 代码 。 在 代码 结束 后 ， 加 入 问号 和 大 于 号 就 可 以 了 。 第 三 
种 方法 对 熟悉 Netscape 服务 器 产品 的 网 页 制作 人 员 而 言 ， 有 相当 的 亲切 感 ， 它 是 类 似 
JavaScript 的 写法 。 

其 实 ， 编 混合 程序 最 好 的 方法 ， 就 是 先 写 纯 HTML 格式 的 文件 ， 再 将 需要 用 变量 或 进 
行 其 他 处 理 的 地 方 改 成 程序 。 这 种 方法 ， 可 以 让 用 户 在 开发 时 达到 事半功倍 的 效果 。 

2. 语句 分 隔 符 

PHP 与 C 或 perl 的 程序 语法 约定 相同 ， 语 名 之 间 用 分 号 分 隔 。 但 是 PHP 标记 的 结束 
符 〈?>) 同时 也 意味 着 最 后 一 个 语句 的 结束 ， 所 以 ， 以 下 两 个 程序 片段 是 等 价 的 。 

程序 1: 

<?php 

echo "php5 程序 代码 "; 


?> 
程序 2: 
<?php echo "php5 程序 代码 "” ?> 


3. 注释 

在 PHP 程序 中 ， 加 入 注释 的 方法 很 灵活 。 可 以 使 用 C 语言 、C++ 语 言 或 者 UNIX 的 
Shell 语言 的 注解 方式 , 而 且 也 可 以 混合 使 用 。 PHP 支持 C、C++ 和 UNIX 风格 的 注释 方式 : 

/# 这 是 C、C++ 风 格 多 行 注释 #/ 


// 这 是 C++ 风格 的 单行 注释 
# 这 是 UNIX Shell 风格 的 单行 注释 


5.2 PHPS 的 数据 类 型 


本 节 讲 述 PHP 5 语言 中 的 数据 类 型 。 每 一 种 数据 类 型 描述 了 该 语言 支持 的 一 组 对 象 和 
对 对 象 进行 的 操作 。PHP 5 支持 整数 、 浮 点 数 、 布 尔 数 、 字 符 串 、 数 组 和 对 象 。 变 量 类 型 
通常 不 由 程序 员 决 定 而 由 PHP 5 运行 过 程 决定 。 
数据 类 型 是 语言 定义 的 数学 抽象 ，PHP 5 支持 八 种 原始 类 型 。 
1. 四 种 标量 类 型 
。 布尔 型 (Boolean):; 这 是 最 简单 的 类 型 。Boolean 表示 真 或 假 值 ， 可 以 为 TRUE 或 
FALSE。 
。 整 型 (integer): 在 32 位 的 操作 系统 中 ， 它 的 有 效 范 围 是 -2 147 483 648 一 
+2 147 483 647。 要 使 用 十 六 进 制 整数 可 以 在 前 面 加 0x。 
。 浮 点 型 (float, 也 作 “double”): 在 32 位 的 操作 系统 中 , 它 的 有 效 范围 是 1.7E-308 一 
1.7E+308。 
。 字符 串 〈string): 无 论 是 单一 字符 或 数 千 字 的 字符 串 都 是 使 用 这 个 变量 类 型 。 值 得 
注意 的 是 ， 要 指定 字符 串 给 字符 串 变 量 ， 需 要 在 头 尾 加 上 双 引 号 。 
2. 复合 类 型 
数组 (array): 可 以 是 二 维 、 三 维 或 者 多 维 数 组 ， 数 组 中 元 素 的 类 型 可 以 是 string、 
integer 或 是 double 类 型 。 
对 象 (object): 为 类 ， 目 前 在 PHP 5 中 的 类 不 多 。 
.两 种 特殊 类 型 
资源 (resource): 资源 是 一 种 特殊 变量 ， 保 存 了 到 外 部 资源 的 一 个 引用 。 
NULL: 特殊 的 NULL 值 表示 一 个 变量 没有 值 。 


数值 

数值 可 以 是 整 型 或 浮 点 型 。 可 以 用 以 下 的 语句 形式 将 一 个 数值 赋值 给 变量 。 Ey 
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ee 


a 
b 
一 


$a = 1234; 埋 十 进 制 数 
$a = 0123; # 八进制 数 (等 于 十 进 制 数 的 83) 
$a = Ox12; # 十 六 进 制 数 (等 于 十 进 制 数 的 18) 
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$a = 1.234; # 浮 点 数 
$a = 1.2e3; ## 双 精 度数 的 指数 形式 


5.2.2 字符 事 


字符 串 可 以 是 由 单 引 号 或 双 引 号 括 住 的 一 串 字 符 。 指 定 一 个 简单 字符 串 的 最 简单 的 方 
法 是 用 单 引号 (') 括 起 来 。 如 要 表示 一 个 单 引号 ， 需 要 用 反 斜 线 (\) 转 义 。 如 果 在 单 引号 
之 前 或 字符 串 结尾 需要 出 现 一 个 反 斜 线 ， 需 要 用 两 个 反 斜 线 表示 。 

如 果 用 双 引 号 〈") 括 起 字符 串 ，PHP 能 够 识别 更 多 特殊 字符 的 转 义 序列 。 常 用 的 转 
义 字符 如 表 5.1 所 示 。 


表 5.1 转 义 字符 
转 义 字符 含义 
un 换行 符 (LF 或 ASCI 值 0x0A (10)) 
Yr 回 车 符 (CR 或 ASCI[ 值 0x0D (13)) 
At 水 平 制 表 符 (ASCII 值 0x09 (9)) 
\ 反 斜 线 (\) 
3 美元 符号 
泡 双 引 号 
\[0-7]{1, 3} 此 正则 表达 式 序列 匹配 一 个 用 八进制 符号 表示 的 字符 
\x[0-9A-Fa-f]{1，2} 此 正则 表达 式 序列 匹配 一 个 用 十 六 进 制 符号 表示 的 字符 


此 外 ， 如 果 试 图 转 义 任何 其 他 字符 ， 反 斜 线 本 身 也 会 被 显示 出 来 。 用 双 引 号 括 住 的 字 
符 串 ， 最 重要 的 一 点 是 其 中 的 变量 名 会 被 变量 值 蔡 代 。 

注意 : 单 引号 与 双 引号 使 用 上 不 同 在 于 ， 被 单 引号 括 住 的 字符 串 是 以 字面 定义 的 ， 而 
双 引 号 括 住 的 字符 串 可 以 被 扩展 。 以 下 是 对 字符 串 赋 值 的 例子 : 


$first = 'Hello'; 

$second = "World"; 

S$Sful11 = "$first $second"; # 产生 Hello World 

$full2 = '$first $second'; # 产生 $first $second 
5.2.3 布尔 型 


这 是 最 简单 的 类 型 。boolean 类 型 表示 真 或 假 ， 其 值 可 以 为 TRUE 或 FALSE。 要 指定 
一 个 布尔 值 ， 使 用 关键 字 TRUE 或 FALSE 〈 两 个 都 是 对 大 小 写 不 敏感 )。 
<?php 


$al = True;  // 将 值 TRUE 赋予 变量 al 


a 


5.3 PHPS 的 常量 和 变量 


S.3.1 常量 
常量 是 一 个 简单 值 的 标识 符 〈 名 字 )。 在 脚本 执行 期 间 该 值 不 能 改变 。 常 量 名 默认 为 


区 分 大 小 写 。 按 照 惯 例 常 量 标识 符 总 是 大 写 的 。 

常量 名 和 其 他 任何 PHP 标识 符 遵循 同样 的 命名 规则 。 合法 的 常量 名 以 字母 或 下 划 线 开 
始 ， 后 面 跟着 任何 字母 、 数 字 或 下 划 线 。 

PHP 本 身 定义 了 以 下 一 些 内 置 常量 。 

。 __FILE __: 该 常量 是 当前 执行 的 PHP 程序 文件 名 。 若 执行 到 引用 文件 (include 或 

require)， 则 该 常量 为 引用 文件 名 ， 而 不 是 引用 它 的 文件 名 。 

。__LINE _: 该 常量 是 执行 的 PHP 程序 行 数 。 若 执行 到 引用 文件 〈include 或 
require)， 则 该 常量 为 引用 文件 的 行 数 ， 而 不 是 引用 它 的 文件 的 行 数 。 
PHP_VERSION: 该 内 置 常量 是 PHP 程序 的 版 本 ， 如 “5.1.4” 。 

PHP_OS: 该 常量 指 执行 PHP 解析 器 的 操作 系统 名 称 ， 如 “Linux ” 。 
TRUE: 该 常量 就 是 真 值 (true)。 

FALSE: 该 常量 就 是 假 值 (false)。 

E_ERROR: 该 常量 指 到 最 近 的 错误 处 。 

E_WARNING: 该 常量 指 到 最 近 的 警告 处 。 

当然 在 程序 写作 时 , 以 上 的 PHP 内 置 常量 是 不 够 用 的 ,在 PHP 中 , 允许 用 户 用 define0 
函数 自行 定义 所 需要 的 常量 。 如 下 例 : 
<?php 
define("IP","192.168.1.2"); 


echo IP; 
了 


注意 : 一 个 常量 一 旦 被 定义 ， 就 不 能 再 改变 或 者 取消 定义 。 
在 程序 中 ， 可 以 通过 指定 常量 名 字 来 取得 常量 的 值 ， 不 要 在 常量 名 前 面 加 上 $ 符 号。 


5.3.2 ”变量 


PHP 中 一 个 美元 符号 ($ ) 后 面 跟 上 一 个 变量 名 称 , 即 表 示 一 个 变量 。 变量 名 与 PHP 中 
其 他 标识 符 一 样 遵 循 相同 的 规则 。 一 个 有 效 的 变量 名 由 字母 或 者 下 划 线 开头 ， 后 面 跟 上 任 
意 数量 的 字母 、 数 字 或 者 下 划 线 。 需 要 注意 的 是 ， 变 量 的 名 称 是 区 分 大 小 写 的 。 

当 需 要 在 程序 执行 期 间 存 储 一 些 运算 结果 时 ， 就 需要 使 用 变量 。PHP 有 三 种 类 型 的 变 
量 〈 标 量 、 数 组 和 对 象 )。 数 组 在 5.7 节 介绍 ， 对 象 在 第 6 章 介绍 。 

标量 是 用 来 存储 一 个 信息 的 变量 。 例 如 ，S$int_x、S$str_ name 都 是 合法 的 标量 。 

在 PHP 5 中 初始 化 一 个 标量 ， 只 需要 简单 地 分 配给 它 一 个 值 即 可 。 例 如 : 


$int number=46; 
$str title="I love php5"; 


5.4 PHP 5 的 运算 符 和 表达 式 


运算 符 可 以 用 来 处 理 数字 、 字 符 串 及 其 他 需要 比较 运算 的 条 件 。PHP 5 具有 C、C++ 
和 Java 中 的 通常 见 到 的 运算 符 。 这 些 运算 符 的 优先 权 也 是 一 致 的 。 赋 值 同样 使 用 “=”。PHP 5 
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的 运算 优先 顺序 可 以 参见 表 5.2， 在 混合 式 的 情形 下 ， 愈 往 下 表示 优先 级 愈 高 。 
表 5.2 运算 符 的 结合 规则 表 


| 94 | 运算 符 结合 规则 结合 规则 
左 至 右 左 至 右 
or 左 至 右 左 至 右 
左 至 右 不 限 
左 至 右 不 限 
到 与 后 左 至 右 左 至 右 
由 左 至 右 左 至 右 
中 左 至 右 左 至 右 
&& 左 至 右 右 至 左 
| 左 至 右 右 至 左 
1. 算术 运算 符 
算术 运算 符 就 是 用 来 处 理 四 则 运算 的 符号 , 表 5.3 列 出 了 常用 的 算术 运算 符 及 其 意义 。 
表 5.3 算术 运算 符 
符号 意义 符号 意义 
十 加 法 运算 一 减法 运算 
乘法 运算 除法 运算 
% 取 余 数 村 累加 
一 一 递减 
【 例 5.2】 算术 运算 符 的 应 用 。 
<?php 
Sa = 8; 
$b = 2; 
$c = 3; 
echo $at+$b."<br>\n"; 
echo $a-$b."<br>\n"; | 
echo $a*$b."<br>\n"; | RE -~ - 辐 四 人防 | 习 到 
echo $a/$b."<br>\n"; EO 
echo $a%s$c."<br>\n™; 10 
Sa+ 二 7 
echo $a."<br>\n"; pb 
$c—— 3 
echo $c; Er 
EF 
该 程序 运行 的 结果 如 图 5.2 所 示 。 En 
2. 字符 串 运 算 符 


字符 串 运 算 符号 只 有 一 个 ， 就 是 英文 的 句号 “.”。 它 可 以 将 字符 串 连 接 起 来 ， 变 成 一 


个 合并 后 的 新 字符 串 。 
【 例 5.3】 字符 串 运 算 符 的 应 用 。 


<2php 

$a = "PHP 5"7 

$b = "功能 强大 "; 

echo $a.": ".$b;  // 输 出 结果 为 PHP 5: 功能 强大 


?> 
3， 比较 运算 符 


比较 运算 符 用 来 比较 两 个 相同 类 型 的 数据 的 大 小 、 是 否 相等 的 关系 ， 比 较 的 结果 是 一 
个 布尔 型 ， 值 为 TRUE 或 FALSE。 表 5.4 列 出 了 比较 运算 符 及 其 意义 。 


表 5.4 比较 运算 符 
符号 意义 符号 意义 
< 小 于 >= 大 于 或 等 于 
全 大 于 一 等 于 
= 小 于 或 等 于 [a 不 等 于 


【 例 5.4】 比较 运算 符 的 应 用 。 


二] 
$a= 57 
if($a!=5) { 
echo "a 不 是 5"; 
} else { 
echo "a 是 5"; 
t 
x 


4. 逻辑 运算 符 
逻辑 运算 符 用 来 连接 一 个 或 两 个 布尔 型 的 数据 或 表达 式 ， 逻 辑 运算 的 结果 是 真 或 假 。 
通常 ， 逻 辑 运算 符 用 来 表示 一 个 复杂 的 条 件 。 表 5.5 列 出 了 逻辑 运算 符 及 其 意义 。 


表 5.5 列 出 了 逻辑 运算 符 


符号 意义 符号 意义 
&& 或 and 与 (And) 或 or 或 (Or) 
XOr 异 或 (Xor) ! 非 (Not) 


在 PHP 中， 数值 0 表示 逻辑 假 (FALSE)， 非 0 的 任何 一 个 数 都 表示 逻辑 真 (TRUE)。 
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表 5.6 赋值 运算 符 
符号 意义 符号 意义 
= 将 右边 的 值 连 到 左边 += 将 右边 的 值 加 到 左边 
将 右边 的 值 减 到 左边 要 将 左边 的 值 乘 以 右边 
记 将 左边 的 值 除 以 右边 %= 将 左边 的 值 对 右边 取 余 数 
ee 将 右边 的 字符 串 加 到 左边 
<? 
$a=8; 


$at+=7;  // 即 $a=$at7; 
echo $a; // 输 出 15 
?> 


6. 其 他 运算 符 


除了 上 述 的 运算 符号 外 ， 还 有 一 些 运算 符号 难以 归 类 ， 表 5.7 列 出 了 这 些 特 殊 的 运 
算 符 。 


表 5.7 其 他 运算 符 
符号 意义 符号 意义 
$ 变量 & 变量 的 内 存 地 址 (加 在 变量 前 》 
@ 不 显示 错误 信息 (加 在 函数 前 》 一 类 的 方法 或 者 属性 
=> 数组 的 元 素 ?: 三 元 运算 符 


其 中 ， 比 较 特 殊 的 是 三 元 运算 符 ， 以 下 例 来 解释 。 
(exprl) ? (expr2) : (expr3) 7 


它 表示 : 若 exprl 的 运算 结果 为 tue， 则 执行 expr2; 否则 执行 expr3。 实 际 上 它 有 点 
类 似 if…else 语句 ， 但 可 以 让 程序 较 精 简 有 效率 。 

7. 表达 式 

当 操 作 数 和 操作 符 组 合 到 一 起 时 ， 它 们 即 组 成 一 个 表达 式 。 表 达 式 是 由 一 个 操作 符 或 
多 个 操作 符 将 操作 数 连 接 起 来 的 式 子 。 最 基本 的 表达 式 就 是 数字 ， 如 12。 下 面 是 一 些 表达 
式 的 例子 : 


-12+14 

-12+14* (24/12) 

(-12+14*#+ (24/12) ) && Smyname -== "Chen" 
(10+2) / (count_star()*114) 


提示 : 书写 表达 式 时 ， 有 时 很 难 分 清 左 括号 和 右 括号 的 数目 是 否 相同 。 从 左 到 右 ， 当 
左 括号 出 现时 ， 就 加 一 ， 当 右 括号 出 现时 ， 就 从 总 数 中 减 一 。 如 果 在 表达 式 的 结尾 时 ， 总 
数 为 零 时 ， 左 括号 和 右 括号 的 数目 就 一 定 相同 。 


$5.5 PHP S$ 程序 的 数据 输入 和 输出 


S.S.1 数据 输出 


PHP 的 大 多 数 程序 是 安静 地 执行 的 ， 完 成 某 一 计算 功能 ， 它 们 不 显示 任何 输出 。 嵌 入 
的 PHP 程序 通过 输出 语句 向 HTML 网 页 输出 结果 ， 作 为 网 页 的 一 部 分 内 容 ， 再 发 送 到 用 
户 浏览 器 ， 从 而 在 用 户 浏览 器 中 看 到 PHP 程序 输出 的 结果 。 可 以 使 用 echo 或 print 函数 输 
出 信息 。 

打印 输出 的 两 种 最 基本 函数 是 echo 和 print。 在 实际 使 用 中 ，print 和 echo 两 者 的 功能 
几乎 是 完全 一 样 。 但 是 ， 两 者 之 间 也 存在 一 个 非常 重要 的 区 别 : 在 echo 函数 中 ， 可 以 同时 
输出 多 个 字符 串 ， 而 在 print 函数 中 则 只 可 以 同时 输出 一 个 字符 串 。 同 时 ，echo 函数 并 不 
需要 圆 括号 ， 所 以 echo 函数 更 像 是 语句 而 不 像 是 函数 。 

1. 回 显 

echo 的 最 简单 用 法 是 打印 作为 参数 的 字符 串 ， 例 如 : 


echo "this will Print in the user's browser windows"; 
它 与 下 面 语句 是 等 价 的 : 

echo ("this will print in the user's browser windows"); 
这 两 条 语句 的 结果 都 是 输出 同一 行 英文 : 

this will print in the user's browser windows 


2. 打印 

print 函数 非常 类 似 于 echo, 但 有 两 点 重要 区 别 :一 是 print0 可 接受 一 个 参数 ,二 是 print() 
返回 一 个 值 ， 表 示 print 语句 执行 是 否 成 功 。 如 果 执 行 打印 成 功 ，print0 返 回 的 值 为 1， 如 
果 不 成 功 则 返回 0。 

例如 ， 下 面 的 两 行将 打印 同样 的 结果 : 


print ("3.14159"); 
print(3.14159); 


5.5.2 ”数据 输入 

不 管 是 什么 程序 语言 ， 数 据 输入 是 不 可 缺少 的 。C、VB 等 其 他 编程 语言 本 身 提 供 了 输 
入 函数 或 者 文本 框 等 控件 , 完成 程序 运行 过 程 中 的 数据 输入 。 但 是 对 于 PHP 脚本 语言 来 说 ， 
并 没有 提供 数据 输入 的 语句 或 函数 。 因 为 PHP 是 Web 编程 语言 ，PHP 程序 的 所 有 数据 输 


入 都 来 自 于 用 户 的 浏览 器 。 因 此 ，PHP 的 数据 输入 可 以 通过 以 下 两 种 方法 来 实现 。 
第 一 种 方法 是 通过 在 浏览 器 地 址 中 输入 网 址 后 面 附带 输入 数据 的 方式 来 实现 ， 例 如 : 


http://localhost/echoexample.php?name=Chenglove=tennis 


在 所 访问 的 文件 名 之 后 ， 以 问号 (? ) 开始 ， 其 后 面 的 内 容 给 出 了 需要 传递 给 PHP 程 
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序 的 数据 。 在 此 例 中 ,位 于 “=” 号 左边 的 称 为 “参数 ”， 位 于 等 号 右边 的 则 是 “参数 值 ”。 
参数 是 PHP 程序 读 取 数据 的 根据 ， 参 数 名 要 根据 PHP 程序 中 的 变量 名 而 定 ， 参 数值 则 可 
依 需要 加 以 改变 。 下 面 给 出 echoexample.php 的 程序 代码 。 

【 例 5.5】 echoexample.php 的 程序 代码 。 


<HTML> <HEAD> 

<TITLE> How are you!</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

<?php 
$stringl=$ GET["name"]; 
$string2=$_GET["love"]; 
echo $stringl; 
echo ", 您 喜欢 的 体育 运动 是 : "; 
echo $string2; 

?> 

</BODY> </HTML> 


该 程序 使 用 了 PHP 的 全 局 数组 $ GET。$_GET 数组 存储 来 自 于 用 户 浏览 器 地 址 栏 中 所 
有 参数 的 值 ， 在 此 例 中 ，$_GET["name"] 元 素 存 储 name 参数 的 值 ，$_GET["love"] 元 素 存储 
love 参数 的 值 。 图 5.3 是 该 程序 的 一 次 访问 结果 。 


| + 忆 -小 - 同 因 机 | 各 挤 索 向 收 天 稳当 什 对 | 反 "- 筷 ” 
| 地址 (D) [ 乱 ] hetp:/nocahost/chos/echoexamgle.phpr™mame-Chenaiovetennis 了 它 转 到 


Chen, 您 喜欢 的 体育 运动 是 ，tennis 
Eg 


图 5.3 访问 echoexample.php 的 输出 


注意 : 浏览 器 地 址 栏 中 输入 各 个 参数 名 必须 与 PHP 程序 中 相应 的 9 _GET 数组 的 元 素 
下 标 名 相同 ， 而 且 字 母 的 大 小 写 也 要 一 致 。 
如 果 将 浏览 器 地 址 的 网 址 中 的 name、love 参数 值 做 改变 ， 如 下 : 


http://localhost/CHOS5/echoexample.php?name=Feng&love=basketball 


则 结果 会 随 之 发 生 改变 。 这 是 因为 所 输入 的 参数 值 不 同 ， 所 以 结果 也 就 不 同 。 

第 二 种 方法 是 利用 表单 来 输入 数据 ， 表 单 输入 方式 比 利 用 网 址 来 输入 数据 更 具 亲 和 
力 。 下 面 通过 几 个 例子 来 说 明 表 单 输入 的 PHP 编程 。 

首先 以 一 个 简单 的 示例 来 说 明 表 单 和 PHP 程序 的 使 用 。 图 5.4 是 一 个 调查 页 面 ， 用 户 
输入 信息 后 ， 单 击 页 面 上 的 “确定 ”按钮 ， 将 数据 发 送 到 Web 服务 器 的 脚本 ， 由 脚本 处 理 
收 到 的 数据 ， 生 成 一 个 新 网 页 ， 返 回 给 用 户 的 浏览 器 ， 结 果 如 图 5.5 所 示 。 

图 5.4 和 图 5.5 所 显示 的 过 程 是 通过 下 面 例 5.6 和 例 5.7 的 代码 来 实现 的 。 


本 http://localhost/CHOSAeSLEREAASGEGE le] EE 


ER 
」 史记 BE 之 加 日 伟 | 过 后 


请 二 加 网 npyocahoalchosexs_ cn， 可 区 全 


tk) 赂 napynocahosjchosfes 7 ph 可 尿 转 到 


姓名 i 陈 伟 , 您 喜爱 的 运动 是 ， 足 于 | 
富有 的 生动 EEC 

可 亿 
加 二 厂矿 广 芹 和 We 六 EE 国 国 于 :EEC 


5.4 调查 页 面 


5.5 返回 的 确认 页 面 


【 例 5.6】 简单 的 HTML 表单 ， 文 件 名 为 ex5_6.html。 源 代码 如 下 : 


<html><head></head> 
<body> 


<form name="forml" method="post" action="ex5 7.php"> 


<p> 姓 名 <input name="name" type="text" id="name"> </p> 


<p> 喜爱 的 运动 <input name="love" type="text" id="love"> </p> 
<p> <input type="submit" name="Submit" value=" 确 定 "> </p> 


</form> 
</body></html> 


下 面 对 表 单 标 记 <form> 的 属性 进一步 说 明 。method 属性 指定 发 送 表 单数 据 的 方式 , 一 
般 选 择 为 post 或 get。 两 者 的 区 别 是 : 提交 表单 时 ， 使 用 get 方式 ， 表单 上 输入 的 信息 作为 
字符 串 附 加 在 action 所 设 定 的 URL 之 后 ， 中 间 用 “? ”和 “&” 隔 开 ， 然 后 发 送 到 Web 
服务 器 。 使 用 post 方式 时 ， 表 单 上 输入 的 信息 则 不 是 附加 在 action 所 设 定 的 URL 之 后 发 
送 。action 属性 指定 接收 表单 数据 的 服务 器 端 程序 ， 本 例 指定 为 ex5_7.php, 即 下 面 的 例 5.7 


的 程序 。 


【 例 5.7】 接收 表单 数据 的 PHP 程序 ， 文 件 名 为 ex5_7.php。 程 序 如 下 : 


<html><head></head> 
<body> 
过 2 


echo $_ POsT["name"]; 


echo ", 您 喜爱 的 运动 是 : ".$_POST["love"]; 


3> 
</body> 
</html> 


在 该 程序 中 , 使 用 PHP 内 置 的 全 局 数组 变量 $_POST。$_POST 数组 存储 了 用 户 浏览 器 
中 表单 上 的 各 个 表单 元 素 的 值 ， 其 元 素 的 下 标 名 必须 与 网 页 中 表单 的 元 素 名 称 相同 ， 而 且 


大 小 写 也 一 致 。 


来 输入 数据 。 对 于 同一 组 单 选 按钮 ， 它 们 的 名 字 必 须 相 同 。 而 对 于 同一 组 的 复 选 框 ， 它 们 
的 名 字 也 要 相同 ， 并 在 其 名 字 后 加 上 一 对 方 括号 ([])。 这 样 PHP 脚本 程序 把 这 些 选中 的 复 


在 HIML 表单 中 ， 除 了 使 用 文本 框 元 素 外 ， 还 可 以 使 用 单 选 按钮 、 复 选 框 等 表单 元 素 | 99 | 
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选 框 的 值 作为 一 个 数组 来 处 理 。 下 面 用例 5.8 和 例 5.9 说 明 这 两 种 按钮 的 使 用 。 
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【 例 5.8】 含有 复 选 框 、 单 选 按钮 的 HTML 表单 ， 文 件 名 为 ex5_8.html。 源 代码 如 下 : 


<html><head> 
<title> 调 查 问 卷 </title> 
</head> 
<body> 
<form name="forml" method="post" action="ex5 9.php"> 
<p> 姓 名 <input name="name" type="text"> <br> 
性 别 
<input name="sex" type="radio" value=" 男 " checked> 男 
<input type="radio" name="sex"” value=" 女 "> 女 
<br> 感 兴趣 的 编程 语言 
<input name="choose[]" type="checkbox" value="PHP">PHP 
<input name="choose[]" type="checkbox" value="VB">VB 
<input name="choose[]" type="checkbox" value="VC++"> 
VC++ </p> 
<p> <input type="submit" name="Submit" value=" 确 定 "></p> 
</form> 
</body></html> 


【 例 5.9】 接收 并 处 理 复 选 框 、 单 选 按 钮 的 PHP 程序 ， 文 件 名 为 ex5_9.php。 程 序 如 下 : 


<html><head></head> 

<body> 

党 

echo $ POST["name"]; 

echo "你 的 性 别 是 ".$_POsT["sex"]; 

echo ", 感 兴趣 的 编程 语言 是 : <br>"; 

for ($i=0;$i<count ($5_POST["choose"]) ;Si++) { 
echo $_POST["choose"] [$i]." "7 

i 

2 

</body></html> 


首先 访问 ex5_8.html， 显 示 如 图 5.6 所 示 的 页 面 ， 输 入 用 户 信 息 后 ， 单 击 “确定 ” 按 


钮 ， 将 表单 数据 传送 给 Web 服务 器 端的 ex5_9.php， 由 它 进行 处 理 ， 生 成 新 网 页 ， 返 回 给 


用 户 浏览 器 ， 结 果 如 图 5.7 所 示 。 


| 文生 中， 过 (Ww ma) IRD “| 
[ET EE | 
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二 址 D) [ 国 htn:ffocshostichosjevs.ophp ”了 |] @@ 转 到 


EE 


姓名 [E 

性 别 © 男 @ 女 

感 兴趣 的 编程 语言 记 PP 区 YB 区 YCH+ 
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王 庙 你 的 性 别 是 女 , 感 兴趣 的 编程 语言 是 。 一 
YB YCH 


[Eg ert 


5.6 ”ex5_8.html 的 页 面 
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图 5.7 返回 的 调查 结果 


5.5.3 ”赋值 语句 


基本 的 赋值 运算 符 是 “=”， 它 将 运算 符 左 侧 的 变量 值 设 为 右 侧 表达 式 的 值 。 赋 值 表达 
式 的 值 就 是 被 赋予 的 值 。 这 样 ， 就 可 以 编写 一 些 复杂 的 语句 。 如 : 


$a= ($b=8) +8; //$a 现在 的 值 是 16, $b 的 值 是 8 


除 基本 运算 符 之 外 ， 前 面 给 大 家 介绍 的 赋值 运算 符 也 可 在 赋值 语句 中 使 用 。 下 面 给 出 
一 些 赋值 语句 的 示例 。 


$b = "Hello "7 
$b:= "There!"; 


5.6 PHP S$ 程序 的 流程 控制 语句 


任意 一 个 脚本 程序 都 是 由 一 系列 语句 组 成 的 ， 语 句 可 以 是 一 个 赋值 语句 、 一 个 函数 调 
用 、 流 程控 制 语 句 ， 甚 至 还 可 以 是 一 个 什么 都 不 做 的 空 语句 ,语句 通常 用 分 号 结尾 。 此 外 ， 
可 以 用 将 一 组 语句 括 起 来 ， 形 成 一 个 语句 组 .流程 控制 语句 可 以 控制 程序 执行 的 路 径 ， 它 
有 三 种 基本 的 流程 结构 : 顺序 结构 、 分 支 结构 和 循环 结构 。 下 面 介绍 PHP 的 分 支 和 循环 。 


5.6.1 分支 结构 语句 


1. 这 语句 
PHP 5 中 让 语句 的 格式 与 C 语言 的 相似 , 但 也 有 个 别 不 同 的 地 方 。 直 语句 有 四 种 形式 。 
最 简单 的 站 语句 形式 如 下 : 


if (表达 式 ) { 
语句 序列 
} 


这 种 形式 的 站 语句 只 带 寺 子 句 ,表达 式 代表 一 个 判断 条 件 。 解 释 为 “如 果 表 达 式 的 值 
为 真 ， 则 执行 语句 序列 的 命令 ”。 
【 例 5.10】 最 简单 的 让 语 句 示例 。 


<?php 

$a=1; 

$b=1; 

if ($a==$b) { 
echo "a 等 于 b"; 

} 


2% 
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第 二 种 形式 的 让 语句 是 除了 带 上 直子 名 外， 还 加 上 else 子 句 ， 可 解释 成 “ 若 发 生 了 某 
事 则 怎样 处 理 ， 和 否则 该 如 何 解决 ”。 其 语法 如 下 : 


if (表达 式 ) { 
语句 1 
} else { 
语句 2 
【 例 5.11】 利用 ff…else 语句 完善 例 5.10 的 程序 。 


<?php 
$a=1; 
$b=1; 
if ($a==$b) { 
echo "a 等 于 b"; 
} else 
echo "a 不 等 于 b"; 
?> 


第 三 种 形式 的 让 语句 就 是 带 有 多 个 elseif 子 句 的 让 语句 ， 通 常用 在 判断 条 件 有 多 种 可 
能 的 情形 。 其 语法 如 下 : 


if (表达 式 1) { 
语句 1 

} 

elseif (表达 式 2) { 
语句 2 

} 

elseif (表达 式 3) { 
语句 3 

} 


elseif (表达 式 n) { 
语句 nn 

} 

else { 
语句 n+1 

} 


这 种 下 语 句 按照 表达 式 的 顺序 ， 逐 个 地 判断 表达 式 的 值 是 否 真 ， 如 果 检 测 到 某 一 个 表 


达 式 为 真 ， 则 执行 与 之 相应 的 语句 。 如 果 所 有 表达 式 都 为 假 值 ， 则 执行 else 子 句 中 的 语句 。 
【 例 5.12】 嵌 套 的 站 语 句 的 应 用 。 
<?php 


$a=1; 
$b=1; 


if ($a > Sb) { 
echo "a 比 b 大 "7 
} elseif ($a == $b) { 
"a 等 于 b"; 
} else { 
echo "a 比 b 小 "; 
} 
EF 


echo 


第 四 种 形式 就 是 if 语句 的 交 蔡 格式 : if():…..endif。PHP 允许 用 另外 一 种 办 法 在 过 语 
句 中 使 用 一 组 语句 。 这 通常 用 于 赚 套 一 段 HTML 代码 块 于 让 语 句 里 , 但 也 可 以 用 于 任何 地 
方 。if0 后 面 必须 用 一 个 冒号 取代 原来 的 大 括号 ,后跟 一 条 或 几 条 语句 组 成 的 语句 组 ， 并 以 


endif 结束 。 例 如 : 


<?php if($a == 8) :?> 
A=8 
<?php endif:?> 


2. switch 语句 


switch 语句 用 来 处 理 复杂 的 条 件 判断 , 每 个 子 条 件 都 是 case 指令 部 分 。 在 实际 应 用 中 ， 
若 使 用 许多 类 似 的 让 指令 ， 可 以 将 它们 改 成 switch 语句。 其 语法 如 下 : 


switch (表达 式 ) { 
case 常量 1: 
语句 17 
break; 
case 常量 2: 
语句 2; 
break; 


default: 
语句 N; 
} 


冒号 后 为 符合 该 条 件 要 执行 的 语句 组 。 注意， 
并 控制 流程 退出 switch 语句 。 
【 例 5.13】 显示 今天 日 期 的 实际 星期 数 。 


<?php 
switch (date("D")) { 
case "Mon™": 
echo "今天 星期 一 "; 
break; 
case "Tue": 
echo "今天 星期 二 "; 


break; 


要 用 break 来 终止 switch 语句 的 执行 ， 
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case "Wed": 
echo "今天 星期 三 "; 
break; 
104 case "Thu": 
echo "今天 星期 四 "; 
break; 
case "Fri": 
echo "今天 星期 五 "; 
break; 
default: 
echo "今天 放假 "; 
break; 
3 
?> 


很 明显 ， 上 述 例子 用 让 语句 就 很 麻烦 了 。 当 然 在 设计 时 ， 要 将 出 现 几率 最 大 的 条 件 放 
在 最 前 面 ， 最 少 出 现 的 条 件 放 在 最 后 面 ， 可 以 增加 程序 的 执行 效率 。 上 例 由 于 每 天 出 现 的 
几率 相同 ， 所 以 不 用 注意 条 件 的 顺序 。 


S.6.2 ”循环 结构 语句 


1，while 循环 
while 循环 用 来 在 指定 的 条 件 内 ， 不 断 地 重复 执行 指定 的 语句 。 其 语法 如 下 : 


while (表达 式 ) { 
语句 组 
} 


【 例 5.14】 在 浏览 器 里 显示 10 行 “今天 是 国庆 节 ”。 


<?php 
六 和 
while ($i <= 10) { 
print $i+t+; 
echo "今天 是 国庆 节 <br>\n"; 
} 
x 


2. do…while 循环 
do…while 循环 是 先 执 行 ， 再 判断 是 否 要 继续 执行 ， 也 就 是 说 ， 循 环 至 少 被 执行 一 次 。 
这 种 的 循环 和 while 循环 是 不 同 的 〈while 循环 是 先 判断 再 执行 )。 其 语法 如 下 : 
do 1 
语句 组 
} while (表达 式 ) ; 


【 例 5.15】 do…while 语句 的 应 用 。 


<?php 

$index=0; 

Do{ 
echo "Inside Do Statement:$index<br>"; 
$indext++; 

}while ($index<5); 

echo "Outside Do Statement:$index<br>"; 

RS 


该 程序 的 运行 结果 是 : 


Inside Do Statement: 
Inside Do Statement 


0 
:1 
Inside Do Statement:2 
Inside Do Statement:3 

:4 


Inside Do Statement 
Outside Do Statement:5 


3。 for 循环 
for 循环 是 用 得 非常 多 的 一 种 循环 ， 它 和 C 语言 中 相应 语句 的 使 用 方法 相同 ， 其 语法 
如 下 : 
for (表达 式 1; 表达 式 2; 表达 式 3) { 
语句 组 
} 
表达 式 1 将 在 循环 的 开始 处 无 条 件 地 计算 执行 一 次 。 表 达 式 2 在 每 次 循环 的 开始 处 都 
会 被 计算 。 如 果 表 达 式 2 的 值 为 tue， 则 循环 将 继续 ， 同 时 继续 执行 嵌 套 的 语句 ， 如 果 其 
值 为 false， 循 环 的 执行 就 结束 了 。 表 达 式 3 是 在 每 次 执行 完 循环 体 后 执行 的 ， 常 用 来 改变 
有 关 变 量 的 值 。 
【 例 5.16】 用 for 循环 写 的 显示 10 次 “今天 是 国庆 节 ”。 
<?php 
for ($i=l; $i<=10; $i++) { 
echo $i." 今天 是 国庆 节 <br>\n"; 
} 


?> 
从 上 例 可 以 看 到 for 循环 和 while 循环 的 不 同 。 实 际 应 用 中 ， 若 循环 有 初始 值 ， 且 每 次 
循环 时 都 要 累加 (或 累 减 )， 则 使 用 for 循环 比 用 while 循环 好 。 
5.6.3 跳 转 语句 
跳 转 语句 有 两 个 : break 和 continue。break 语句 的 功能 在 于 用 来 跳出 目前 执行 的 循环 。 
【 例 5.17】 break 语句 的 应 用 。 


<2php 
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Si = 0; 
while ($i < 5) { 
if ($arr[$i] == "stop") { 
break; 
i 
S++ 
} 
?> 


continue 语句 的 功能 在 于 立即 停止 目前 执行 循环 ， 并 回 到 循环 的 条 件 判 断 处 。 
【 例 5.18】 continue 语句 的 应 用 。 


<?php 
while (list($key,$value) = each($arr)) { 
if ($key%2) { // 略 过 偶数 
continue; 
} 
do_something odd($value); 
§ 
?> 


5.7 PHPS 的 数组 


数组 就 是 把 一 系列 数字 和 字符 串 作 为 一 个 单元 来 处 理 。 数 组 中 的 每 一 个 信息 都 被 认为 
是 数组 的 一 个 元 素 。 比 如 可 以 用 数组 存储 一 个 文件 中 的 所 有 行 或 者 存储 一 个 地 址 列表 。 

1， 给 数组 赋 初 值 

对 数组 元 素来 说 ， 有 三 种 方法 可 以 设置 其 初始 值 ， 可 以 对 每 一 个 元 素 分 别 赋值 : 


$arr_ zoo["pelican"] ="Bird with a big beak,"; 
$arr_ zoo["cheetah"]="fast cat."; 
$arr zoo["horse"] ="four-legged animal,"; 


也 可 以 用 arrayO 函 数 同时 对 多 个 元 素 赋值 : 


$arr zoo=array( 
"pelican"=>"Bird with a big beak,", 
"cheetah"=>"fast cat.", 


"horse"=>"four-legged animal,"); 


最 简单 的 赋值 方法 是 在 数组 的 下 一 个 空位 上 增加 一 个 元 素 ， 第 一 个 位 置 是 0， 第 二 个 
位 置 是 1， 以 此 类 推 。 例 如 下 面 的 代码 给 $arr names 数组 增加 了 三 个 元 素 ， 这 三 个 元 素 的 
下 标 分 别 为 0、1 和 2 (假设 这 个 数组 没有 其 他 元 素 存在 )。 

$arry name[]="mitch"; 


$arry name[]="gerry"; 


$arry name[]="tim"; 


2. 从 数组 中 取 值 
在 知道 了 如 何 给 数组 元 素 赋值 之 后 ， 下 一 步 讨论 一 下 如 何 获取 这 些 值 。 要 得 到 数组 名 
为 arr_zoo， 数 组 下 标 为 "pelican" 的 值 时 ， 可 以 使 用 以 下 方法 


$key="pelican"; 
$value=$arr zoo[$key]; 


运行 完 这 两 行 代码 以 后 ， $ value 的 值 将 变 为 "Bird with a big beak,"。 当 然 也 可 以 用 文 
本 字符 串 来 指定 要 取出 哪 一 个 数组 元 素 的 值 。 如 : 


$value=$arr zoo0[pelican] 


注意 : 读 取 一 个 并 没有 赋值 的 数组 元 素 时 ，PHP 将 返回 空 字符 囊 。 用 数组 下 标的 字符 
值 不 应 该 用 单 引号 括 起 来 。 

以 上 只 采用 了 字符 串 作为 数组 下 标 ， 考 虑 一 下 下 面 所 创建 的 数组 初始 值 的 数组 下 标 是 
什么 ? 


$arr mixed=array (1, 434,"jake"=>"23 first lane","rebecca"); 


arry_mixed 数组 的 数组 下 标 分 别 是 0、1、jake 和 2。 如果 数组 下 标 没有 给 定 ，PHP 就 
自动 提供 一 个 。 默 认 的 数组 下 标 是 以 0 开始 的 ， 以 后 当 数 组 下 标 没有 赋值 时 默认 值 每 次 
加 一 。 

可 以 用 标量 变量 蔡 换 所 有 的 数组 下 标 〈 数 字 和 字符 串 )， 并 仍 能 获取 它们 原 有 的 值 。 
可 以 这 样 写 : 

$key=1; 

echo $arr mixed[$key]; 

以 上 两 行将 显示 434。 这 个 例子 显示 PHP 是 如 何 按照 需要 ， 把 数字 数据 类 型 转换 成 字 
符 数据 类 型 的 。 在 以 下 的 代码 行 中， 数组 下 标 被 初始 化 成 字符 串 : 

$key="1"; 

echo S$arr mixed[$key]; 

这 两 行 代码 也 显示 434， 表 明了 PHP 可 以 自动 地 把 字符 串 转换 成 数值 。 

3. 多 维 数组 

对 于 大 多 数 程序 来 说 ， 仅 有 一 个 简单 的 数值 列表 是 很 不 够 的 。 例 如 ， 假 如 既 要 存储 书 
的 总 页 数 ， 又 要 存储 出 版 商 的 名 字 。 这 需要 使 用 两 个 列表 : lst_ number of pages 和 
lst_publisher names， 在 需要 增加 或 修改 信息 的 时 候 ， 就 很 不 方便 了 。 并 且 在 保证 两 个 列表 
的 同步 时 也 留 下 了 隐患 。 多 维 数组 提供 了 一 个 极 灵活 的 数据 结构 ， 每 一 个 数组 元 素 均 可 以 
包含 另外 一 个 数组 。 

多 维 数 组 可 以 按 以 下 格式 进行 初始 化 : 

Sarr_books=arry( 


'0-679-76781-9'=>array( 
"name'=>'the Demolished Man','pages'=>243, 
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'publisher'=>'vintage books'), 
,'0-312-85395-5'=>array ( 
'name'=>'Children of the Mind, 'pages'=>349, 
'publisher'=>'tor books') 
3 


在 上 例 中 使 用 了 每 本 书 的 ISBN 号 作为 检索 数组 $arr books 的 多 维 数组 下 标 ， 且 每 本 
书 都 有 它 自己 的 子 数组 ， 用 以 描述 其 自己 的 特定 信息 。 为 了 查询 子 数组 中 的 信息 ， 正 常 的 
数组 下 标 被 扩展 为 采用 两 个 下 标 ， 例 如 : 要 查 《The Demolished Man》 一 书 的 页 数 有 多 少 ， 
可 以 用 以 下 的 表达 式 。 


$arr books[0-31-85395-5] [pages] 


用 户 将 会 发 现 多 维 数组 十 分 灵活 方便 ， 以 至 于 随时 都 可 以 加 入 需要 的 元 素 ， 只 需要 简 
单 的 在 多 维 数组 中 加 入 如 下 信息 。 


$arr books[0-312-85395-5] [author]="'orson scott card' 


多 维 数组 数据 结构 允许 在 一 个 子 数组 中 加 入 一 项 内 容 ， 而 不 会 影响 其 他 数据 。 当 开始 
使 用 PHP 从 多 个 数据 库 表 中 收集 信息 时 ， 多 维 数 组 可 以 用 来 组 合 这 些 信息 。 例 如 ， 当 使 用 
一 个 涉及 多 个 产品 供应 商 的 产品 数据 库 时 ， 可 以 从 第 一 个 产品 供应 商 开始 将 相关 信息 存 入 
多 维 数组 中 。 然 后 ， 再 读 取 第 二 个 产品 供应 商 的 信息 ， 并 将 这 些 新 信息 写 入 同一 个 多 维 数 
组 中 。 读 取 所 有 产品 供应 商 信息 ， 并 全 部 写 入 多 维 数组 以 后 ， 这 个 多 维 数组 就 包含 了 所 有 
的 存货 信息 。 


5.8 机 数 


5.8.1 函数 定义 


在 PHP5 中 , 除了 使 用 PHP 本 身 内 置 的 内 部 函数 外 ， 还 允许 程序 设计 者 根据 需要 ,将 
一 段 常用 的 代码 定义 成 一 个 函数 ， 实 现 一 定 的 功能 ， 使 程序 设计 模块 化 ， 让 代码 结构 清晰 
易 懂 。 

PHP 5 中 的 用 户 定义 函数 和 C 语言 一 样 ， 包 括 有 返回 值 的 和 无 返回 值 的 函数 。 函 数 定 
义 的 语法 如 下 : 

function 函数 名 (参数 列表 ) 1{ 

函数 体 语句 
} 


在 使 用 时 ， 自 定义 的 函数 名 称 前 要 加 入 function 保留 字 ， 表 示 这 是 使 用 者 自 定义 的 函 
数 。 函 数 名 由 英文 字母 开头 ， 其 后 是 数字 、 字 母 或 者 下 划 线 组 成 。 

参数 可 以 事先 定义 初始 值 或 内 定 值 。 有 定义 内 定 值 的 参数 在 使 用 函数 时 可 以 省 略 ， 但 
一 定 要 放 在 没有 设 定 内 定 值 参数 的 后 面 ， 否 则 PHP 5 在 解析 函数 时 ， 会 出 现 错误 。 另 外 ， 
参数 可 以 是 PHP 5 支持 的 任何 变量 类 型 , 包括 数组 、 字 符 串 或 者 整数 等 , 返回 值 也 是 一 样 。 


函数 体 的 语句 是 函数 的 主体 ， 完 成 某 一 特定 的 功能 。 函 数 若 有 返回 值 ， 使 用 return 语 
句 可 将 值 返 回 。 
S.8.2 ”函数 调用 


定义 了 函数 之 后 ， 可 以 通过 调用 函数 ， 执 行 函数 的 功能 。 如 果 定义 的 函数 有 返回 值 ， 
则 可 以 把 函数 调用 写 在 表达 式 中 。 如 果 函 数 没 有 返回 值 ， 则 书写 为 一 个 语句 形式 。 下 面 通 
过 一 个 例子 ， 说 明 函 数 的 定义 和 调用 过 程 。 

【 例 5.19】 求 圆 面积 的 函数 定义 和 调用 。 


妆 2 


function area_circle(Sr) { 
Sarea=3.14159 * $r * SI7 
return ($area); 

} 

echo "半径 为 6 的 图 面积 是 :" .area_ circle(6); 


?> 


在 该 程序 中 ， 首 先 定义 一 个 area_circle0 函 数 ，Sr 参数 表示 圆 的 半径 。area_circle(6) 是 
函数 调用 ， 表 示 计 算 半 径 为 6 的 圆 面积 。 

1. 返回 值 

PHP 中 的 函数 和 C 语言 一 样 ， 包括 有 返回 值 的 和 无 返回 值 的 。 在 函数 定义 中 可 以 通过 
可 选 的 return 语句 返回 一 个 函数 值 。 返 回 值 可 以 是 任何 类 型 ， 包 括 数 组 和 对 象 。 例 5.19 的 
return 语句 将 $area 变量 的 值 作为 函数 值 返回 。 

如 果 函 数 需 要 返回 多 个 值 ， 可 以 通过 返回 数组 的 方法 来 实现 ， 例 如 : 


世人 
function foo(){ 

return array(0,1,2); 
} 
list($zero, $one, $two)=fo0(); 
echo $zero.",".$one.",".$two; 
2> 


2. 函数 参数 传递 

通过 参数 列表 可 以 传递 信息 到 函数 ， 该 列表 是 以 逗号 作为 分 隔 符 的 变量 和 常量 列表 。 

PHP 支持 按 值 传递 参数 〈 默 认 )、 通 过 引用 传递 和 默认 参数 值 。 在 默认 情况 下 ， 函 数 
参数 通过 值 传递 ， 因 此 ， 即 使 在 函数 内 部 改变 参数 的 值 ， 也 不 会 改变 函数 外 部 的 值 。 如 果 
希望 允许 函数 修改 它 的 参数 值 ， 就 必须 通过 引用 传递 参数 。 

如 果 想 要 函数 的 一 个 参数 总 是 通过 引用 传递 ， 可 以 在 函数 定义 中 该 参数 的 前 面 加 上 & 
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} 


Sstr = "This 15 a String ™y 


add some extra($str); 


echo $str; // 输出 : This is a string, and something extra. 
Ea 
3. 默认 参数 的 值 


函数 可 以 定义 C++ 风格 的 标量 参数 默认 值 。 
【 例 5.20】 使 用 函数 参数 的 默认 值 。 


<?php 

function makecoffee ($type = "cappuccino") { 
return "Making a cup of $type.\n™"; 

} 

echo makecoffee(); 

echo makecoffee ("espresso"); 

?> 


上 述 片 断 的 输出 是 : 


Making a cup of cappuccino. 
Making a cup of espresso. 


默认 值 必须 是 常量 表达 式 ， 不 是 变量 、 类 成 员 或 者 函数 调用 。 
S.8.3 函数 和 变量 的 作用 域 


1， 函 数 参数 的 作用 域 

函数 是 一 个 封装 好 的 模块 ， 它 接受 的 是 形式 参数 ， 在 调用 函数 过 程 中 ， 函 数 外 部 的 变 
量 不 能 影响 到 函数 内 部 。 函 数 内 部 声明 的 变量 同样 不 能 影响 到 函数 外 部 的 变量 ， 而 且 函 数 
内 部 的 变量 在 一 般 情况 下 ， 会 随 函 数 调用 的 结束 而 消失 。 因 此 ， 如 果 用 户 想 让 外 部 声明 的 
变量 作用 到 函数 内 部 ， 或 者 函数 内 部 的 变量 能 够 在 函数 调用 结束 后 继续 保存 ， 这 就 需要 使 
用 关键 字 global。 


function one() { 
global $a; 
$at+t+} 

$a=10; 

one ($a); 


echo "a= $a <br>"; 

此 函数 结果 将 显示 a=11， 表 明了 在 one0 函 数 内 部 可 以 使 用 $a 变量 。 使 用 global 关键 
字 与 传递 引用 参数 相 类 似 ， 因 为 在 这 两 种 情况 下 都 改变 函数 外 部 的 变量 的 值 。 

注意 : 在 程序 中 要 使 用 global 关键 字 之 前 ， 请 慎重 考虑 一 下 程序 的 设计 思路 ， 或 许 使 
用 函数 参数 同样 可 行 。 在 函数 内 部 使 用 页 面 作用 域 的 变量 ， 并 不 是 最 好 的 程序 设计 方法 ， 


因为 函数 的 内 部 代码 应 该 与 程序 中 的 其 他 部 分 相隔 离 。 

2. 变量 作用 域 范围 

变量 作用 域 就 是 指 它 的 有 效 范围 。 作 用 域 问题 牵涉 两 个 相对 的 概念 一 一 全 局 (global) 
变量 和 局 部 〈local) 变量 。 一 个 变量 采用 什么 样 的 作用 域 是 看 它 是 在 什么 地 方 生成 的 。 通 
常 ， 在 用 户 自 定义 的 函数 里 生成 的 变量 将 使 用 局 部 变量 作用 域 ， 而 在 任何 函数 之 外 生成 的 
变量 将 被 看 作 全 局 变量 。 两 者 的 含义 是 不 同 的 。 局 部 作用 域 的 含义 就 是 ， 当 执行 函数 时 函 
数 内 的 变量 才 存 在 ， 一 旦 执行 结束 ， 这 些 变 量 就 会 被 清除 。 而 全 局 变量 在 文件 范围 内 都 不 
会 被 清除 ， 但 在 用 户 自 定义 的 函数 里 却 是 不 可 见 的 。 先 看 一 个 例子 。 

【 例 5.21】 输出 “how are you.” 程 序 代码 。 


<?php 

$a = "how are You."7 

function test() { 
echo $a; 

} 

test (); 


例 5.21 中 的 程序 不 会 有 任何 输出 ， 因 为 $a 是 一 个 全 局 变量 。 在 函数 test0 里 是 不 可 见 
的 。 在 test0 里 的 $a 是 一 个 局 部 变量 ， 跟 外 面 的 $a 一 点 关系 都 没有 。 在 一 个 函数 内 要 使 用 
全 局 变量 ， 可 以 用 以 下 方法 之 一 : 使 用 global 声明 或 使 用 GLOBAL 数组 。 

【 例 5.22】 对 例 5.21 程序 代码 的 修改 。 


<?php 

$a = "how are you"; 

function test() { 
global $a; 
echo $a; 

} 

test (); 

2> 


该 程序 将 输出 “how are you”。 程 序 中 的 第 四 行 代码 也 可 以 换 成 “echo $GLO- 
BALS["a"]”， 输 出 的 结果 也 是 一 样 的 。 

3. 静态 变量 

变量 范围 的 另 一 个 重要 特性 是 静态 变量 。 静 态 变量 仅 在 局 部 函数 域 中 存在 ， 但 当 程序 
执行 离开 此 作用 域 时 ， 其 值 并 不 丢失 。 看 看 下 面 的 例子 : 

【 例 $5.23】 静态 变量 的 基本 应 用 。 


<?php 

function Test() { 
第 
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static $a = 0; 
echo $a; 
Sa++7 
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ke 


在 此 例子 中 ， 每 次 调用 Test0 函数 都 会 输出 Sa 的 值 并 加 1。 
5.9 文件 包含 


利用 文件 包含 方法 可 以 将 常用 的 功能 写成 一 系列 函数 ， 存 放 在 一 个 文件 中 ， 引 用 之 后 
就 可 以 调用 文件 中 的 函数 了 。 可 以 使 用 include0 和 require0 两 个 语句 来 引用 文件 。 

1. include0 

include0O 语 句 的 功能 在 于 包含 并 运行 指定 文件 。 寻 找 包含 文件 的 顺序 先是 在 当前 工作 
目录 相对 的 include_path 下 寻找 ， 然 后 是 当前 运行 脚本 所 在 目录 相对 的 include_path 下 寻 
找 。 假 如 include_path 的 当前 工作 目录 是 /www/， 脚 本 中 要 include 一 个 include/a.php 并 且 
在 aphp 文件 中 有 一 语句 include "b.php"， 则 寻找 bphp 的 顺序 先是 /www/， 然 后 是 
/www/linclude/。 如 果 文 件 名 以 ../ 开 始 ， 则 只 在 当前 工作 目录 相对 的 include_path 下 寻找 。 

当 一 个 文件 被 包含 时 , 其 中 所 包含 的 代码 继承 了 include 所 在 行 的 变量 范围 。 从 该 处 开 
始 ， 调 用 文件 在 该 行 处 可 用 的 任何 变量 在 被 调用 的 文件 中 也 都 可 用 。 不 过 所 有 在 包含 文件 
中 定义 的 函数 和 类 都 具有 全 局 作用 域 。 

【 例 5.24】 includeO 语 句 的 应 用 。 

程序 1: 文件 名 为 vars.php。 


<?php 
$color 
$fruit 
3 


程序 2: 文件 名 为 testphp。 


"green'7 


"apple'7 


<?php 

echo "A $color $fruit"; // 输出 A 

include 'vars.php'; 

echo "A $color $fruit"; // 输出 A green apple 


3> 


如 果 include 出 现 于 调用 文件 中 的 一 个 函数 里 ， 则 被 调用 的 文件 中 所 包含 的 所 有 代码 
将 表现 得 如 同 它们 是 在 该 函数 内 部 定义 的 一 样 ， 所 以 它 将 遵循 该 函数 的 变量 范围 。 

2. require0 

requireO 语 句 的 功能 在 于 包含 并 运行 指定 文件 。 

require0 和 include0 除 了 怎样 处 理 失 败 不 同 之 外 ， 在 其 他 方面 都 完全 一 样 。include0 产 
生 一 个 警告 而 require0 则 导致 一 个 致命 错误 。 换 句 话说， 如 果 想 在 丢失 文件 时 停止 处 理 页 
面 ， 就 用 require0。include0 就 不 是 这 样 ， 脚 本 会 继续 运行 。 同 时 也 要 确认 设置 了 合适 的 
include_path 。 

【 例 5.25】 require0 语 句 的 应 用 。 


<?php 

require 'prepend.php'; 
require $somefile; 
require ('somefile.txt'); 
?> 


3. require_once() 

require_onceO0 语 句 在 脚本 执行 期 间 包含 并 运行 指定 文件 。 此 行为 和 require0 语 句 类 似 ， 
唯一 的 区 别 是 如 果 该 文件 中 的 代码 已 经 被 包含 了 ， 则 不 会 再 次 包含 。 

require_once0 应 用 于 在 脚本 执行 期 间 同一 个 文件 有 可 能 被 包含 超过 一 次 的 情况 下 ， 想 
确保 它 只 被 包含 一 次 以 避免 函数 重 定 义 ， 变 量 重新 赋值 等 问题 。 

返回 值 和 include0 相 同 。 如 果 文 件 已 被 包含 ， 本 函数 返回 TRUE。 


$5.10 利用 Dreamweaver MX 2004 编辑 PHP 程序 


Dreamweaver MX 2004 是 一 种 可 视 化 的 Web 解决 方案 ， 能 够 快速 进行 Web 应 用 程序 
的 开发 。Dreamweaver 的 优势 在 于 它 不 仅 是 优秀 的 所 见 即 所 得 的 编辑 软件 ， 同 时 也 兼顾 了 
HTML 源 代码 编辑 ， 可 以 让 用 户 方便 地 在 两 种 模式 之 间 切 换 ， 用 于 对 Web 站 点 、Web 页 和 
Web 应 用 程序 的 设计 、 编 码 和 开发 。 无 论 用 户 愿 意 享受 手工 编写 HTML 代码 时 的 驾驭 感 还 
是 偏爱 在 可 视 化 编辑 环境 中 工作 。Dreamweaver 都 会 提供 有 用 的 工具 ， 使 用 户 拥 有 更 加 完 
美的 Web 创作 体验 。Dreamweaver MX 2004 还 使 用 户 可 以 使 用 服务 器 技术 〈 例 如 CFML、 
ASPNET、ASP、JSP 和 了 PHP) 生成 由 动态 数据 库 支持 的 Web 应 用 程序 。 

1. 创建 空白 页 面 

当 Dreamweaver MX 2004 启动 时 ， 如 果 显 示 的 是 欢迎 屏幕 ， 则 可 以 在 欢迎 屏幕 的 “ 创 
建新 项 目 ” 下 选择 PHP 创建 一 个 PHP 页 面 ， 如 图 5.8 所 示 。 


打开 最 近 项 目 创新 项 目 从 贡 全 创建 
Sr hy ML de 
PhyMrhdeerhs pp | es 日 : 
ned rip Nt Css) 
maak Asp hat Nt 
已 5 sp veseret DD Nt CF) 
BAPirT on 
PT 玉民 
py 轩 Dm che 
Er 
地 Paneeee 基点 
us 
-进入 Daeaer 针 向、 马上 购买 Dreanveaver 
“过 和 Daamsasa 和 各- 全 天 下 人 te mca 问 贞 所 I 
厂 FR 


5.8 Dreamweaver MX 2004 欢迎 界面 
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2. 打开 现 有 PHP 页 面 
要 打开 现 有 页 面 可 执行 下 列 操作 : 选择 “文件 ”一 “打开 ”菜单 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
选择 需要 打开 的 页 面 ， 如 图 5.9 所 示 。 


划 也 可 以 在 站 点 管理 面板 中 ， 选 中 需要 打开 的 页 面 ， 双 击 打开 ， 如 图 5.10 所 示 。 
打开 Dx] hh 计 
ED [om om- TU 
下 应 用 程序 
下 标签 检查 器 
Wd | 2 
Er EAs | 
web 可] | 本 地 视图 -| 
品 C|I8 人 YY 色 | 田 
EI=Y 站 点 - web 加: \WYWYYVweb) 
马 了 HPSBOOK 
田园 phpllykdanin 
人 example2. aspx 
国 exanple5_ 2. php 
index, aspx 
上 ”| [ 六 ee MSpX, Cs 
HRM | a 
图 5.9 打开 文档 的 界面 图 5.10 站 点 管理 面板 
例如 , 打开 hello.php 文件 , 显示 如 图 5.11 所 示 的 页 面 。 接 着 便 可 利用 Dreamweaver MX 


2004 的 编辑 工具 进行 源 代码 的 修改 。 


< 下 加 >》 
TITLE> Hello WorldIX/TITLE> 
/HEAD> 


<BODY> 
HI> <CENIER> 


?php 

$string=’ hello, vorldl” ; 
Echo $string 

?> 


二 | 
+ 个 本 地 项 目 被 先 中 总共 20 个 字 


图 5.11 编辑 hello.php 程序 代码 的 页 面 


3. 保存 文件 

不 管用 哪 种 方式 创建 新 页 面 ， 都 应 先 将 页 面 保存 到 本 地 站 点 ， 这 样 页 面 中 的 元 素 才 能 
正常 显示 。 保 存 页 面 可 以 按 如 下 步骤 进行 : 

选择 “文件 ”一 “保存 ”菜单 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 存放 的 站 点 文件 夹 并 输入 文 
件 名 ， 同 时 选择 文件 的 类 型 “php 文件 ”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 。 初 次 保存 文件 时 ， 


Dreamweaver 会 自动 在 文件 后 面 添 加 扩展 名 html 或 htm。 文件 名 不 能 输入 特殊 字符 、 数 字 
或 中 文 ， 否 则 在 更 新 文件 或 上 传 文件 时 会 使 文件 链接 遭 到 破坏 。 


Wwwb 一 


实 验 5 


.做 一 个 网 页 ， 提 供 把 华氏 温度 转换 为 摄氏 温度 的 功能 。 
.随机 产生 一 个 数字 作为 年 份 ， 计 算 该 年 是 不 是 头 年 。 


习 题 5 


. 在 HTML 网 页 文件 中 嵌入 PHP 程序 代码 ， 有 哪 几 种 方式 ? 

.PHP 支持 哪些 数据 类 型 ? 

。 如何 利 用 表单 来 传送 数据 给 服务 器 ? 

. PHP 中 有 哪 几 种 流程 控制 结构 ? 实现 分 支 结构 和 循环 结构 的 各 有 哪些 语句 ? 
.break 与 continue 语句 在 循环 中 的 作用 是 什么 ? 

. PHP 函数 中 参数 传递 有 哪 几 种 方式 ? 各 有 什么 区 别 ? 

.请 使 用 array0 函 数 声明 一 个 一 维 数 组 ， 并 直接 指定 前 三 个 元 素 的 值 。 
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第 6 章 PHP 5 的 面向 对 象 编 程 


本 章 导读 


面向 对 象 编程 是 目前 常用 的 一 种 程序 设计 技术 ， 可 以 极 大 地 增强 程序 代码 的 可 重用 
性 、 可 扩展 性 与 可 靠 性 ， 提 高 应 用 程序 的 开发 质量 与 开发 速度 ， 并 减少 应 用 程序 的 维护 工 
作 量 。 经 过 重新 的 设计 与 改进 ，PHP 5 的 面向 对 象 功 能 已 得 到 了 极 大 的 增强 。 本 章 首先 介 
绍 面向 对 象 编程 的 基础 知识 ,然后 详细 介绍 PHP 5 中 面向 对 象 编程 的 基本 技术 与 高 级 技术 。 


6.1 面向 对 象 编程 的 基础 知识 


面向 对 象 的 编程 技术 (object-oriented programming，OOP) 是 一 种 与 面向 过 程 编程 不 
同 的 技术 ， 目 前 已 得 到 十 分 广泛 的 应 用 。 特 别 是 对 于 各 种 大 型 应 用 软件 的 开发 来 说 ， 面 向 
对 象 编程 更 是 一 种 首选 的 解决 方案 。 


6.1.1 面向 对 象 编程 的 基本 概念 


在 面向 对 象 编程 中 ， 应 用 程序 的 结构 模块 被 组 织 为 相应 的 对 象 (object)。 一 个 面向 对 
象 的 应 用 程序 实际 上 就 是 由 一 系列 的 相关 对 象 所 构成 的 。 作 为 应 用 程序 的 基本 组 件 ， 对 象 
是 封装 了 相应 属性 (property) 与 方法 Cmethod) 的 实体 (entity)。 其 中 ， 属 性 描述 了 对 象 
的 静态 特征 ， 即 对 象 的 数据 或 状态 ， 而 方法 则 描述 了 对 象 的 动态 行为 ， 即 对 象 所 能 执行 的 
功能 或 操作 。 通 常 ， 可 将 对 象 的 属性 理解 为 变量 ， 而 将 对 象 的 方法 理解 为 函数 。 应 用 程序 
中 各 对 象 之 间 的 联系 是 通过 传递 消息 (message) 来 实现 的 。 如 果 想 让 对 象 执 行 某 个 操作 ， 
那么 就 必须 向 其 发 送 一 个 消息 ; 待 对 象 接收 到 消息 后 ， 便 可 调用 相应 的 方法 去 执行 指定 的 
操作 。 

类 (class) 是 面向 对 象 编程 中 的 一 个 十 分 重要 的 概念 与 要 素 。 所 谓 类 ， 其 实 就 是 具有 
相同 特征 与 操作 的 一 组 对 象 的 描述 与 定义 ， 相 当 于 对 象 的 类 型 或 分 类 。 在 一 个 类 中 ， 同 样 
也 封装 了 相应 的 属性 与 方法 。 通 常 ， 可 将 类 看 作 是 构造 对 象 的 模板 或 蓝本 ， 而 一 个 具体 的 
对 象 则 是 相应 类 的 一 个 实例 。 基 于 同一 个 类 所 生成 的 每 一 个 对 象 ， 都 包含 有 类 所 提供 的 方 
法 ， 但 其 属性 的 取 值 却 有 可 能 不 同 。 类 和 对 象 的 关系 ， 类 似 于 大 家 所 熟悉 的 数据 类 型 与 变 
量 的 关系 ， 也 是 一 种 抽象 与 具体 的 关系 。 类 的 属性 与 方法 通常 又 统称 为 类 的 成 员 。 

例如 ， 在 开发 一 个 学 生成 绩 管理 系统 时 ， 可 先 创建 一 个 学 生 类 student。 该 类 具有 一 些 
属性 , 如 学 号 、 姓 名 、 性 别 等 。 该 类 也 具有 一 些 方法 ,如 选课 、 退 课 等 。 有 了 学 生 类 student， 
便 可 以 创建 相应 的 学 生 对 象 ， 如 studentA、studentB 等 。 接 着 ， 便 可 以 控制 各 学 生 对 象 去 
完成 相应 的 操作 ， 如 选课 、 退 课 等 。 在 此 ， 学 生 类 实际 上 是 一 个 整体 概念 ， 可 理解 为 所 有 


学 生 个 体 的 统称 。 而 每 个 学 生 对 象 或 学 生 个 体 ， 则 是 学 生 类 的 一 个 具体 实例 。 各 学 生 对 象 
都 具有 相同 的 属性 集 ,但 其 具体 取 值 却 可 能 有 所 不 同 , 如 studentA 的 姓名 为 “ 卢 铭 ”、studentB 
的 姓名 为 “李兵 ”。 另 一 方面 ， 各 学 生 对 象 都 具有 相同 的 方法 集 ， 通 过 对 有 关 方 法 的 调用 ， 
即 可 让 各 学 生 对 象 完 成 相应 的 操作 。 


6.1.2 面向 对 象 编程 的 主要 特征 


与 面向 过 程 编程 相 比 ， 面 向 对 象 编程 有 其 明确 的 特征 。 其 中 ， 最 主要 的 特征 就 是 封装 
性 〈encapsulation)、 继 承 性 〈inheritance) 与 多 态 性 (polymorphism ) 。 

封装 性 是 指 将 数据 〈 即 属性 ) 与 操作 〈 即 方法 ) 置 于 对 象 之 中 ， 其 主要 目的 是 为 了 实 
现 对 象 的 数据 隐藏 与 数据 保护 ， 并 为 对 象 提供 相应 的 接口 。 这 样 ， 在 访问 对 象 中 的 数据 时 ， 
只 能 通过 对 象 所 提供 的 操作 来 实现 。 通 过 封装 ， 可 以 有 效 地 隐藏 对 象 内 部 的 具体 细节 ， 并 
实现 对 象 的 相对 独立 性 ， 从 而 便于 应 用 程序 的 维护 与 扩展 。 其 实 ， 封 装 性 同样 适用 于 类 ， 
在 不 同 的 类 中 即 封装 了 该 类 的 属性 与 方法 。 封 装 性 是 面向 对 象 编程 的 主要 特征 之 一 ， 在 某 
种 意义 上 可 将 其 看 作 是 结构 化 编程 技术 的 逻辑 延伸 。 

继承 性 是 指 从 一 个 已 存在 的 类 派生 出 另外 一 个 或 多 个 新 类 。 其 中 ， 被 继承 的 类 称 为 父 
类 ， 而 通过 继承 所 产生 的 类 则 称 为 子 类 。 由 于 子 类 是 从 其 父 类 继承 而 来 的 ， 因 此 子 类 将 拥 
有 其 父 类 的 全 部 属性 与 方法 。 此 外 ， 必 要 时 还 可 以 在 子 类 中 对 所 继承 的 属性 与 方法 进行 修 
改 (但 不 能 删除 ), 或 者 添加 新 的 属性 与 方法 。 更 重要 的 是 , 在 父 类 中 所 进行 的 修改 会 自动 
更 新 到 相应 的 子 类 中 。 继 承 性 是 面向 对 象 编程 的 重要 特征 ， 也 是 使 应 用 程序 具有 良好 的 可 
重用 性 与 可 扩展 性 的 根本 所 在 。 为 便于 理解 ， 可 将 继承 看 作 是 复制 类 的 一 种 特殊 方式 。 通 
过 继承 ， 可 以 充分 利用 已 有 的 程序 代码 ， 缩 短 应 用 程序 的 开发 周期 ， 并 提高 应 用 程序 的 开 
发 质量 。 实 际 上 ， 继 承 可 分 为 两 种 类 型 ， 即 单 重 继承 与 多 重 继承 。 其 中 ， 单 重 继承 是 指 一 
个 子 类 只 能 有 一 个 父 类 ， 多 重 继承 是 指 一 个 子 类 可 以 有 多 于 一 个 的 父 类 。 

多 态 性 是 指 同名 方法 〈 或 函数 ) 的 功能 可 随 对 象 类 型 或 参数 定义 的 不 同 而 有 所 不 同 。 
实现 多 态 性 的 主要 方法 是 重 载 , 即 对 类 中 已 有 的 方法 进行 重新 定义 。 对 于 某 一 类 对 象 来 说 ， 
在 调用 多 态 方法 时 所 传递 的 参数 或 参数 个 数 不 同 ， 该 方法 所 实现 的 功能 或 过 程 也 会 有 所 不 
同 。 多 态 性 也 是 面向 对 象 编程 的 一 个 重要 特征 ， 一 方面 可 以 使 各 类 对 象 的 处 理 趋 向 一 致 ， 
另 一 方面 也 有 利于 提高 应 用 程序 的 灵活 性 。 


6.2 PHPS 中 面向 对 象 编程 的 基本 技术 
在 PHP 中 使 用 面向 对 象 的 方式 进行 编程 时 ， 需 要 先 创建 相应 的 类 ， 然 后 再 以 类 为 基础 
创建 所 需要 的 对 象 ， 接 着 才能 进一步 访问 对 象 的 有 关 属 性 与 方法 。 
6.2.1 类 的 创建 


在 PHP 中 ， 为 创建 一 个 类 ， 需 要 使 用 关键 字 class。 最 简单 的 类 就 是 不 包含 任意 属性 
与 方法 的 空 类 ， 其 创建 格式 为 : 


class classname 
{ 
} 
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其 中 ，classname 为 类 名 ， 类 名 后 的 花 括号 “全 ” 则 分 别 标识 类 的 开始 与 结束 。 
实际 上 ， 空 类 是 很 少 使 用 的 。 在 创建 类 时 ， 一 般 要 根据 需要 在 类 中 添加 相应 的 属性 与 
方法 。 为 添加 类 的 属性 ， 只 需 使 用 关键 字 var 声明 相应 的 变量 即 可 。 为 添加 类 的 方法 ， 只 
需 使 用 关键 字 finetion 定义 相应 的 函数 即 可 。 因 此 ， 创 建 类 的 基本 格式 为 ， 
class classname 
{ 
// 属 性 
var $propertyname 1; 
var $propertyname 2; 


var $propertyname n; 


// 方 法 
function methodname 1(...) 
,Ps . 
function methodname 2(...) 
sae 
function methodname m(...) 


{ss} 
} 


其 中 ，propertyname 1 一 propertyname_n 为 属性 名 ，methodname 1 一 methodname_m 为 方法 
名 。 根 据 需要 ， 各 方法 可 以 带 参数 ， 也 可 以 不 带 参数 。 
在 类 的 方法 中 ， 可 以 访问 类 自身 的 有 关 属 性 ， 格 式 为 : 


$this->propertyname 


其 中 ，propertyname 为 属性 名 。 在 此 ,“S$this” 实 际 上 是 一 个 特殊 的 变量 ， 用 于 指 代 当 前 类 
本 身 。 而 “->” 则 是 PHP 的 一 个 运算 符 ， 用 于 访问 类 或 对 象 的 有 关 属 性 或 方法 。 在 访问 类 
或 对 象 的 属性 时 ， 属 性 名 之 前 不 用 带 美元 符 “$”。 

【 例 6.1】 类 的 创建 示例 (class_student.php)。 


<?php 
// 学 生 类 
class student 
{ 
// 属 性 
var $xh; // 学 号 
var $xm; // 姓 名 
var $xb; // 性 别 
// 设 置 学 生 信 息 
function setinfo($xh,$xm,$xb) 
{ 
$this->xh=$xh; 
S$this->xm=$xm; 


$this->xb=$xb; 


} 

// 输 出 学 生 信息 

function getinfo() 

{ 
echo "学 号 : $this->xh"." 
echo "姓名 : Sthis->xm， 
echo "性 别 : $this->xb"." 

} 


3 


在 该 示例 所 创建 的 学 生 类 student 中 ， 共 有 三 个 属性 与 两 个 方法 。 其 中 ， 方 法 setinfo0 
用 于 设置 学 生 的 学 号 、 姓 名 与 性 别 ， 方 法 getinfo0 则 用 于 输出 学 生 的 学 号 、 姓 名 与 性 别 。 


6.2.2 ”对 象 的 使 用 


对 象 是 类 的 实例 。 创 建 好 类 之 后 ， 即 可 为 其 创建 相应 的 对 象 ， 并 进一步 去 访问 对 象 的 
属性 与 方法 。 

创建 对 象 通 常 又 称 为 实例 化 一 个 类 ， 在 PHP 中 需 使 用 关键 字 new 来 实现 ， 其 基本 格 
式 为 : 


$objectname=new classname; 


其 中 ，objectname 为 对 象 名 ，classname 为 类 名 。 
为 访问 对 象 的 属性 与 方法 ， 需 使 用 “一 ”运算 符 ， 其 基本 格式 为 : 


$objectname->propertyname 
S$objectname->methodname (...) 


其 中 ，objectname 为 对 象 名 ，propertyname 为 属性 名 ，methodname 为 方法 名 。 应 该 注意 的 
是 ， 在 调用 方法 时 ， 根 据 其 具体 定义 ， 可 能 需要 提供 相应 的 参数 值 。 

对 象 使 用 完毕 后 ， 最 好 能 及 时 地 将 其 销毁 ， 以 便 释 放 其 所 占用 的 内 存 空间 。 为 此 ， 只 
需 将 其 赋 为 空 值 即 可 ， 格 式 为 : 


$objectname=NULL; 


其 中 ，objectname 为 对 象 名 ，NULL 则 表示 空 值 。 
【 例 6.2】 对 象 的 使 用 示例 〈student01.php )。 


<?php 
include ("class_student.php"); // 学 生 类 
$MySstudent=new student; // 创 建 学 生 对 象 


// 调 用 方法 (设置 学 生 信 息 ) 

$MyStudent->setinfo ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent ->getinfo(); // 调 用 方法 (输出 学 生 信 息 ) 
SMYStudent->xm=" 卢 俊 "; // 访 问 属性 (修改 学 生 姓 名 ) 
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echo "姓名 : " .5SMyStudent->xm;y  // 访 问 属性 (输出 学 生 姓 名 ) 
$MyStudent=NULL; // 销 毁 对 象 
?> 


在 该 示例 中 , 首先 通过 include 语句 引入 程序 文件 
class_student.php 的 代码 一 一 学 生 类 student 的 定义 (如 | 三 请 -二 -加 上 日 才思 本 国人 天 三 由 人 
例 6.1 所 示 )， 然 后 再 创建 一 个 学 生 对 象 MyStudent，。 ee en 
接着 再 进一步 访问 该 对 象 的 有 关 方 法 与 属性 。 该 示例 “| 关 & 2 

的 运行 结果 如 图 6.1 所 示 。 :Bw 


6.2.3 ”构造 函数 的 使 用 


构造 函数 是 类 中 的 一 个 特殊 函数 或 特殊 方法 )， 。 
可 在 创建 对 象 时 自动 地 加 以 调用 。 通 常 ， 可 在 构造 函 。 图 5! 程序 svdentO1.php 的 运行 缚 果 
数 中 完成 一 些 必要 的 初始 化 任务 ， 如 设置 有 关 属 性 的 初 值 、 创 建 所 需要 的 其 他 对 象 等 。 

在 PHP 4 及 以 前 的 版 本 中 ， 构 造 函数 的 名 称 必 须 与 类 名 相同 。 而 在 PHP 5 中 ， 构 造 函 
数 的 名 称 则 是 固定 的 ， 即 必须 为 。_construct 〈 其 中 的 “_ ”为 两 个 下 划 线 )， 而 不 再 与 类 
名 相同 。 这 样 ， 当 类 名 改变 时 ， 无 须 再 修改 构造 函数 的 名 称 。 与 其 他 的 函数 一 样 ， 构 造 函 
数 既 可 以 带 参数 ， 也 可 以 不 带 参数 。 

当然 ， 为 保证 向 下 的 兼容 性 ，PHP 5 仍然 允许 在 类 中 定义 相应 的 与 类 名 同名 的 方法 。 
在 这 种 情况 下 , 如 果 没 有 __construct 函数 , 那么 与 类 名 同名 的 方法 便 是 所 在 类 的 构造 函数 ; 
反之 ， 如 果 存在 __construct 函数 ， 那 么 与 类 名 同名 的 方法 就 不 是 所 在 类 的 构造 函数 了 。 在 
PHP 5 中 创建 对 象 时 ， 将 首先 搜索 有 没有 __construct 函数 ， 未 找到 时 再 继续 搜索 有 没有 与 
类 名 同名 的 方法 。 

【 例 6.3】 构造 函数 的 使 用 示例 〈student02.php )。 

<?php 

// 学 生 类 

class student 

{ 

// 属 性 


Var $xh; 


ED 厂 厂 厂区 ma 4 


Var S$xm; 
Var $xb; 
// 构 造 函 数 (在 此 功能 为 设置 学 生 的 信息 ) 
function __construct ($xh, $xm, $xb) 
{ 

$this->xh=$xh; 

$this->xm=$xm; 

$this->xb=$xb; 


} 
// 输 出 学 生 信息 
function getinfo() 


{ 


echo "学 号 : $this->xh"."<BR>"; 

echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 

echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 
人 


} 

/ /创建 学 生 对 象 

$MyStudent=new student ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent->getinfo();  // 调 用 方法 (输出 学 生 信息 ) 
$MyStudent->xm=" 卢 俊 "; ”// 访 问 属性 (修改 学 生 姓名 ) 

echo "姓名 : " .$Mystudent->xm; // 访 问 属性 (输出 学 生 姓 名 ) 
$MyStudent=NULL; ”// 销 毁 学 生 对 象 

?> 


在 该 示例 中 ,学 生 类 student 的 构造 函数 __constructO 


的 功能 为 设置 学 生 的 学 号 、 姓 名 和 性 别 〈 在 此 也 可 以 将 ED 剖 交 |@ 人 下风 如 凡人 


MG woeshost tudert or sho 二 W 副 
| 


构造 函数 命名 为 student), 实际 上 与 例 6.1 中 方法 setinfo0 
的 功能 是 一 样 的 。 由 于 学 生 类 student 定义 有 构造 函数 ， 

因此 在 创建 学 生 对 象 时 可 自动 调用 并 完成 相应 的 设置 学 
生 信 息 的 功能 。 该 示例 的 运行 结果 如 图 6.2 所 示 。 


6.2.4 ” 析 构 函数 的 使 用 


与 构造 函数 一 样 ， 析 构 函 数 也 是 类 中 的 一 个 特殊 函 
数 (或 特殊 方法 )。 但 与 构造 函数 相反 ， 析 构 函数 是 在 销毁 对 象 时 被 自动 调用 的 。 通 常 ， 可 
在 析 构 函 数 中 执行 一 些 在 销毁 对 象 前 所 必须 完成 的 操作 。 

在 PHP4 及 以 前 的 版 本 中 , 是 没有 析 构 函数 的 。 而 在 PHP 5 中 , 则 可 以 使 用 析 构 函数 ， 
且 其 名 称 是 固定 的 ， 即 必须 为 。_destruct (其 中 的 “_ _” 为 两 个 下 划 线 )。 与 构造 函数 不 同 ， 
析 构 函数 是 不 能 带 有 任何 参数 的 。 

【 例 6.4】 析 构 函数 的 使 用 示例 (student03.php)。 


学 号 ，200600001 
姓名 ， 卢 物 


图 6.2 程序 student02.php 的 运行 结果 


<?php 
class student // 学 生 类 
{ 
var $xm; // 属 性 
function __construct ($xm) // 构 造 函 数 
{ 
$this->xm=$xm; 
echo "学 生 <" .Sthis->xm."> 来 啦 ! <BR>"; 
} 
function ”destruct () // 析 构 函 数 


} 
} 


A 
echo "学 生 <".$this->xm."> 走 了 ! <BR>"; | 121 | 
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$MyStudent=NULL;  // 销 毁 学 生 对 象 

2% 

在 该 示例 的 学 生 类 student 中 ， 既 包含 有 构造 函数 ， 也 包含 有 析 构 函数 ， 因 此 在 创建 与 
销毁 学 生 对 象 时 ， 将 自动 对 其 进行 调用 。 该 示例 的 运行 


结果 如 图 6.3 所 示 。 证 FE Ss 

A 闻 二 (9) |E) hupy/bcohostjstuderto3,pho 了 心 转 到 

6.2.5 类 属性 的 访问 控制 ee | 
学 生 * 李 兵 > 走 了 ) 


使 用 关键 字 var 所 声明 的 属性 ， 在 类 的 内 部 与 外 部 
都 可 以 进行 访问 。 如 果 要 更 灵活 地 控制 类 属性 的 访问 范 
围 ， 那 么 可 在 PHP 5 中 使 用 新 引入 的 访问 控制 关键 字 ， 后 二 站 
即 public、private 与 protected。 

关键 字 public 与 var 实际 上 是 等 价 的 。 使 用 关键 字 
public 所 声明 的 属性 ， 同 样 也 是 公有 属性 ， 可 以 在 类 的 内 部 与 外 部 进行 访问 ， 也 可 以 被 继 
承 。 其 实 ， 这 也 是 类 属性 的 默认 访问 方式 。 

若 要 缩小 类 属性 的 访问 范围 ， 可 有 选择 地 使 用 关键 字 private 或 protected。 其 中 ， 使 用 
关键 字 private 所 声明 的 属性 是 私有 的 ， 只 能 在 类 的 内 部 进行 访问 ; 而 使 用 关键 字 protected 
所 声明 的 属性 则 是 保护 的 ， 只 能 在 类 的 内 部 及 其 子 类 中 进行 访问 。 应 该 注意 的 是 ， 私 有 属 
性 是 不 能 被 继承 的 ， 而 保护 属性 则 可 以 被 继承 。 

【 例 6.5】 类 属性 的 访问 控制 示例 (student04.php )。 


<?php 
class student 
和 
public $xh; // 学 号 (公有 属性 ) 
private $xm; // 姓 名 (私有 属性 ) 
Protected $xb; // 性 别 (保护 属性 ) 
function __construct ($xh, $xm, $xb) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
} 
function getinfo() 
{ 
echo "学 号 : $this->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 
} 
SMYStudent=new student ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent->getinfo(); 
echo "学 号 : $Mystudent->xh"."<BR>"; //zxh 为 公有 属性 ， 允 许 访问 


6.3 程序 student03.php 的 运行 结果 


echo "姓名 : $Mystudent->xm"."<BR>"; //xm 为 私有 属性 ， 不 允许 访问 
echo "性 别 : $Mystudent->xb" ."<BR>"; //xb 为 保护 属性 ， 不 允许 访问 


$MyStudent=NULL; 
?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.4 所 示 ,， 其 中 的 错 
误 是 由 语句 “echo "姓名 : $MyStudent-> 
xm"."<BR>"; ”造成 的 。 由 于 xm 为 私有 属性 ， 
因此 试图 在 类 的 外 部 对 其 进行 访问 是 不 允许 的 。 
同样 ，xb 为 保护 属性 ， 故 也 不 允许 在 类 的 外 部 
进行 访问 。 

在 创建 类 时 , 为 更 好 地 实现 对 数据 的 隐藏 或 
封装 ， 通 常会 将 各 属性 声明 为 私有 的 private) 
或 保护 的 (protected)。 但 在 实际 的 应 用 中 ， 对 
属性 的 读 取 与 设置 操作 是 极其 频繁 的 .为 了 有 效 


学 号 ，200600001 
姓名 : 卢 铭 
性 别 : 男 

学 号 ，200600001 


Fatal error: Cannot access private proper: 
student: :$xn in D:\RRN\web\studeato4. A on line 23 


| 
BE [| 古本 Want 四 


6.4 程序 student04.php 的 运行 结果 


地 实现 对 类 中 各 属性 的 访问 , 可 在 类 中 创建 相应 的 __getO 函 数 与 __setO 函 数 ( 其 中 的 ″ _” 
为 两 个 下 划 线 )。__getO 函 数 与 __set(O) 函 数 是 PHP 5 所 提供 的 两 个 特殊 函数 ， 分 别 用 于 读 
取 与 设置 类 中 的 各 个 属性 。 其 中 ，__getO 函 数 只 有 一 个 参数 ， 且 该 参数 只 用 于 传递 相应 属 
性 的 名 称 。 而 __set0 函 数 则 有 两 个 参数 ， 分 别 为 相应 属性 的 名 称 与 所 要 设置 的 值 。 

【 例 6.6】  _get0 函 数 与 ”set0 函 数 的 使 用 示例 (student05.php)。 


<?php 
class student 
长 
public $xh; // 学 号 (公有 属性 ) 
private $xm; // 姓 名 (私有 属性 ) 
protected $xb; // 性 别 (保护 属性 ) 
function __construct ($xh, $xm, $xb) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
. 
function getinfo() 
{ 
echo "学 号 : $Sthis->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 
} 
function __get ($propertyname) 
{ 
if (isset($this->$propertyname)) 
return ($this->$propertyname); 
else 
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return (NULL) 
} 
function __set($propertyname, $propertyvalue) 
{ 
$this->$propertyname=$propertyvalue; 
} 
} 
$MyStudent=new student ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent ->getinfo(); 
echo "学 号 : $MyStudent->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $MyStudent->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $Mystudent->xb"."<BR>"; 
$MyStudent->xh="200600002"; 
$MyStudent->xm=" 刘 莉 "; 
$MyStudent->xb=" 女 "; 
$MyStudent->getinfo(); 
$MyStudent=NULL; 
?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.5 所 示 。 


ET 


号 0] | 者] hoi/hocahesistucertos cro 


在 类 中 所 创建 的 get0 函 数 与 ”set0 函 数 ， | = 了 日 日 分 | Os Wa 内 i a 
- 


可 在 读 取 与 设置 属性 时 自动 地 进行 调用 。 例如 , 在 
使 用 语句 “$myvar = $objectname->propertyname” 
读 取 属 性 值 时 ， 将 自动 调用 相应 的 __get0 函 数 ， 
并 将 属性 名 propertyname 作为 该 函数 的 参数 , 而 该 
函数 的 返回 值 即 为 相应 属性 的 当前 值 。 又 如 , 在 使 
用 语句 “$objectname->propertyname = $myvalue” 
设置 属性 值 时 , 将 自动 调用 相应 的 __set0 函 数 , 并 图 6.5 程序 student05.php 的 运行 结果 
将 属性 名 propertyname 作为 该 函数 的 第 一 个 参数 ， 
而 将 Smyvalue 作为 该 函数 的 第 二 个 参数 。 

在 类 中 使 用 __get0 函 数 与 __set0 函 数 来 控制 对 属性 的 访问 是 一 个 值得 推荐 的 良好 的 
编程 习惯 。 这 样 ， 可 确保 对 类 中 各 属性 的 访问 都 是 通过 相同 的 方式 进行 ， 并 可 在 必要 时 进 
行 相 应 的 判断 与 处 理 ( 如 空 值 判断 、 错 误 处 理 等 )， 使 程序 更 为 健壮 。 


6.2.6 类 方法 的 访问 控制 


在 类 中 创建 方法 时 ， 若 在 关键 字 function 前 未 使 用 其 他 任何 关键 字 ， 则 该 方法 是 公共 
的 ， 可 在 类 的 内 部 与 外 部 直接 进行 调用 。 如 果 要 更 严格 地 控制 类 方法 的 访问 范围 ， 那 么 在 
PHP 5 中 同样 可 以 使 用 public、private 与 protected 访问 控制 关键 字 。 类 方法 的 访问 控制 与 
类 属性 的 访问 控制 是 相似 的 。 

【 例 6.7】 类 方法 的 访问 控制 示例 (student06.php)。 


<2php 


class student 
时 
public $xh; // 学 号 (公有 属性 ) 
private $xm; // 姓 名 (私有 属性 ) 
protected $xb; // 性 别 (保护 属性 ) 
function construct ($xh, $xm, $xb) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
S$this->xb=$xb; 
} 
public function queryinfo() // 公 有 方法 
{ 
$this->getinfo(); 
} 
private function getinfo() // 私 有 方法 
{ 
echo "学 号 : $Sthis->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 
} 
function __get($propertyname) 
{ 
if (isset($this->$propertyname)) 
return($this->$propertyname); 
else 
return (NULL); 
} 
function __set ($propertyname, $propertyvalue) 
和 
$this->$propertyname=$propertyvalue; 


} 
$Mystudent=new student ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 


$Mystudent->queryinfo(); //queryinfo() 为 公有 方法 ， 允 许 调用 


echo "学 号 : $MySstudent->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $Mystudent->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $Mystudent->xb"."<BR>"; 
$Mystudent->xh="200600002"; 
$MyStudent->xm=" 刘 莉 "; 
$MyStudent->xb=" 女 "; 


$Mystudent->getinfo(); //getinfo () 为 私有 方法 ， 不 允许 调用 


$MyStudent=NULL; 
?> 
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该 示例 的 运行 结果 如 图 6.6 所 示 ， 其 中 的 错误 是 由 语句 “$MyStudent->getinfo0;” 造 
成 的 。 由 于 getinfo0 为 私有 方法 ， 因 此 试图 在 类 的 外 部 对 其 进行 调用 是 不 允许 的 。 


ET | FP 


学 号 ，200600001 
i 请 铭 
学 号 ，200600001 
各， 上 多 
性 别 : 男 


Fatal error: Call to private method student::getinfo() 
Erom contcxt ”in D:\WHA\wcb\studcnt06. php on linc 
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图 6.6 程序 student06.php 的 运行 结果 


6.3 PHPS 中 面向 对 象 编程 的 高 级 技术 


为 了 在 PHP 中 更 好 地 使 用 面向 对 象 的 方式 进行 编程 ， 还 应 掌握 一 些 相关 的 高 级 技术 ， 
如 类 的 继承 、 方 法 的 重 载 、 对 象 的 克隆 与 串 行 化 、 静 态 成 员 的 使 用 、 抽 象 方法 与 抽象 类 的 
使 用 、 接 口 的 使 用 等 。 


6.3.1 类 的 继承 


继承 是 面向 对 象 编 程 的 主要 特征 之 一 。 在 PHP 中 ， 只 支持 单 重 继承 ， 即 一 个 子 类 只 能 
有 一 个 父 类 。 通 过 继承 而 生成 的 子 类 ， 将 自动 拥有 父 类 的 有 关 属 性 与 方法 〈 在 父 类 中 ， 被 
声明 为 private 的 属性 与 方法 是 不 能 被 继承 的 ， 而 其 他 属性 与 方法 则 可 以 被 继承 )。 此 外 ， 
还 可 根据 需要 声明 相应 的 新 属性 或 定义 相应 的 新 方法 。 必 要 时 ， 也 可 重新 声明 父 类 中 的 同 
名 属性 (如 改变 其 默认 值 )， 或 重新 定义 父 类 中 的 同名 方法 (如 改变 其 所 实现 的 功能 )。 

对 于 PHP 来 说 ， 类 的 继承 是 很 容易 实现 的 ， 只 需 使 用 关键 字 extends 即 可 ， 其 基本 格 
式 为 : 


class childclassname extends parentclassname 

{ 
// 新 属性 
var|publiclprivate1pProtected $newpropertyname 1; 
varlpublic|private|protected $newpropertyname 2; 


var Ipublic|privatel|protected $newpropertyname n; 

// 新 方法 

[publiclprivate1protected] function newmethodname 1(...) 
{- 

[publiclprivatelprotected] function newmethodname 2(...) 


{ 


[publiclprivatelprotected] function newmethodname m(...) 
{- 


其 中 ，childclassname 为 子 类 名 ，parentclassname 为 父 类 名 ，newpropertyname 1 一 newprop- 
ertyname_n 为 新 属性 的 名 称 ，newmethodname 1 一 newmethodname_m 为 新 方法 的 名 称 。 根 
据 需要 ， 各 属性 与 方法 均 可 指定 为 相应 的 访问 方式 。 此 外 ， 各 新 方法 可 以 带 参数 ， 也 可 以 
不 带 参数 。 

【 例 6.8】 类 的 继承 示例 (student07.php)。 


<?php 
// 学 生 类 student 
include ("class_ student .php"); 
// 学 生 类 student A 
class student A extends student 
{ 
// 新 属性 
private $department; 
private $specialty; 
// 新 方法 
function setdepartment (Sdepartment) 
{ 
$this->department=$department; 
} 
function getdepartment () 
{ 
echo " 系 别 : $this->department"."<BR>"; 
‘ 
function setspecialty($specialty) 
{ 
$this->specialty=$specialty; 
} 
function getspecialty() 
月 
echo "专业 : $this->specialty"."<BR>"; 


} 

$MyStudent=new student A; 

$MyStudent->setinfo("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 

$MyStudent->setdepartment (" 计 信 系 "); 

$MyStudent->setspecialty ("计算 机 应 用 专业 "); 

$MyStudent—->getinfo(); 

$MyStudent ->getdepartment (); 
$MyStudent->getspecialty (); 第 
$MyStudent=NULL; 6 
和 E 3 


PHP 5 的 面向 对 刘 狗 得 


PHP Web 得分 族 砂 我 生性 奖 验 


在 该 示例 中 ， 父 类 student 中 的 所 有 属性 与 方法 都 是 公有 的 (如 例 6.1 所 示 )， 因此 其 
子 类 student_A 通过 继承 也 拥有 同样 的 属性 与 方 
法 。 此 外 ， 在 子 类 student A 中 ， 还 另外 声明 了 


两 个 新 属性 ， 并 为 其 分 别 定义 了 两 个 新 方法 。 该 |Eaceseeer ama 
示例 的 运行 结果 如 图 6.7 所 示 。 获 ba 
在 了 类 中， 也 可 以 访问 人 关中 的 有 类 方法 ， | 台 onon 


parent::methodname (...); 


其 中 ，methodname 为 方法 名 。 在 此 ,“parent” 
实际 上 是 一 个 特殊 的 类 ， 用 于 指 代 当 前 类 的 父 图 6.7 程序 student07.php 的 运行 结果 
类 。 而 “::” 则 是 PHP 的 作用 域 运算 符 。 
如 果 不 想 让 一 个 类 被 继承 ， 那 么 可 在 创建 该 类 时 ， 使 用 关键 字 final 进行 声明 。 
【 例 6.9】 类 的 继承 示例 (student08.php)。 


[SE | rn 


<?php 
// 学 生 类 student 
include ("class_ student .php"); 
// 学 生 类 student A 
final class student A extends student 
{ 
// 新 属性 
Private $department; 
private $specialty; 
// 新 方法 
function setdepartment ($department) 
{ 
$this->department=$department; 
} 
function setspecialty($specialty) 
{ 
$this->specialty=$specialty; 
} 
function getinfo A() 
{ 
parent::getinfo(); 
echo " 系 别 : $this->department"."<BR>"; 
echo "专业 : $this->specialty"."<BR>"; 
} 
$MyStudent=new student A; 
SMYStudent->setinfo ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
SMYStudent->setdepartment (" 计 信 系 "); 
$MySstudent->setspecialty ("计算 机 应 用 专业 ") ; 


SMYStudent->getinfo A(); 
$MyStudent=NULL; 

// 学 生 类 student B 

class student B extends student A 
各 

} 

?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.8 所 示 ， 其 中 的 错误 
信息 是 由 程序 中 的 最 后 三 行 代码 产生 的 〈 子 类 【SEODAIGLEHRe OA ES 
student B 试图 继承 父 类 student A ， 但 父 类 peemenee | 


学 号 ，200600001 


student_A 已 被 声明 为 final， 故 不 允许 被 继承 )。 本 
6.3.2 方法 的 重 载 得 ne 


Fatal error; Class student_R nay not irherit from 
final olass (student_A) in 了 D:NWWWNwebNstudent08. php 


多 态 也 是 面向 对 象 编程 的 主要 特征 之 一 , 其 主 | "3 
要 的 实现 方式 就 是 方法 的 重 载 。 所 谓 方法 的 重 载 ， 二 于 
是 指 在 子 类 中 重新 定义 父 类 中 的 同名 方法 。 图 68 程序 student08 php 的 运行 结果 
【 例 6.10】 方法 的 重 载 示例 (student09.php)。 


[到 到 


[Es 


<?php 
// 学 生 类 student 
include ("class student .php"); 
// 学 生 类 student A 
class student A extends student 
{ 
// 新 属性 
private $department; 
private $specialty; 
// 重 载 父 类 的 方法 setinfo 
function setinfo($xh, $xm, $xb,S$department, $specialty) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
$this->department=$department; 
$this->specialty=$specialty; 
} 
// 重 载 父 类 的 方法 getinfo 
function getinfo() 
{ 
echo "学 号 : $Sthis->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; | 129 | 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 第 
echo " 系 别 : Sthis->department"."<BR>"7 6 
echo "专业 : $this->specialty"."<BR>"; 章 
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} 

$MyStudent=new student A; 
$MyStudent->setinfo("200600001"," 卢 铭 "," 男 ", " 计 信 系 ", "计算 机 应 用 专业 ") ; 
SMYStudent->getinfo () 
$MyStudent=NULL; 

?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.9 所 示 。 ,stom 

如 果 不 想 让 一 个 方法 在 子 类 中 被 重 载 ， 那 么 “| 疯 | 末 。 
可 在 定义 该 方法 时 ， 使 用 final 关键 字 进 行 声明 。 | 有 WE 有 5 出 

【 例 6.11】 方 法 的 重 载 示例 (student10.php)。 


<?php 
// 学 生 类 student 
include ("class student .php"); 
// 学 生 类 student_A 
class student A extends student 
{ 

// 新 属性 


Private $department; 


6.9 程序 student09.php 的 运行 结果 


private $specialty; 
// 重 载 父 类 的 方法 setinfo 
function setinfo($xh, $xm, Sxb, Sdepartment,Sspecialty) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
$this->department=$department; 
$this->specialty=$specialty; 
} 
// 新 方法 
final function getinfo more() 
{ 
parent::getinfo(); 
echo " 系 别 : $this->department"."<BR>"; 
echo "专业 : $this->specialty"."<BR>"; 


} 

$MyStudent=new student A; 

$Mystudent->setinfo ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "," 计 信 系 ", "计算 机 应 用 专业 "); 
$MyStudent->getinfo more(); 

$MyStudent=NULL; 

// 学 生 类 student B 


class student B extends student A 


{ 


function getinfo more() 


{ 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo " 
} 


Ws. 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.10 所 示 , 其 中 的 


"学 号 : 
"姓名 : 
"性 别 : 
" 系 别 : 
"专业 : 


$this->xh"."<BR>"; 
$this->xm"."<BR>"; 
$this->xb"."<BR>"; 
$this->department"."<BR>"; 
$this->specialty"."<BR>"; 


错误 信息 是 由 程序 中 的 最 后 一 段 代码 产生 的 ”| 名 加 ER 山下 区 


( 子 类 student B 试图 重 载 父 类 student A 的 ”加 轩 we/eseeeemom 本 | 
getinfo_more() 方 法 ,但 该 方法 已 被 声明 为 final， | 尊 ; 2" 
S | 
故 不 允许 被 重 载 )。 3 出 和 mu 
6.3.3 对象 的 克隆 Eee Wmaen onto 
对 象 的 克隆 是 指 为 已 存在 的 对 象 建立 副 下 
本 。 为 了 实现 此 类 应 用 ，PHP 5 提供 了 一 个 特 一 


殊 的 克隆 函数 , 且 将 其 命名 为 ”clone (其 中 的 图 6.10 程序 student10.php 的 运行 结果 


“ _” 为 两 个 下 划 线 )。 


在 默认 情况 下 ， 在 克隆 对 象 时 将 建立 一 个 与 原 对 象 具 有 相同 属性 与 方法 的 对 象 。 必 要 
时 ， 也 可 以 在 克隆 对 象 的 同时 改变 原 对 象 的 某 些 属性 。 为 此 ， 需 要 在 相应 类 的 __clone0) 函 


数 中 进行 相应 的 处 理 。 


【 例 6.12】 对 象 的 克隆 示例 (student11.php)。 


<?php 


class student 


{ 
Var $xh; 
Var S$xm; 
Var $xb; 


function _ 


{ 


_construct ($xh, $xm, $xb) 


$this->xh=$xh; 
$this—>xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 


} 


function getinfo() 

{ 第 
echo "学 号 : $Sthis->xh"."<BR>"; 6 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 章 
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echo "性 别 : $Sthis->xb"."<BR>"; 
} 
function ”clone() // 克 隆 函 数 
{ 
$this->xm=$this->xm." (克隆 的 )"; // 修 改姓 名 
} 
+ 
SMYStudent=new student ("200600001", "李兵 "," 男 "); 
echo "原来 的 对 象 : <BR>"; 
SMYStudent->getinfo() 
$MyStudent0=clone $MyStudent; // 克 隆 对 象 
echo "克隆 的 对 象 : <BR>"; 
$MyStudent0->getinfo(); 
$MyStudent=NULL; 
$MyStudent 0=NULL; 
?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.11 所 示 。 应 该 说 明 
的 是 ， 对 于 某 些 版 本 的 PHP 5 来 说 ， 示 例 中 克隆 
对 象 的 语句 “$MyStudent0 = clone SMyStudent; ” 
应 改 为 “$MyStudent -> __clone0;”。 此 外 ， 在 ， 
__clone0 函 数 中 ， 某 些 版 本 的 PHP 5 可 使 用 两 个 “| 右 训 


的 对 得 ， 
学 号 ，200600004 


原来 的 对 龟 ， 
学 号 ，200600001 


特殊 的 指针 ， 即 $this 与 Sthat。 其 中 ，S$this 指向 对 盘 : 新 后 
象 的 副本 ，$that 指向 被 克隆 的 对 象 。 
E22 


6.3.4 对象 的 串 行 化 


对 象 的 串 行 化 是 指 将 对 象 转化 为 一 个 字符 
串 。 与 此 相反 ， 对 象 的 反串 行 化 是 指 将 对 象 的 串 行 化 字符 串 重新 还 原 为 原来 的 对 象 。 通 过 
对 象 的 串 行 化 与 反串 行 化 ， 即 可 实现 对 象 的 保存 与 传输 等 特殊 应 用 。 

在 PHP 中 , 为 了 实现 对 象 的 串 行 化 与 反串 行 化 ， 需 使 用 serialize0 与 unserialize0 函 数 。 
其 中 , serialize0 函 数 的 参数 为 对 象 名 , 返回 值 为 指定 对 象 被 串 行 化 后 的 字符 串 , unserialize() 
函数 的 参数 为 某 对 象 的 串 行 化 字符 串 ， 返 回 值 为 重新 组 织 好 的 对 象 。 

在 调用 serialize0 函 数 串 行 化 一 个 对 象 时 ，PHP 将 首先 调用 该 对 象 的 sleep0 函 数 (如 
果 有 的 话 )。__sleep0 函 数 〈 其 中 的 “_ _” 为 两 个 下 划 线 ) 实际 上 是 类 中 的 一 个 特殊 函数 。 
该 函数 不 接受 任何 参数 ,但 要 返回 一 个 包含 有 该 类 对 象 中 应 被 串 行 化 的 所 有 属性 的 数组 ( 若 
无 该 函数 ， 则 所 有 属性 均 将 被 串 行 化 )。 通 常 ， 在 该 函数 中 可 执行 某 些 清除 任务 ， 如 提交 数 
据 、 关 闭 数据 库 连接 等 。 

在 调用 unserialize0 函 数 通 过 反串 行 化 重建 对 象 后 ，PHP 将 首先 调用 该 对 象 的 
__wakeup0 函 数 〈 如 果 有 的 话 )。 _wakeup0 函 数 〈 其 中 的 “ _” 为 两 个 下 划 线 ) 实际 上 
也 是 类 中 的 一 个 特殊 函数 。 该 函数 不 接受 任何 参数 ， 通 常 可 在 其 中 完成 某 些 初始 化 任务 ， 
如 设置 属性 、 重 建 数 据 库 连 接 等 。 


图 6.11 程序 student11.php 的 运行 结果 


【 例 6.13】 对 象 的 串 行 化 与 反串 行 化 示例 (student12.php)。 


<?php 
class student // 学 生 类 
并 
var $xm; // 属 性 (姓名 ) 
var $sj; // 属 性 (时间) 
function ”construct ($xm) // 构 造 函 数 
‘ 
$this->xm=$xm; 
$this->sj=date ("h:m:s"); // 当 前 时 间 
echo "<" .Sthis->sj."> 学 生 <" .Sthis->xm."> 来 啦 ! <BR>"; 
和 
function destruct () // 析 构 函 数 
{ 
$this->sj=date ("H:m:s"); // 当 前 时 间 
echo "<".$this->sj."> 学 生 <".$this->xm."> 走 了 ! <BR>"; 
} 
function showinfo() // 显 示 对 象 信息 
{ 
echo "姓名 : 
echo "时 间 : 
} 
function __sleep() // 串 行 化 时 只 包括 xm 属性 
{ 


$this->xm."<BR>"; 
Sthis->sj."<BR>"7 


echo "<".date("H:m:s") ."> 学 生 对 象 <".$this->xm."> 被 串 行 化 啦 ! <BR>"; 


$sxsz=array (". 
return ($sxsz); 
} 
function __wakeup() // 反 囊 行 化 时 重新 设置 sj 属性 
{ 
$this->sj=date ("H:m:s"); 
echo "<".$this->sj."> 学 生 对 象 <".$this->xm."> 被 反串 行 化 啦 ! <BR>"; 
} 
} 
echo " [创建 对 象 ] <BR>"; 
$MyStudent=new student (" 李 兵 ") ; 
SMYStudent->showinfo () 
sleep (1); 
echo "[ 串 行 化 对 象 ] <BR>"; 
$MyObjStr=serialize ($MyStudent); 
sleep (1); 
echo " [销毁 对 象 ]<BR>"7 
$MyStudent=NULL; 
sleep (1); 
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echo " [反串 行 化 对 象 ]<BR>"; 
SMyStudent0=unserialize ($MyObjStr); 
$MyStudent0->showinfo(); 

sleep(1); 

echo " [销毁 对 象 ] <BR>"; 
$MyStudent0=NULL 


?> 
该 示例 的 运行 结果 如 图 6.12 所 示 。 = 
6.3.5 静态 成 员 的 使 用 ET 站 


CO 


类 的 静态 成 员 包括 类 的 静态 属性 与 静态 方法 。 | 
与 一 般 的 类 成 员 不 同 ， 类 的 静态 成 员 与 对 象 ( 类 的 
实例 ) 无 关 ， 而 只 与 类 本 身 有 关 。 事 实 上 ， 静 态 成 
员 所 代表 的 是 类 所 要 封装 的 数据 与 功能 ， 而 并 非特 
定 对 象 所 要 封装 的 数据 与 功能 。 其 中 ， 静 态 成 员 类 
似 于 全 局 变量 ， 由 该 类 的 所 有 实例 共享 ， 而 静态 方 
法 则 类 似 于 全 局 函数 ， 无 须 创建 该 类 的 实例 即 可 直 
接 进 行 调用 。 图 6.12 程序 student12.php 的 运行 结果 

在 PHP 中， 静态 成 员 是 使 用 关键 字 static 来 进行 声明 的 。 对 于 静态 成 员 ， 其 访问 方式 
也 与 一 般 的 类 成 员 不 同 。 

在 类 的 内 部 ， 静 态 成 员 应 通过 特殊 类 self (而 不 是 特殊 变量 Sthis) 来 进行 访问 ， 其 基 
本 格式 为 : 


self::$propertyname 


学 生 对 第 < 李 兵 被 申 行 化 听 | 
eT 

学 生 对 得 ( 李 兵 ) 被 区 囊 行 化 啦 1 
a 

学 生生 兵 ) 直 了 ! 


加 | 
Ea I ET 


self::methodname (...) 


其 中 ，propertyname 为 静态 属性 名 ，methodname 为 静态 方法 名 。 
类 似 地 ， 在 类 的 外 部 ， 静 态 成 员 则 应 通过 类 名 来 进行 访问 ， 其 基本 格式 为 : 


classname::$propertyname 
classname: :methodname (...) 


其 中 ，classname 为 相应 静态 属性 或 静态 方法 所 在 类 的 名 称 。 
【 例 6.14】 静态 成 员 的 使 用 示例 (student13.php)。 


<?php 
class student // 学 生 类 
{ 
private $xm; // 私 有 属性 (姓名 ) 
static private $counter=0; // 静 态 私有 属性 (计数器) , 其 初 值 为 0 
function  _construct ($xm) // 构 造 函数 
{ 
$this->xm=$xm; 


self::$counter=self::$countert+l; 


echo "学 生 <" .Sthis->xm-."> 来 啦 ! 目前 共有 ".self::$counter." 人 .。<BR>"; 
} 
function ”destruct() // 析 构 函 数 
{ 
self::$counter=self::$counter-1; 
echo "学 生 <".$this->xm."> 走 了 。 目 前 共有 ".self::$counter." 人 。<BR>"; 
} 
static function getcounter() // 静 态 方法 (获取 总 人 数 ) 
{ 
return (self::$counter); 
下 
} 
echo "目前 的 学 生 总 人 数 : " .student::getcounter () ."。<BR>"7 
SMYStudent=new student ("李兵 "); 
SMYStudent1=new student ("张强 "); 
$MyStudent=NULL; 
echo "目前 的 学 生 总 人 数 : ". student::getcounter () ."。<BR>"; 
$MyStudent2=new student (" 王 志 "); 
$MyStudent1=NULL; 
$MyStudent 2=NULL; 
echo "目前 的 学 生 总 人 数 : " .student::getcounter () ."。<BR>"7 
?> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.13 所 示 。 EPE 
6.3.6 ”抽象 方法 与 抽象 类 的 使 用 


在 PHP 5 中, 除了 一 般 的 类 与 方法 以 外 , 还 可 以 
定义 和 使 用 相应 的 抽象 类 与 抽象 方法 。 其中， 抽象 方 
法 是 指使 用 关键 字 abstract 定义 的 尚未 实现 〈 即 没有 
任何 代码 ) 且 无 任何 参数 的 以 分 号 “:” 结 束 的 方法 ， 
而 抽象 类 则 是 指使 用 关键 字 abstract 定义 的 包含 有 一 
个 或 多 个 抽象 方法 的 类 。 

抽象 类 是 不 能 被 实例 化 的 ， 但 允许 被 继承 。 通 过 继承 抽象 类 ， 可 以 生成 相应 的 子 类 ， 
并 在 其 中 全 部 或 部 分 实现 有 关 的 抽象 方法 。 抽 象 方法 被 实现 后 便 成 为 一 般 的 方法 ， 而 抽象 
类 中 所 有 的 抽象 方法 均 被 实现 后 便 成 为 一 般 的 可 被 实例 化 的 类 。 通 常 ， 可 将 抽象 类 作为 其 
子 类 的 模板 来 看 待 ， 而 其 所 包含 的 抽象 方法 则 可 作为 相应 的 一 般 方法 的 占 位 符 来 看 待 。 

【 例 6.15】 抽象 方法 与 抽象 类 的 使 用 示例 (student14.php)。 


1 -二 - 鲍 上 日 考 遂 办 地 


加 
四 


图 6.13 ”程序 student13.php 的 运行 结果 


<2php 
abstract class student // 抽 和 象 类 student 
L 

Var S$xh; 

Var $xm; 

Var $xb; 
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// 构 造 函 数 (在 此 功能 为 设置 学 生 信息 ) 
function ， construct ($xh, $xm, $xb) 
{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
} 
// 抽 象 方法 getinfo () 
abstract function getinfo(); 
3 
class student A extends student 
function getinfo() // 实 现 父 类 中 的 抽象 方法 
{ 
echo "学 号 : $this->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 


} 
class student B extends student 
{ 
function getinfo() // 实 现 父 类 中 的 抽象 方法 
{ 
echo "No.: $this->xh"."<BR>"; 
echo "Name: $this->xm"."<BR>"; 
echo "Sex: $this->xb"."<BR>"; 
} 
# 
$Mystudent_A=new student _A("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent A->getinfo(); 
$MyStudent A=NULL; 
$Mystudent_B=new student _B("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
$MyStudent B->getinfo(); 
$MyStudent B=NULL; 
和 > 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.14 所 示 。 ER 
6.3.7 接口 的 使 用 : 


学 号 ，200600001 


在 PHP 5 中 , 接口 相当 于 一 种 特殊 的 抽象 类 , 即 “| 祝 : 襄 
只 有 一 个 抽象 方法 而 无 其 他 任何 内 容 的 抽象 类 .但 与 ”| 人 e222 多 " 
抽象 类 的 定义 不 同 , 接口 是 使 用 关键 字 interface 来 进 | ” 
行 定义 的 。 此 外 , 接口 中 方法 的 声明 必须 与 其 具体 的 4 


局 着， [| [| Erm 


实现 相 匹 配 。 定义 了 相应 的 接口 后 , 即 可 在 创建 类 时 
使 用 关键 字 implements 将 有 关 的 接口 整合 起 来 ， 并 图 6.14 程序 student14.php 的 运行 结果 


在 类 中 为 各 方法 编写 具体 的 功能 代码 。 
【 例 6.16】 接口 的 使 用 示例 (student15.php)。 


<?php 
interface setdata // 接 口 setdata 
{ 

function setinfo($a, $b,$c); 
} 
interface getdata // 接 0D getdata 
{ 

function getinfo(); 


} 


class student implements setdata,getdata // 学 生 类 student 


{ 
Var $xh; 
Var $xm; 
Var $xb; 


function setinfo($xh, $xm, $xb) // 实 现 方法 setinfo 


{ 
$this->xh=$xh; 
$this->xm=$xm; 
$this->xb=$xb; 
} 
function getinfo() // 实 现 方法 getinfo 
{ 
echo "学 号 : $this->xh"."<BR>"; 
echo "姓名 : $this->xm"."<BR>"; 
echo "性 别 : $this->xb"."<BR>"; 
} 
} 
$MyStudent=new student; 


$MyStudent->setinfo ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 


$MyStudent->getinfo(); 
$MyStudent=NULL; 
3> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.15 所 示 。 
到 目前 为 止 , PHP 并 不 支持 多 重 继承 。 但 在 PHP 5 
中 所 引入 的 接口 , 可 看 作 是 多 重 继承 的 一 种 解决 方法 。 


6.3.8 ”类 方法 的 调用 处 理 


当 试 图 调用 一 个 类 中 并 不 存在 的 方法 时 ， 就 会 产 
生 错 误 。 为 了 实现 对 类 方法 调用 错误 的 统一 处 理 ， 可 
使 用 PHP 5 所 提供 __call0 函 数 〈 其 中 的 “ _” 为 两 个 
下 划 线 )。 


ttsphp ~ Microsofe nt TE 


弛 0 | 六 hihiocatbost/studenti5.cho 了 ] 合 转 到 
习 


学 号 ，200600001 
姓名 ， 声 铭 
性 别 , 男 


周 井 [厂区 moret 4 


图 6.15 程序 student15.php 的 运行 结果 
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__call0 函 数 是 PHP 5 所 提供 的 一 个 特殊 函数 ， 可 在 调用 不 存在 的 方法 时 自动 地 被 调 
用 ， 通 常用 于 输出 相应 的 错误 信息 。 该 函数 有 两 个 参数 ， 其 中 第 一 个 参数 用 于 接收 相应 的 
方法 名 ， 第 二 个 参数 用 于 接收 相应 的 参数 数组 。 

【 例 6.17】 类 方法 的 调用 处 理 示 例 (student16.php )。 


<?php 
class student 
{ 
Var $xm; 
function __construct ($xm) 
{ 
$this->xm=$xm; 
echo "学 生 <" .Sthis->xm."> 来 啦 ! <BR>"; 
} 
function __ destruct() 
{ 
echo "学 生 <".$this->xm."> 走 了 ! <BR>"; 
} 
function __call ($name, $args) 
{ 
echo "所 调用 的 方法 " .$name."() 不 存在 ! <BR>"; 
} 
} 
$Mystudent=new student ("李兵 ") ; // 创 建 学 生 对 象 
$MyStudent->setinfo ("200600001", "李兵 "," 男 "); 
$MyStudent->getinfo(); 
$MyStudent=NULL;  // 销 毁 学 生 对 象 


2> 


ET entl6php - Microsof ES [= | 


该 示例 的 运行 结果 如 图 6.16 所 示 。 坊 纺 (查看 收 E) 工具 ID 条 | 
半 后 省- 固 因 村 | 总 扫 索 因 收 基 夹 四 | 


6.3.9 类 文件 的 自动 加 载 她 址 (0) [ 筷 ] htp:/focahostjstudent16,php J ea 


在 开发 大 型 系统 时 ， 往 往 要 创建 大 量 的 类 。 为 便 。 | 关 语 号 ,0 站 
于 管理 、 维 护 与 使 用 ， 通 常 可 将 各 个 类 分 别 保存 到 相 | 条 移入 半 ee0TA 在 | 
应 的 类 文件 中 。 这 样 ， 在 需要 某 个 类 时 ， 只 需 通过 
include 语句 加 载 (或 引入 ) 相应 的 类 文件 即 可 。 实 际 
上 ,在 PHP 5 中 ， 类 的 加 载 也 可 以 由 系统 自动 完成 。 
为 此 ， 需 使 用 PHP 5 所 提供 。_autoload0 函 数 〈 其 中 的 
“ ”为 两 个 下 划 线 )。 

__autoload0 函 数 是 PHP 5 的 一 个 特殊 的 预定 义 全 局 函数 , 其 功能 就 是 自动 加 载 所 需要 
的 类 。 该 函数 只 有 一 个 参数 ， 用 于 接收 由 系统 自动 传递 的 类 名 。 

【 例 6.18】 类 文件 的 自动 加 载 示例 student17.php)。 


<2php 


于 
到 


周二 厂 厂 厂区 # 和 nanet 


图 6.16 程序 student16.php 的 运行 结果 


//__autoload 函数 
function autoload($classname) 
{ 


include ("class ".$classname.".php"); 


} 

/ /创建 学 生 对 象 

$MyStudent=new student; 
// 调 用 方法 (设置 学 生 信息 ) 
SMyStudent->setinfo ("200600001"," 卢 铭 "," 男 "); 
// 调 用 方法 (输出 学 生 信息 ) 
SMYStudent->getinfo() 

// 访 问 属性 (修改 学 生 姓名 ) 
S$MYStudent->xm=" 卢 俊 " 7 
// 访 问 属性 (输出 学 生 姓 名 ) 

echo "姓名 : " .$Mystudent->xm; 
// 销 毁 学 生 对 象 
$MyStudent=NULL; 

?> 


在 该 示例 中 ， 定 义 了 一 个 _autoload0 函 数 。 当 程 
序 执行 到 “$MyStudent=new student;” 语 句 时 ， 由 于 找 
不 到 学 生 类 student, 因此 便 将 类 名 student 作为 参数 自 
动 调用 __autoload0 函数 ， 从 而 引入 程序 文件 寻 全 2 和 00001 
class_student.php 的 代码 一 一 学 生 类 student 的 定义 ( 参 塌 : 有 
见 例 6.1)。 该 示例 的 运行 结果 如 图 6.17 所 示 。 

应 该 说 明 的 是 ， 类 的 自动 加 载 实际 上 是 通过 自动 
加 载 类 文件 来 实现 的 。 因 此 ， 在 命名 类 文件 时 ， 应 遵 
循 一 定 的 规则 ， 以 便 统一 实现 类 的 自动 加 载 。 其 中 ， 
较为 理想 的 一 种 命名 方案 就 是 “前 级 + 类 名 + 扩展 名 ”。 例 如 ， 可 将 前 级 指定 为 “class_”， 
而 将 扩展 名 指定 为 “.php”。 这 样 ， 如 果 类 名 为 student 与 teacher， 那 么 相应 的 类 文件 名 就 
是 class_student.php 与 class_teacherphp 。 


实 验 6 
1. 请 自行 创建 一 个 基本 的 课程 类 ， 然 后 再 通过 继承 的 方式 创建 相应 的 子 类 以 扩充 其 
功能 。 


2. 请 自行 创建 一 个 基本 的 购物 车 类 ， 然 后 再 通过 继承 的 方式 创建 相应 的 子 类 以 扩充 
其 功能 。 


己 hetp://localhost/studentlF:php = Microsol ee E| 
文件 {) 编辑 6 查看) 收 大 A) 工具 D 天? 


站 局 "小 - 辐 加 剑 | 克拉 可 辐 收 成 | 
她 址 (B) | 乱 ] htp:/hocalhostjstudent17.php =] OW 到 
-| 


Ed 


图 6.17 程序 student17.php 的 运行 结果 


习 题 6 
1. 请 简 述 面向 对 象 编程 的 基本 概念 与 主要 特征 。 1 | 
2. 在 PHP 中 ， 如 何 创建 一 个 类 ? 请 简 述 其 基本 格式 。 六 
3. 在 PHP 中 ， 如 何 创 建 一 个 对 象 ? 请 简 述 其 基本 格式 。 
4. 在 PHP 中 ， 如 何 访问 对 象 的 属性 与 方法 ? 请 简 述 其 基本 格式 。 齐 
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5. 请 简 述 PHP 中 构造 函数 的 使 用 方法 。 

6. 请 简 述 PHP 中 析 构 函数 的 使 用 方法 。 

7. 请 简 述 如 何 控制 PHP 中 类 属性 的 访问 范围 。 

8. 请 简 述 如 何 控制 PHP 中 类 方法 的 访问 范围 。 

9. 在 PHP 中， 如 何 实现 类 的 继承 ? 请 简 述 其 基本 格式 与 使 用 要 点 。 
10. 在 PHP 中， 如 何 实现 方法 的 重 载 ? 

11. 在 PHP 中 ， 如 何 实 现 对 象 的 克隆 ? 

12. 在 PHP 中 ， 如 何 实现 对 象 的 串 行 化 与 反串 行 化 ? 
13. 请 简 述 PHP 中 静态 成 员 的 使 用 方法 。 

14. 请 简 述 PHP 中 抽象 方法 与 抽象 类 的 使 用 方法 。 
15. 请 简 述 PHP 中 接口 的 使 用 方法 。 

16. 请 简 述 PHP 5 中 _call0 函 数 的 基本 用 法 。 

17. 请 简 述 PHP 5 中 autoload0 函 数 的 基本 用 法 。 


第 7 章 常用 的 PHP 5 内 部 函数 


本 章 导读 


为 了 便于 程序 员 开发 ，PHP 5 函数 库 提 供 了 丰富 的 内 部 函数 。 程 序 员 在 编写 PHP 程序 
时 ， 直 接 利 用 函数 库 中 的 函数 ， 既 可 以 加 快 编写 程序 代码 的 速度 ， 又 可 以 方便 地 编写 出 各 
种 各 样 功能 强大 的 程序 。 本 章 详细 讲述 的 是 函数 库 中 最 常用 的 一 些 内 部 函数 ， 并 配 有 调用 
格式 和 详细 解释 ， 大 部 分 函数 还 配 有 典型 应 用 实例 ， 帮 助 大 家 尽快 掌握 PHP 5 内 部 函数 的 
使 用 方法 ， 以 期 达到 举一反三 的 效果 。 


7.1 “日 期 和 时 间 函 数 


可 以 用 下 面 这 些 函 数 得 到 运行 PHP 所 在 服务 器 的 日 期 和 时 间 , 也 可 以 用 这 些 函数 将 日 
期 和 时 间 以 多 种 不 同方 式 格式 化 输出 。 

1。，checkdate0 函 数 

格式 : 


bool checkdate(int month, int day, int year); 


该 函数 检查 输入 的 年 、 月、 日 三 个 参数 是 否 是 有 效 的 日 期 , 若是 返回 true; 否则 , 返回 false。 
年 份 的 值 从 0 一 32 767， 月 份 的 值 从 1] 一 12， 日 期 的 值 由 月 份 及 相应 的 年 份 决定 。 
【 例 7.1】 checkdate0 函 数 应 用 示例 ， 文 件 名 为 ex7_1.php。 


<?php 
echo checkdate(2,21,2006); // 返 回 值 为 1 
?> 


因为 2006 年 2 月 21 日 是 一 个 有 效 的 日 期 ， 所 以 返回 1 (1 表示 true)。 
2. date0 函 数 
格式 : 


string date (string format [, int timestamp]) 


该 函数 格式 化 一 个 本 地 时 间 / 日 期 ， 返 回 值 是 将 整数 timestamp， 是 按照 给 定 的 format 参数 
格式 要 求 而 产生 的 字符 串 。 如 果 没 有 给 出 时 间 戳 timestamp， 则 使 用 本 地 当前 时 间 。format 
参数 用 来 指定 显示 本 地 时 间 / 日 期 的 格式 字符 串 ， 其 值 可 以 包括 表 7.1 规定 的 字符 和 其 他 普 
通 字符 。 
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表 7.1 常用 format 参数 


format 参数 说 明 返回 值 例子 

A 大 写 的 上 午 和 下 午 值 AM 或 PM 

a 小 写 的 上 午 和 下 午 值 am 或 pm 

D 星期 中 的 第 几 天 ， 文 本 表示 ， 三 个 字母 Mon 到 Sun 

d 月 份 中 的 第 几 天 ， 有 前 导 零 的 两 位 数字 01 一 31 

e 时 区 标识 (PHP 5.1.0 新 加 ) 例如 : UTC，GMT 


TT 


一 nm 


忆 日 只 


mo 日 


N< x 4 


(Cs 


月 份 ， 完 整 的 文本 格式 ， 例 如 January 或 者 
March 

小 时 ，24 小 时 格式 ， 没 有 前 导 零 

小 时 ，12 小 时 格式 ， 没 有 前 导 零 

小 时 ，24 小 时 格式 ， 有 前 导 零 

小 时 ，12 小 时 格式 ， 有 前 导 零 

有 前 导 零 的 分 钟 数 

月 份 中 的 第 几 天 ， 没 有 前 导 零 


工 " 的 小 写字 母 ) 星期 几 ， 完 整 的 文本 格式 


三 个 字母 缩写 表示 的 月 份 
数字 表示 的 月 份 ， 有 前 导 零 


数字 表示 的 星期 中 的 第 几 天 (PHP 5.1.0 新 加 ) 


数字 表示 的 月 份 ， 没 有 前 导 零 
每 月 天 数 后 面 的 英文 后 级 ， 两 个 字符 
秒 数 ， 有 前 导 零 


本 机 所 在 的 时 区 


给 定 月 份 所 应 有 的 天 数 
星期 中 的 第 几 天 ， 数 字 表示 


四 位 数字 完整 表示 的 年 份 
两 位 数字 表示 的 年 份 
年 份 中 的 第 几 天 


January 到 December 


0~23 
1~12 

00~23 

01 一 12 

00 一 59 

1~31 

Sunday 到 Saturday 

Jan 到 Dec 

01~12 

1 (表示 星期 一 ) 一 7 (表示 星 
期 天 ) 

1 一 12 

st、nd、rd 或 者 由 

00~59 

例如 , EST、MDT (如 “Eastern 
Standard Time”, 中 文 版 会 显示 
“中 国标 准时 间 ”) 

28~31 

0 (表示 星期 天 ) 一 6 表示 星 
期 六 ) 

例如 ，1999 或 2006 

例如 ，99 或 06 

0 一 366 


说 明 : format 参数 的 格式 字符 串 中 不 能 被 识别 的 字符 将 原样 显示 。 


【 例 7.2】 date0 函 数 的 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_2.php。 


<?php 
// 输出 类 似 : Monday 
echo date("1"); 


// 输出 类 似 : Monday 15th of August 2006 03:12:46 PM 


echo date('1 ds \of F Y h:i:s A'); 
// 输出 : July 1，2000 is on a Saturday 


echo "July 1, 2000 is on a ".date("1",mktime(0,0,0,7,1,2000)); 
过 


第 三 个 语句 中 ，mktime0 是 时 间 函 数 ， 它 的 一 般 格式 为 nt mktime (int hourint minute, 
int second,int month,int day,int year)， 表 示 输 入 时 间 参 数 ， 则 返回 对 应 的 时 间 戳 。 
在 格式 字 串 中 的 字符 前 加 上 反 斜 线 来 转 义 可 以 避免 它 被 按照 表 7.1 的 含义 解释 。 如 果 
加 上 反 和 斜 线 后 的 字符 本 身 就 是 一 个 特殊 序列 ， 那 还 要 转 义 反 斜 线 ， 参 见 例 7.3。 
【 例 7.3】 在 date0 中 使 用 转 义 字符 范例 ， 文 件 名 为 ex7_3.php。 
<?php 
// 输出 类 似 于 Wednesday the 15th 形式 


echo date("l \\t\h\e js"); 
?> 


此 例 中 ,字符 t、h、e 为 了 避免 按照 表 7.1 的 含义 解释 ， 故 需 在 字符 前 加 上 反 斜 线 。 但 
是 t 字 符 前 加 上 \ 后 为 (是 一 个 表示 特殊 含义 的 字符 序列 )， 因 此 \t 前 还 要 加 上 \。 

一 些 使 用 date0 格式 化 日 期 的 例子 。 注 意 ， 要 转 义 所 有 其 他 字符 ， 因 为 目前 有 特殊 含 
义 的 字符 会 产生 不 需要 的 结果 ， 而 其 余 字 符 在 PHP 将 来 的 版 本 中 可 能 会 被 用 上 。 当 转 义 
时 ， 注 意 用 单 引号 以 避免 类 似 \n 的 字符 变 成 了 换行 符 ， 参 见 例 7.4。 

【 例 7.4】 date0 函 数 综合 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_4.php。 


<?php 

// 假定 今天 是 March 10th, 2006, 5:16:18 pm 
// 下 面 语句 结果 是 March 10，2006，5:16 pm 
$today = date("F j, Y, g:i a"); 


Stoday = date("m.d.y"); // 结果 是 03.10.06 
$today = date("j,n,Y"); // 结果 是 10,3,2006 
$today = date ("Ymd"); // 结果 是 20060310 


// 下 面 语句 结果 是 Sat Mar 10 15:16:08 MST 2006 
Stoday = date("D M j G:i:s T Y"); 
// 下 面 语句 结果 是 17:03:18 m is month 


$today = date('H:m:s \m \i\s\ \m\o\n\t\h'); 
$today = date("H:i:s"); // 结 果 是 17:16:18 
到 


此 例 中 的 \t、， 由 于 格式 字符 串 使 用 了 单 引 号 ， 所 以 date0 函 数 没 有 把 它们 当成 特殊 
符号 来 解释 。 

3。getdate0 

格式 : 


array getdate( [int timestamp]) 


该 函数 获得 日 期 / 时 间 信 息 。 返 回 值 是 一 个 根据 timestamp 参数 得 出 的 包含 有 日 期 信息 四 
的 数组 。 如 果 没 有 给 出 时 间 戳 则 认为 是 当前 本 地 时 间 。 数 组 中 各 元 素 的 键 名 及 说 明 范 例如 2 
表 7.2 所 示 。 
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表 7.2 getdate0 返 回 的 数组 的 键 名 及 说 明 


键 名 说 明 返回 的 数组 元 素 值 例子 
"seconds" 秒 的 数字 表示 0~59 

"minutes" 分 钟 的 数字 表示 0~59 

"hours" 小 时 的 数字 表示 0 一 23 

"mday" 月 份 中 第 几 天 的 数字 表示 1~31 

"wday" 星期 中 第 几 天 的 数字 表示 0 (表示 星期 天 ) 一 6〈 表 示 星 期 六 ) 
"mon" 月 份 的 数字 表示 1 

"year" 4 位 数字 表示 的 完整 年 份 例如 ，1999 或 2003 
"yday" 一 年 中 第 几 天 的 数字 表示 0~365 

"weekday" 星期 几 的 完整 文本 表示 Sunday 到 Saturday 
"month" 月 份 的 完整 文本 表示 January 到 December 


自从 UNIX 纪元 开始 至 今 的 秒 数 。 和 ”系统 相关 ， 典 型 值 为 从 -2 147 483 648 一 
timeO 的 返回 值 以 及 用 于 dateO 的 值 类 似 ”2 147 483 647 


【 例 7.5】 getdateO0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_5.php。 


<?php 
$today = getdate(); 
print rl($today); 


> 

上 例 的 输出 类 似 于 : 

Array 

( 
[seconds] => 27 
[minutes] => 2 
[hours] => 9 
[mday] => 11 
[wday] => 0 
[mon] => 2 
[year] => 2007 
[yday] => 41 
[weekday] => Sunday 
[month] => February 
[0] => 1171184547 

) 

4。 time0 函 数 

格式 : 


int time () 


返回 当前 的 UNIX 时间 戳 ,其 值 是 自从 UNIX 纪元 (格林 尼 治 时 间 1970 年 1 月 1 日 00:00:00) 
到 当前 时 间 的 秒 数 。 
【 例 7.6】 time0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_6.php。 


<2php 
// 下 一 周 同一 时 间 的 时 间 截 


SnextWeek = time()+(7*24#60*60); 


echo 'Now: '.date('Y-m-d')."\n"; 

echo 'Next Week: '.date('Y-m-d', $nextWeek)."\n"; 
?> 

上 例 的 输出 类 似 于 : 


Now: 2007-02-11 
Next Week: 2007-02-18 


7.2 ”文件 操作 函数 


文件 操作 函数 主要 完成 目录 和 文件 操作 。 主 要 的 文件 操作 函数 有 fopen0、felose0、 
feof()、fgetc()}、fgets()、fputs()、fseek()、ftell0、mkdir()、readlink()、rename()、rewind0)、 


rmdir0、unlinkO0 等 。 下 面 就 一 些 常用 的 文件 操作 函数 进行 详细 介绍 。 


1。fopen0 函 数 
格式 : 


resource fopen (string filename, string mode[,bool use include path[, resource 


context]]) 


该 函数 打开 一 个 文件 或 者 URL。 如 果 打 开 文 件 成 功 ， 返 回 值 是 一 个 表示 该 文件 或 URL 网 


页 资源 的 指针 ， 如 果 打开 失败 ， 本 函数 返回 FALSE。 


参数 说 明 : filename 参数 为 要 打开 的 文件 名 或 URL。 如 果 filename 是 “scheme://...”( 这 
里 的 scheme 为 协议 名 称 ) 的 格式 , 则 被 当成 一 个 URL, PHP 将 打开 指定 URL 的 网 页 资源 。 


mode 参数 指定 文件 的 访问 方式 ， 访 问 方式 有 以 下 几 种 : 


。 工 只 读 ， 文 件 指针 指 到 文件 开始 处 。 
。 r+ 可 读 写 ， 文 件 指针 指 到 文件 开始 处 。 


。w 写 入 ， 文 件 指针 指 到 文件 开始 处 ， 并 将 原文 件 的 长 度 设 为 0。 若 文件 不 存在 ， 


则 建立 新 文件 。 


。 w+ 可 读 写 , 文件 指针 指 到 文件 开始 处 , 并 将 原文 件 的 长 度 设 为 0。 若 文件 不 存在 ， 


则 建立 新 文件 。 


。a 写 入 ， 文 件 指针 指 到 文件 最 后 。 若 文件 不 存在 ， 则 建立 新 文件 。 
。 a+ 可 读 写 ， 文 件 指针 指 到 文件 最 后 。 若 文件 不 存在 ， 则 建立 新 文件 。 


。b 二 进 制 模式 。 


如 果 需 要 在 PHP 配置 文件 中 的 include_path 配置 选项 所 指定 的 路 径 中 查找 文件 ， 可 以 


将 可 选 的 第 三 个 参数 use_include_path 设 为 1 或 TRUE。 
说 明 : 对 context 的 支持 是 PHP 5 添加 的 。 


【 例 7.7】 fopen0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_7.php。 


<2php 
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Shandle=fopen ("/home/file.txt"，"r"); //UNIX 系统 用 法 

$handle=fopen("C: \\home\\file.gif"， "wb"); //Windows 系统 用 法 

$handle=fopen ("http://www.example.com/","r"); //URL 的 使 用 范例 
146 //URL 的 使 用 范例 

$handle=fopen ("ftp://user:password@example.com/", "w"); 

?> 


2，fclose0 函 数 
格式 : 


bool fclose (resource handle) 


该 函数 关闭 一 个 已 打开 的 文件 ，handle 参数 为 要 关闭 的 文件 指针 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 
失败 则 返回 FALSE。 
【 例 7.8】 felose0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_8.php。 


<?php 
$handle = fopen('somefile.txt', ‘'r'); 
fclose($handle); 

?> 


3。fgetc0 函 数 
格式 : 


string fgetc (resource handle ) 


该 函数 从 文件 指针 所 指向 的 文件 中 读 取 一 个 字符 ， 返 回 一 个 包含 有 一 个 字符 的 字符 串 。 如 
果 读 取 的 是 文件 结束 符 EOF， 则 返回 FALSE。 
【 例 7.9】 fgetc0 例 子 ， 文 件 名 为 ex7_9.php。 


<?php 
$fp = fopen('somefile.txt',，'r'); // 以 只 读 方式 打开 文件 
if (!$fp) { // 如 果 打开 文件 失败 


echo "Could not open file somefile.txt'; 


} 
// 反 复 从 文件 中 读 字 符 并 输出 ， 直 到 文件 内 容 读 完 为 止 
while (false != ($char = fgetc($fp))) { 
echo "$char\n™; 
} 
人 有 


4。fgets0 函 数 
格式 : 


string fgets (int handle [,int length]) 


该 函数 从 文件 指针 handle 参数 指向 的 文件 中 读 取 一 行 ， 并 返回 长 度 最 多 为 length-1 字 节 的 
字符 串 。 如 果 读 取 到 换行 符 〈 包 括 在 返回 值 中 )、EOF 或 者 已 经 读 取 了 length-1 字 节 后 停 


止 ; 如 果 没 有 指定 length, 则 默认 为 1024 字 节 ; 出 错时 返回 FALSE。 以 下 是 一 个 简单 例子 。 
【 例 7.10】 fgets0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_10.php。 
<?php 
$handle = @fopen("/tmp/inputfile.txt", "r"); 
if ($handle) { 


while (!feof($handle)) { // 如 果 文 件 内 容 没 有 读 完 ， 则 逐 行 读 取 文 件 
Sbuffer = fgets($fd, 4096); 
echo $buffer; 
} 
fclose($handle); 
} 
?> 


说 明 : 如 果 没 有 指定 length 参数 ， 则 默认 读 取 一 行 的 长 度 为 1024 字 节 。 如 果 文 件 中 的 
大 多 数 行 都 大 于 8SKB， 则 在 脚本 中 指定 最 大 行 的 长 度 在 利用 资源 上 更 为 有 效 。 

5，fgetss0 函 数 

格式 : 


string fgetss (esource handle [,int length [,string allowable tags]]) 


该 函数 从 文件 中 读 取 一 行 并 过 滤 掉 HTML 和 PHP 标记 。 它 和 fgets0 相 同 ， 只 除了 fgetss 
尝试 从 读 取 的 文本 中 去 掉 任何 HTML 和 PHP 标记 。 可 以 用 可 选 的 第 三 个 参数 指定 哪些 标 
记 不 被 去 掉 。 

6. file0 函 数 

格式 : 


array file (string filename [,int use include path [, resource context]] ) 


该 函数 把 整个 文件 读 入 一 个 数组 中 。 将 文件 内 容 作 为 一 个 数组 返回 。 数 组 中 的 每 个 元 素 存 
放 文 件 中 相应 的 一 行 ， 包 括 换 行 符 在 内 。 如 果 失 败 ， 则 返回 FALSE。 

filename 参数 是 文件 名 ，use_include_path 参数 同 fopen0 〇 函数 。 

【 例 7.11】 file0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_11.php。 


<?php 
// 将 一 个 文件 读 入 数组 ， 本 例 中 通过 HTTP 从 URL 中 取得 HTML 源 文件 
$lines = file("http://www.example.com/"); 
// 在 数组 中 循环 ， 显 示 HTML 的 源 文件 并 加 上 行 号 
foreach ($lines as $line num => $line) { 


echo "Line #<b>{$line num}</b> : ".htmlspecialchars ($line)."<br/>\n"; 
} 
?> 


其 中 ，htmlspecialchars0 函 数 的 作用 是 把 字符 串 中 的 HIML 标记 当 作 一 般 字 符 。 因 此 变量 
Sline 代表 的 源 文 件 的 一 行内 容 包括 HTML 标记 全 部 显示 出 来 。 
7。fread0 函 数 
格式 : 


者 AN 册 


党 周折 PHP 5 内 部 卫 疼 


PHP Web 得 颁 族 矿井 得 与 实验 
string fread(int handle，int length) 


该 函数 从 文件 指针 handle 所 指向 的 文件 中 读 取 最 多 length 字 节 。 该 函数 在 读 取 完 length 个 
字 节 数 或 到 达 EOF 的 时 候 ， 就 会 停止 读 取 文 件 。 
【 例 7.12】 fread0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_12.php。 


<?php 
// 从 文件 中 读 出 内 容 并 保存 在 字符 囊 中 
$filename = "/usr/local/xu/something.txt"; 


Shandle = fopen ($filename, "r"); 
$contents = fread($handle, filesize ($filename)); 
echo $contents; 
fclose ($handle); 
3> 


其 中 ， 函 数 filesizeO) 的 作用 是 求 指定 文件 的 大 小 。 
8，fwrite0 函 数 
格式 : 


int fwrite(resource handle, string str [,int length]) 


该 函数 把 str 参数 的 内 容 写 入 文件 指针 handle 所 指向 的 文件 。 如 果 指 定 了 length, 当 写 入 了 
length 个 字 节 或 者 写 完 了 str 以 后 ， 写 入 就 会 停止 。fwrite() 返回 写 入 的 字符 数 。 如 果 写 入 
错误 ， 则 返回 FALSE。 

【 例 7.13】 fwrite0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_13.php。 


<?php 
$filename = 'test.txt'; 
$somecontent = "添加 这 些 文字 到 文件 \n"; 
// 首先 确定 文件 存在 并 且 可 写 ，is_writable() 判定 文件 是 否 可 写 
if (is writable ($filename)) { 
// 使 用 添加 模式 打开 $filename， 文 件 指针 将 会 在 文件 的 最 后 
if (!$handle = fopen($filename, 'a')) { 
echo "不 能 打开 文件 $filename"; 
exit; 
} 
// 将 $somecontent 写 入 到 打开 的 文件 中 
if (fwrite($handle, $somecontent) == FALSE) { 
echo "不 能 写 入 到 文件 $filename"; 
exit; 
} 
echo "成 功 地 将 $somecontent 写 入 到 文件 $filename"; 
fclose($handle); 
} else { 
echo "文件 $filename 不 可 写 "; 
} 
EE 


9. 文件 通用 操作 函数 
1) copy0O 函 数 
格式 : 


bool copy (string sourcefile, string destfile) 


该 函数 将 文件 sourcefile 的 内 容 复制 到 文件 destfile。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 则 返回 
FALSE。sourcefile 参数 和 destfile 参数 都 是 文件 名 字符 串 。 
【 例 7.14】 copyO 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_14.php。 


<?php 
$file = "example.txt "7 
Snewfile = "example.txt.bak "7 


if (!copy ($file, $newfile)) { 
echo "failed to copy $file...\n"; 
i 
> 


2) unlinkO 函 数 
格式 : 


bool unlink(string filename) 


该 函数 删除 flename 参数 指定 的 文件 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 则 返回 FALSE。 
7.3 字符 串 处 理 函 数 


字符 串 的 相关 函数 有 许多 ， 但 除了 前 面 介 绍 的 echo0、print0、printf0 等 函数 外 ， 还 有 
下 面 几 个 常用 的 内 部 函数 。 
1. strtoupper0 、strtolower0 


格式 : 


string strtoupper (string str) 
string strtolower (String str) 


这 两 个 函数 用 来 转换 英文 的 大 小 写 。 strtoupper0 将 指定 的 字符 串 str 转换 后 得 到 全 部 大 
写 的 字符 串 ，strtolower0 将 指定 的 字符 串 str 转换 后 得 到 全 部 小 写 的 字符 串 。 

由 于 PHP 对 于 字符 串 的 要 求 很 严格 , 明明 是 相同 的 一 个 英文 字 ,但 会 因为 大 小 写 的 不 
同 而 产生 差异 。 这 样 规定 有 很 多 好 处 ， 如 在 变量 的 命名 上 ， 可 以 减少 变量 传递 的 错误 ， 但 
对 于 字符 串 的 判别 就 很 伤 脑筋 了 。 假 如 设计 一 个 会 员 登 录 的 网 页 ， 其 中 需要 访问 者 输入 账 
号 与 密码 才能 登录 ， 但 并 不 是 每 个 人 都 会 遵守 字符 大 小 写 的 问题 ， 如 在 PHP 中 ，TOM 与 
tom 这 两 个 字符 串 会 被 认为 是 两 个 不 一 样 的 字符 串 ， 所 以 在 进行 系统 登录 村， 会 因此 而 导 ”可 
致 登录 失败 。 类 似 这 样 的 例子 屡见不鲜 ， 除 了 密码 是 这 样 之 外 ， 其 他 像 数 据 的 获取 ， 大 小 “ 第 
写 如果 与 数据 表 中 的 数据 不 符 也 不 行 。 < 
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【 例 7.15】 strtoupperD 〇 0、strtolower0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_15.php。 


<?php 

$str = "Tom Had A Little Lamb and He LOVED It So"; 

$strl = strtoupper ($str); 

echo $strl; // 结果 是 TOM HAD A LITTLE LAMB RND HE LOVED IT SO 
$str2 = strtolower ($str); 

echo $str2; // 结果 是 tom had a little lamb and he loved it so 
?> 


2， trim0 函 数 
格式 : 


string trim(string str[,string charlist]) 


该 函数 删除 字符 串 的 首尾 空格 符 及 指定 的 字符 ， 返 回 值 是 删除 首尾 空格 符 或 指定 字符 后 的 
字符 串 。charlist 参数 可 以 简单 地 列 出 要 删除 的 字符 ， 也 可 以 用 “..” 指 定 要 删除 的 字符 的 
范围 。 

【 例 7.16】 trim0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_16.php。 


<?php 

$text = "\t\tThese are a few words :) ... "; 

$trimmed = trim($text); // 去 掉 首 尾 空格 

// 执 行 上 一 条 语句 的 结果 : $trimmed = "These are a few words :) ..." 

Strimmed = trim(Stext，"” \t.");  // 去 掉 首 尾 空格 、"\t" 和 "." 

// 执 行 上 一 条 语句 的 结果 : Strimmed = "These are a few words :)" 

$clean = trim($text, "“\x00..\xlF"); 

// 删除 变量 $text 中 所 有 ASCII 值 为 0~31 的 所 有 字符 

?> 

注意 : 如 果 空 格 符 是 在 字符 囊 中 间 ， 那 么 trim0 将 无 法 处 理 ， 如 “Tom”，trimO 只 能 将 
之 变 成 “Tom”， 因 为 字符 串 间 的 空格 被 PHP 视 为 有 效 。 

3。strlen0 函 数 

格式 : 


int strlen( string str) 


该 函数 求 指定 字符 串 的 长 度 ， 返 回 值 是 字符 串 中 包含 的 字符 个 数 。 
【 例 7.17】 strlen0) 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_17.php。 


<?php 
$str = 'abcdef'; 
echo strlen($str);  // 结 果 为 6 
$str="'abcd'; 


echo strlen($str); // 结果 为 7 
?> 


4. substr0 函 数 
格式 : 


string substr(string str,int start[,int length]) 


该 函数 求 取 字符 串 的 一 部 分 子 字符 串 。 


说 明 : 


(1) substr0 函 数 从 字符 串 str 中 取出 从 start 开始 ， 长 度 为 length 个 数 的 字符 串 。 
(2) 如 果 无 参数 length， 表 示 取 到 字符 串 的 末尾 。 


(3) 若 start 为 负数 ， 从 字符 串 str 的 末尾 倒数 start 个 字 节 开始 取 。 


(4) 如 果 length 为 负数 ， 表 示 取 到 倒数 第 length 个 字符 。 
【 例 7.18】 substr0 例 子 ， 文 件 名 为 ex7_18.php。 


<? php 

echo substr("abcdef",0,1); // 结 果 是 "a" 
echo substr("abcdef",3); // 结 果 是 "def" 
echo substr ("abcdef",1,3); // 结 果 是 "bcd" 
echo substr("abcdef",-2); // 结 果 是 "ef" 
echo substr("abcdef",-3,1); // 结 果 是 "d" 


echo substr("abcdef",-3,-1);  // 结 果 是 "de" 


2> 


7.4 正则 表达 式 


函数 


正则 表达 式 的 用 途 是 建立 一 个 “匹配 ”， 包含 了 字符 串 应 出 现 的 字符 及 长 度 。 正 则 表 
达 式 函数 可 用 来 比较 字符 串 的 正确 性 以 及 进行 相关 处 理 的 工作 。 
为 了 理解 正则 表达 式 和 正则 表达 式 函 数 ， 下 面 先 看 一 些 例子 ， 如 表 7.3 所 示 。 


表 7.3 常用 的 正则 表达 式 


正则 表达 式 
[AaBbCcDd0123] 
[A~Z] 

[0~9] 
[a~z][0~9] 
[a~z]{3} 
[a~z]{3, 6} 
[a~z]{3, } 
[a 一 z]+ 

[a~z]* 


符合 条 件 


若 比较 字符 为 括号 中 的 字符 则 符合 


车 比较 字符 为 大 写字 母 则 符合 
若 比较 字符 为 数字 则 符合 


字符 串 中 若 含 有 如 b0、k6 等 字符 串 则 符合 
由 匹配 中 字符 组 成 的 包含 3 个 字符 的 字符 串 
由 匹配 中 字符 组 成 的 包含 3 一 6 个 字符 的 字符 串 


由 匹配 中 字符 组 成 的 包含 3 个 以 :| 
由 匹配 中 字符 组 成 的 包含 1 个 以 :| 


上 字符 的 字符 串 
上 字符 的 字符 串 


字符 串 为 空 集合 或 者 由 匹配 中 字符 组 成 的 字符 串 


下 面 将 详细 介绍 一 些 常用 的 正则 表达 式 函 数 。 


1。ereg0 函 数 
格式 : 


bool ereg(string pattern, string str[，array regs]) 


萝 历 护 PEP 5 内 部 画 效 
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该 函数 以 区 分 大 小 写 的 方式 在 字符 串 str 中 寻找 与 给 定 的 正则 表达 式 pattern 所 匹配 的 子 串 。 
如 果 找 到 与 pattern 中 圆 括 号 内 的 子 模式 相 匹 配 的 子 串 ， 并 且 函 数 调 用 给 出 了 第 三 个 参数 
regs， 则 匹配 项 将 被 存 入 regs 数组 中 。S$regs[1] 包含 第 一 个 左 圆 括号 开始 的 子 串 ，S$regs[2] 
包含 第 二 个 子 串 ， 以 此 类 推 。S$regs[0] 包含 整个 匹配 的 字符 串 。 

如 果 在 str 中 找到 pattern 模式 的 匹配 则 返回 TRUE， 如 果 没有 找到 匹配 或 出 错 则 返回 
FALSE。 

以 下 代码 片断 接受 YYYY-MM-DD 格式 的 日 期 ,然后 以 DD.MM.YYYY 格式 显示 。 

【 例 7.19】 ereg0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_19.php。 


<?php 

$date="2007-2-12"; 

if (ereg("([0-9]{4})-([0-9] {1,2})-([0-9] {1,2})", $date, $regs)) { 
echo "$regs[3] .Sregs [2] .$regs[1]"; 

} else { 
echo "Invalid date format: $date"; 

} 

23> 


在 这 个 程序 片段 中 ， 使 用 过 条 件 语 句 来 判断 ereg0 函 数 的 返回 值 ， 在 双 引 号 中 是 建立 
的 用 于 比较 字符 串 的 匹配 。 此 匹配 表示 在 $date 字符 串 中 找 子 串 ， 子 串 的 开头 是 4 个 0 一 9 
之 间 的 数字 ， 然 后 是 “-” 接着 是 1 一 2 个 0 一 9 之 间 的 数字 ， 最 后 是 1 一 2 个 0 一 9 之 间 的 
数字 。 若 找到 匹配 的 子 串 ， 则 存 入 regs 数组 中 。 

2，ereg_replace0 函 数 

格式 : 


string ereg replace (string pattern, string replacement, string str) 


该 函数 在 str 参数 中 扫描 与 pattern 参数 匹配 的 部 分 ， 并 将 其 替换 为 replacement， 返 回 替换 
后 的 字符 串 。 如 果 没 有 可 供 蔡 换 的 匹配 项 ， 则 返回 原 字符 串 。 
【 例 7.20】 ereg_replace0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_20.php。 


<?php 

$str = "Long long ago. There was a monkey living in the forest, He was the 
king of the monkeys..."; 

$pattern="monkey"; 

S$replace="tiger"; 

echo $str. "<br>"; 

// 在 $str 中 含有 "monkey" 子 串 的 地 方 替换 为 "tiger"， 并 输出 

echo ereg_replace ($pattern, $replace, $str); 

?> 


3。eregi0 函 数 
格式 : 


bool eregi (string pattern, string str [，array regs]) 


该 函数 用 于 不 区 分 大 小 写 的 正则 表达 式 匹 配 。 它 和 ereg0 完 全 相同 ， 只 除了 在 匹配 字母 字 
符 时 忽略 大 小 写 的 区 别 。 
【 例 7.21】 eregiO 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_21.php。 


<2?php 
if (eregi("z"，$string)) { 

echo "'$string' contains a 'z' or '201"7 
?> 


此 程序 片段 中 用 直 语 句 来 判断 eregiO 函 数 返 回 值 :判别 在 字符 串 $string 中 是 否 含有 “z” 
或 “Z” 字 符 。 

4。eregi_replace0 函 数 

格式 : 


String eregi replace(string pattern, string replacement, string str) 


该 函数 用 于 不 区 分 大 小 写 蔡 换 正 则 表达 式 。 它 和 ereg_replace0 完 全 相同 ， 只 除了 在 匹配 字 
母 字符 时 忽略 大 小 写 的 区 别 ， 故 这 里 不 作 详 细 介绍 。 

S， split0 函 数 

格式 : 


array split (string pattern, string str [, int limit]) 


该 函数 用 正则 表达 式 将 字符 串 分 割 到 数组 中 。 返 回 值 是 一 个 字符 串 数组 ， 每 个 数组 元 素 的 
值 是 str 经 区 分 大 小 写 的 正则 表达 式 pattern 作为 边界 分 割 出 的 子 串 。 如 果 设 定 了 limit 参数 ， 
则 返回 的 数组 最 多 包含 limit 个 数组 元 素 ， 而 其 中 最 后 一 个 数组 元 素 包含 了 str 中 剩余 的 所 
有 部 分 。 如 果 出 错 ， 则 splitO 函 数 返回 FALSE。 

【 例 7.22】 splitO 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_22.php。 

<?php 

// 将 $passwd_line 中 的 前 四 个 字段 分 割 出 来 ， 并 放 到 列表 1ist 中 


list ($user, $pass, $uid, $gid, Sextra)=sPlit(":",Spasswd_ line,5); 
3> 


如 果 字 符 串 中 有 nm 个 与 pattern 匹配 的 项 目 ， 则 返回 的 数组 将 包含 n+l 个 元 素 。 例 如 ， 
如 果 没 有 找到 pattern， 则 会 返回 一 个 只 有 一 个 元 素 的 数组 。 当 然 ， 如 果 str 为 空 也 是 这 样 。 

【 例 7.23】 用 splitO 解 析 可 能 用 斜 线 、 点 或 横 线 分 割 的 日 期 ， 文 件 名 为 ex7_23.php。 

<? php 

// 分 隔 符 可 以 是 斜 线 、 点 或 横 线 

$date = "04/30/1973"; 


[153 | 
list ($month, $day, $year)=split ('[/.-]', $date); 
echo "Month: $month; Day: $day; Year: $year<br>\n"; 和 
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6。spliti0 函 数 
格式 : 


array spliti(string pattern, string str[,int limit]) 


该 函数 用 正则 表达 式 不 区 分 大 小 写 将 字符 串 分 割 到 数组 中 。 它 和 split0 相 同 ， 只 除了 在 匹 
配 字母 字符 时 忽略 大 小 写 的 区 别 。 

7，sql_regcase() 函 数 

格式 : 


string sql regcase(string str) 


该 函数 将 字符 串 逐 字 返 回 大 小 写字 母 的 正则 表达 式 。 返 回 与 str 逐 字 相对 应 的 大 小 写字 母 
字符 串 的 正则 表达 式 。 返 回 的 表达 式 是 将 str 中 的 每 个 字母 字符 转换 为 方 括号 表达 式 ， 该 
方 括号 表达 式 包含 了 该 字母 的 大 小 写 形式 。 其 他 字符 保留 不 变 。 它 可 用 于 在 仅 支 持 区 分 大 
小 写 正则 表达 式 的 软件 中 完成 不 区 分 大 小 写 的 模式 匹配 。 

【 例 7.24】 sql_regcase0 函 数 示例 ， 文 件 名 为 ex7_24.php。 

<?php 

echo sql regcase("Foo - bar."); 

2 


输出 结果 为 : 


[Ff£] [00] [00] - [Bb] [aa] [Rr]. 


7.5 FTP 函数 


PHP 支持 FTP 相关 函数 , 换言之 , 可 以 用 PHP 程序 去 做 一 些 FTP 客户 端 可 以 做 的 事 ， 
不 过 前 提 是 配置 PHP 时 必须 加 入 enable-ftp 的 选项 。 

1。ftp_connect0 函 数 

格式 : 


resource ftp connect(string host [,int port [,int timeout]]) 


该 函数 建立 一 个 新 的 FTP 连接 。 如 果 成 功 ， 返 回 一 个 连接 标识 号 〈ftp stream); 失败 则 返 
回 FALSE。 

host 参数 为 要 连接 的 FTP 服务 器 主机 名 ，host 后 面 不 应 以 斜 线 结尾 ， 前 面 也 不 需要 用 
ftp:// 开 头 。 可 选 参 数 port 为 要 连接 到 的 FTP 服务 器 的 端口 号 ， 如 果 设 置 为 0， 则 会 按照 默 
认 端 口 21 连接 。 可 选 参数 timeout 用 来 设置 网 络 传输 的 超时 时 间 限 制 。 超 时 时 间 可 以 在 任 
何 时 候 通 过 函数 ftp_set_option0 〇 及 ftp_get_option0 来 改变 或 修改 。 

【 例 7.25】 ftp_connect( ) 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_25.php。 

<2php 


$ftp server = "ftp.example.com"; 


// 尝 试 建立 ftp 连接 ， 如 不 成 功 ， 则 输出 不 能 连接 的 信息 并 中 断 PHP 程序 


$conn id=ftp_ connect ($ftp_server) ordie ("不 能 连接 ftp 服务 器 : $ftp_server"); 
2 


2。 ftp_login0 函 数 
格 式 ) 


bool ftp login(resource ftp stream,string username, string password) 


该 函数 用 来 登录 FTP 服务 器 。 使 用 用 户 名 usename 和 密码 password 登录 到 由 FTP 连接 标 
识 号 ftp_stream 指定 的 FTP 服务 器 。 如 果 成 功 返 回 TRUE， 失 败 则 返回 FALSE。 
【 例 7.26】 ftp_login0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_26.php。 


<?php 
$ftp_ server = "ftp.example.com"; 
$ftp user = "foo"; 
$ftp_ pass = "bar"7 
/ /尝试 建立 ftp 连接 ， 如 不 成 功 ， 则 输出 不 能 连接 的 信息 并 中 断 PHP 程序 
$conn id = ftp connect ($ftp server) or die("Couldn't connect to 
$ftp_server"); 
// 尝 试 登录 
if (@ftp login($conn id, $ftp user, $ftp pass)) { 
echo "Connected as $ftp user@$ftp server\n"; 
} else { 
echo "Couldn't connect as $ftp user\n"; 
3 
3> 


3。ftp_nlist0 函 数 
格式 : 


array ftp nlist(resource ftp streamv string directory) 


该 函数 返回 FTP 服务 器 中 指定 目录 的 文件 列表 。 如 果 成 功 则 返回 给 定 目 录 directory 下 的 文 
件 名 组 成 的 数组 ; 否则 ， 返 回 FALSE。 
【 例 7.27】 ftp_nlist0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_27.php。 


<?php 

$ftp_server = "ftp.example.com"; 

$ftp_user = "foo"; 

$ftp pass = "bar™; 

// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 

$conn id = ftp connect ($ftp server); 

$login result=ftp login($conn id,$ftp username, $ftp pass); 


// 检查 登录 和 连接 情况 [155 | 

if ((!$conn id) || (!$login result)) { 第 
diel("FTP connection has failed !"); 7 
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// 获得 根 目 录 的 文件 列表 
$contents = ftp nlist($conn id, "/"); 
// 输出 所 有 的 目录 文件 
foreach ($contents as $entry) { 
echo $entry, "<br />\n"; 
} 
?> 
4，ftp_systype0 函 数 
格式 : 


string ftp systype (esource ftp stream) 


该 函数 获得 远程 FTP 服务 器 的 系统 类 型 。 返回 远程 FTP 服务 器 的 系统 类 型 , 如果 发 生 错 误 
则 返回 FALSE。 此 函数 等 价 于 在 FTP 服务 器 下 执行 system 或 syst 指令 。ftp_stream 参数 为 
FTP 的 连接 标识 号 。 
【 例 7.28】 ftp_systype0 函数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_28.php。 
<?php 
// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 
$ftp = ftp_connect('ftp.keliglia.com'); 
ftp_login($ftp, "user'， 'password'); 
// 得 到 FTP 服务 器 的 系统 类 型 
if ($type = ftp_systype($ftp)) { 
echo "Keliglia is powered by $type\n"; 
} else { 
echo "Couldn't get the systype"; 
} 
1% 


本 例 的 一 种 可 能 输出 (假如 FTP 服务 器 的 系统 为 UNIX): 


Keliglia is powered by UNIX 


5，ftp_get0 函 数 
格式 : 


bool ftp_ get (resource ftp_ stream, string local file, string remote file,int 
mode [, int resumepos]) 


该 函数 从 FTP 服务 器 上 下 载 指定 的 文件 ,ftp_get0 函 数 用 来 下 载 FTP 服务 器 上 由 remote_file 
参数 指定 的 文件 ， 并 保存 到 由 local_file 参数 指定 的 本 地 文件 。 传 送 模式 mode 参数 只 能 为 
FTP_ASCIT (文本 模式 ) 或 FTP_BINARY (二 进 制 模 式 ) 之 一 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 
失败 则 返回 FALSE。 

需要 说 明 的 是 ， 所 谓 本 地 文件 local file， 是 对 FTP 服务 器 而 言 的 ， 也 就 是 PHP 代码 
所 在 的 机 器 ， 而 不 是 用 户 浏览 器 所 在 的 计算 机 。 参数 resumepos 仅 适 用 于 PHP 4.3.0 以 上 版 
本 ， 指 remote_file 文件 中 指定 的 位 置 。 


【 例 7.29】 ftp_getO 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_29.php。 


<? php 

// 定义 变量 

$local file = 'local.zip'; 
$server file = 'server.zip'; 


// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 

$conn id = ftp connect ($ftp server); 

$login result=ftp login($conn id, $ftp username, $ftp pass); 

// 从 FTP 服务 器 上 采用 二 进 制 模式 下 载 文件 

if (ftp get($conn id,$local file,$server file,FTP BINARY)) { 
echo "Successfully written to $local file\n"; 

} else { 


echo "There was a problem\n"; 


} 

// 关闭 FTP 连接 
ftp_close($conn id); 
3> 


6，ftp_fget0 函 数 
格式 : 


bool ftp fget (resource ftp_ stream, resource handle, string remote file, int 
mode [, int resumepos]) 


该 函数 从 FTP 服务 器 下 载 文件 并 保存 到 本 地 文件 中 。ftp_fgetO 函 数 用 来 下 载 由 remote_file 
指定 的 文件 ， 并 写 入 到 本 地 已 经 被 打开 的 一 个 文件 中 。handle 参数 为 本 地 已 经 打开 的 文件 
句柄 。 传 送 模式 参数 mode 必须 是 FTP_ASCIT (文本 模式 ) 或 FTP_BINARY (二 进 制 模 
式 ) 之 一 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 则 返回 FALSE。 

7，ftp_put0 函 数 

格式 : 


bool ftp put(resource ftp stream, string remote file, string local file， 
int mode [, int startpos]) 


该 函数 用 来 上 传 本 地 文件 到 FTP 服务 器 。ftp_put0 函 数 用 来 上 传 由 local_file 参数 指定 的 文 
件 到 FTP 服务 器 ,上传 后 的 位 置 由 remote_file 指定 。 传 输 模式 参数 mode 只 能 为 FTP_ASCII 
(文本 模式 ) 或 FTP_BINARY (二 进 制 模式 ) 。startpos 参数 指定 本 地 文件 local file 开始 上 
传 的 位 置 。 如 果 上 传 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 则 返回 FALSE。 

【 例 7.30】 ftp_putO 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_30.php。 


<? php 


// 本 地 文件 $source_file 以 文本 模式 上 传 到 远程 文件 $destination file 

$upload=ftp put ($conn id, $destination file,$source file,FTP ASCII); 第 
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8. ftp_fput0 函 数 
格式 : 


bool ftp fput (resource ftp_stream, string remote file, resource handle, int 


mode [, int startpos]) 


该 函数 用 来 上 传 一 个 在 已 经 打开 的 文件 中 的 数据 到 FTP 服务 器 , 参数 handle 为 已 打开 的 文 
件 句柄 ，remote_file 参数 为 上 传 到 服务 器 上 的 文件 名 。 传 输 模式 参数 mode 只 能 为 
FTP_ASCII (文本 模式 ) 或 FTP_BINARY (二 进 制 模式 )。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 
则 返回 FALSE。 

【 例 7.31】 ftp_fput0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_31.php。 


<? php 
// 打开 文件 
$file = 'somefile.txt'; 


$fp = fopen ($file, 'r'); 
// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 
$conn id = ftp connect ($ftp server); 
$login result=ftp login($conn id,$ftp username, $ftp pass); 
// 上 传 文件 
if(ftp fput($conn id, $file, $fp, FTP ASCII)) { 
echo "Successfully uploaded $file\n"; 
} else { 
echo "There was a problem while uploading $file\n"; 
和 
// 关闭 FTP 服务 器 和 文件 
ftp_close($conn id) 
fclose ($fp); 
3% 


9。，ftp_size0 函 数 
格式 : 


int ftp size(resource ftp stream, string remote file) 


返回 FTP 服务 器 中 指定 远程 文件 的 大 小 〈 字 节 )。 如 果 指 定 文件 不 存在 或 发 生 错误 ， 则 返 
回 -1。 有 些 FTP 服务 器 可 能 不 支持 此 特性 。 
【 例 7.32】 ftp_size0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_32.php。 


<? php 

$file = 'somefile.txt'; 

// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 

$conn id = ftp connect ($ftp server); 

$login result=ftp login($conn id,$ftp username, $ftp pass); 
// 获 得 文件 的 大 小 


Sres = ftp size($conn id, $file); 


if ($res != -1) { 
echo "size of $file is S$res bytes"; 
} else { 
echo "couldn't get the size"; 
} 
ftp_close($conn id); 
2> 加 


10. ftp_mdtm0 函 数 
格式 : 


int ftp mdtm(resource ftp _ stream, string remote file) 


该 函数 返回 FTP 服务 器 中 指定 文件 的 最 后 修改 时 间 ， 并 以 UNIX 时 间 戳 的 方式 返回 。 如 


果 发 生 错 误 或 文件 不 存在 则 返回 -1。 
【 例 7.33】 ftp_mdtm0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_33.php。 


<? php 
$file = "somefile.txt'"7 
// 与 指定 的 ftp 服务 器 建立 连接 ， 并 登录 
$conn id = ftp connect ($ftp_ server); 
$login result=ftp login($conn id, $ftp username, $ftp pass); 
// 获 得 somefile.txt 文件 的 最 后 修改 时 间 
$buff = ftp mdtm($conn id, $file); 
if ($buff != -1) { 
// 输出 somefile.txt 文件 的 最 后 修改 时 间 : March 26 2006 14:16:41. 


echo "$file was last modified on :".date("F d Y H:i:s.", $buff); 


} else { 
echo "Couldn't get mdtime"; 


} 


// 关闭 FTP 连接 
ftp_close($conn id); 
3> 


11，ftp_rename() 函 数 
格式 : 


bool ftp rename (resource ftp stream, string from, string to) 


该 函数 用 来 更 改 FTP 服务 器 上 指定 文件 的 名 字 ， 即 把 参数 from 指定 的 文件 或 目录 更 名 为 


to 参数 指定 的 名 字 。 如 果 改 名 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 则 返回 FALSE。 
12。 ftp_delete0 函 数 
格式 : 


bool ftp delete(resource ftp stream, string path) 


该 函数 删除 FTP 服务 器 上 的 一 个 由 参数 path 指定 的 文件 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失 败 
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则 返回 FALSE。 
13。ftp_close0 函 数 
格式 : 


void ftp_close (resource ftp stream) 


该 函数 关闭 一 个 活动 的 FTP 连接 并 释放 所 占用 的 资源 。 使 用 该 函数 后 将 不 能 再 使 用 当前 的 
FTP 连接 ， 如 果 要 进行 相关 操作 ， 必 须 再 次 使 用 ftp_connect0 函 数 来 建立 一 个 新 的 连接 。 
ftp_quitO 函 数 是 ftp_close0 函 数 的 别名 。 
【 例 7.34】 ftp 函数 应 用 的 综合 范例 ， 文 件 名 为 ex7_34.php。 


<? 
$cmd=ftp_connect ("192.168.0.1"); 
ftp login($cmd, "user", "pass"); 
$dir=ftp_pwd ($cmd); //fEtp_pwd () 取得 目前 在 FTP 服务 器 上 的 路 径 
$result=ftp_rawlist ($cmd, $dir); //ftp_rawlist() 列 出 指定 目录 中 所 有 文件 
reset ($result); // reset () 函数 将 数组 的 指针 指 到 数组 第 一 个 元 素 
// 循 环 输出 数组 中 每 个 元 素 的 下 标 和 元 素 值 ， 其 中 ，each () 返回 数组 中 下 一 个 元 素 的 下 标 和 值 
while (list ($k,$v)=each ($result)){ 
echo "$k is $v<br>"; 
} 
echo "Server Type:" . ftp_ systype ($cmd); 
ftp_ pasv ($cmd,1); // 切 换 主 、 被 动 传输 模式 
// 使 用 ftp_get () 下 载 文件 
ftp_get ($cmd, "my.txt", "my.txt",FTP BINARY); 
// 使 用 ftp_fget () 从 打开 的 文件 中 下 载 文件 
$fp=fopen("/tmp/my.txt", "w"); 
ftp_ fget ($cmd, Sfp, "my.txt",FTP BINARY); 
ftp quit ($cmd); 
fclose ($fp); 
2> 


可 能 的 输出 为 : 


1 is -rw-r-r-l user user 11 Jul 30 18:10 my.txt 

2 is -rw-r-r-l] user user 226 Jul 31 08:30 test.php 
2 is -rw-r-r-l user user 224 Jul 30 13:57 test2.php 
Server Type:UNIX 


7.6 ”mail 函数 


电子 邮件 是 因特网 上 最 早 开展 的 服务 之 一 ， 目 前 ， 在 许多 网 站 的 应 用 程序 中 ， 电 子 邮 
件 也 是 一 个 非常 重要 的 组 成 部 分 。 本 节 将 介绍 通过 PHP 的 程序 设计 ， 完 成 网 站 自动 发 送 电 
子 邮件 的 功能 。 发 送 电子 邮件 的 函数 是 mail0 函 数 ， 格 式 如 下 : 


格式 : 


bool mail (string to,string subject, string message, string 
[additional headers]) 


mailO 函 数 自动 将 参数 message 指定 的 邮件 内 容 发 送 给 由 参数 to 指定 的 接收 者 。 在 to 参数 
中 用 逗号 或 空格 分 隔 每 个 电子 邮件 地 址 , 就 可 以 指定 多 个 收 件 人 。Subject 表示 邮件 的 主题 ， 
选项 参数 additional headers 可 省 略 ， 表 示 额 外 的 头 信息 。 发 送 mail 的 路 径 设 置 在 php.ini 
配置 文件 的 sendmail path 选项 中 。 

【 例 7.35】 mail0 函 数 应 用 范例 ， 文 件 名 为 ex7_35.php。 


<? 
$result=mail ("tom@163.com", "My subject","Line l\nLine 2\nLine 3"); 
echo "发 送 结果 =$result"; 

2> 


如 果 传递 了 第 四 个 字符 串 参数 ， 该 串 就 会 被 插入 到 标题 的 末尾 ， 这 是 添加 额外 标题 的 
典型 方法 ， 多 个 额外 标题 要 用 新 行 《“\”) 进行 分 隔 。mailO 的 返回 值 若 不 等 于 0， 即 表示 
发 送 成 功 。 

【 例 7.36】 用 额外 字 头发 送 邮件 ， 文 件 名 为 ex7_36.php。 


<? 
Smessage= " I am a student"; 
$result=mail ("Jim@163.com", "the subject", $message, 
"From:webmast@ 163.com\nReply-To:webmaster@163.com\n-Mailer:PHP/". 
phpversion()); 
echo "发 送 结果 =$result"; 
2> 


为 了 能 够 通过 网 页 编辑 和 发 送 邮件 的 相关 信息 , 必须 设计 一 个 表单 并 发 送 表单 。 例 7.37 
是 一 个 可 以 编辑 和 发 送 邮件 的 网 页 例子 。 
【 例 7.37】 邮件 发 送 网 页 设计 范例 ， 文 件 名 为 sndmail php 。 


<html> 
<body> 
<? 
if(@$ POST["Send']){ 
if($_ POST["from"]) 
mail($ POST["to"],$ POsST["subject"],$ POST["body"], "From: 
$_POST["from"]); 
else 
mail($ POST["to"],$ POsST["subject"],$ POST["body"]); 
$Msg=" 信 件 已 经 送出 ! "; 
} 
?> 
<h2>e-mail 发 送 程序 <hr></h2> 
<form action=sendmail.php method=post> 
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<table border=1> 
<tr><td> 收 件 人 : </td> 
<td><input type=text name=to size=40></td></tr> 
<tr><td> 寄 件 人 : <br><font size=-1>( 可 不 填 )</font></td> 
<td><input type=text name=from size=40></td></tr> 
<tr><td> 主 题 : </td> 
<td><input type=text name=subject size=40></td></tr> 
<tr><td> 内 容 : </td> 
<td> 
<textarea name=body rows=8 cols=60></textarea> 
</td></tr> 
</table> 
<input type=submit value=" 发 送 " name="Send"> 
</form> 
<? echo @$Msg;?> 
</body> 
</html> 


运行 以 上 程序 ， 得 到 界面 如 


7.1 所 示 。 


1 
[7 ER IE: EE 


DEG) | mpc ahat/rr p50 oor cror /oervinad. oho -Oma 
e-mail 发 送 程序 3 


War 
BEFP 


内 容 ， 
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图 7.1 发 送 邮 件 的 网 页 


实 验 7 
1. 请 在 您 的 网 页 上 ， 利 用 date0 函 数 显示 当前 的 日 期 。 其 样式 如 下 : 
今天 是 2007 年 5 月 1 日 
2. 分 别 使 用 函数 date0 和 getdate0 显 示 系 统 日 期 及 时 间 。 
3. 编写 程序 实现 接受 MM.DD.YYYY 格式 的 日 期 ， 然 后 按 YYYY-MM-DD 格式 显示 。 
4. 用 文件 操作 函数 制作 一 个 计数 器 程序 来 记录 网 站 访问 人 数 。 


5. 请 按照 263.net 的 免费 邮箱 的 客户 信息 收集 网 页 编制 一 个 客户 信息 收集 网 页 ， 在 信 
息 收集 的 处 理 程序 中 ， 需 对 数据 是 否 填 入 进行 检查 ， 有 错 则 向 客户 报错 ， 无 错 则 将 客户 信 


息 向 客户 显示 以 求 确认 。 

6. 设计 一 个 表单 程序 ， 用 户 可 以 输入 主机 操作 系统 的 绝对 路 径 ， 使 用 PHP 文件 系统 
函数 来 查询 和 显示 该 路 径 下 的 所 有 文件 。 

7. 假定 远程 FTP 服务 器 上 有 一 个 文件 “atxtf"*， 编 程 获得 “atxt” 文 件 的 属性 ， 如 大 
小 、 所 在 目录 、 最 后 修改 时 间 等 ， 并 获得 服务 器 系统 的 一 些 信息 。 

8. 制作 一 个 按 月 显示 的 日 历 。 


习 题 7 
1. 用 date0 函 数 与 getdate0) 函 数 得 到 系统 日 期 的 方法 有 什么 不 同 ? 
2. 写 出 下 列 程序 片段 的 运行 结果 。 


<?php 

substr ("abcdef",0, 2); 
substr ("abcdef", 4); 
substr ("abcdef", 2,3); 
substr ("abcdef", -3); 
substr ("abcdef", -4,2); 
substr ("abcdef", -1,-4); 
?> 


3. 写 出 下 列 程序 片段 的 运行 结果 。 


<?php 
echo sql regcase("Student Abc."); 
> 
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第 8 章 MySQL 数据 库 基础 


本 章 导读 


MySQL 是 一 个 真正 的 多 用 户 、 多 线程 的 数据 库 服 务 器 ， 由 一 个 服务 器 守护 程序 及 多 个 
不 同 的 客户 程序 和 库 组 成 。 本 章 对 数据 库 系 统 及 SQL 语言 进行 详细 讲解 , 通过 这 一 章 的 学 
习 ， 将 学 会 怎样 设计 和 建立 数据 库 ， 怎 样 用 SQL 语言 实现 数据 库 查询 、 更 新 等 操作 ， 怎 样 
使 用 这 种 查询 从 数据 表 中 取出 信息 。 


8.1 MYySQL 概述 
8.1.1 MySQL 的 概念 


MySQL 是 一 个 真正 的 多 用 户 、 多 线程 SQL 数据 库 服务 器 。SQL (结构 化 查询 语言 ) 
是 世界 上 最 流行 的 和 标准 化 的 数据 库 语 言 。MySQL 是 一 个 客户 机 -服务 器 结构 的 数据 库 系 
统 ， 它 由 一 个 服务 器 守护 程序 mysqld 及 多 个 不 同 的 客户 程序 和 库 组 成 。 

SQL 是 一 种 标准 化 的 语言 ， 它 使 得 存储 、 更 新 和 存 取信 息 更 容易 。 例 如 ， 利 用 SQL 语 
言 为 一 个 网 站 检索 产品 信息 及 存储 顾客 信息 ， 同 时 MySQL 足够 快速 和 灵活 以 便 存 储 记 录 
文件 和 图 像 。 

MySQL 的 主要 目标 是 快速 、 健 壮 和 易 用 。 最 早 是 因为 人 们 需要 这 样 的 一 个 SQL 服务 
器 , 它 能 处 理 任何 能 提供 不 昂贵 硬件 平台 上 的 数据 库 厂家 的 大 数据 库 , 但 速度 更 快 , MySQL 
便 被 开发 出 来 。 


8.1.2 MySQL 教 据 库 的 将 征 


1， 多 线程 

MySQL 使 用 的 核心 线程 是 完全 的 多 线程 。 线 程 分 成 用 户 线程 和 核心 线程 。 用 户 线程 
是 通过 用 户 级 的 代码 来 实现 线程 间 的 切换 , 内 核 并 不 知道 一 个 进程 内 多 个 用 户 线程 的 存在 。 
这 种 方式 实际 上 是 多 个 用 户 线程 复 用 一 个 内 核 调度 实体 的 运行 时 间 ， 所 以 ， 即 使 系统 中 存 
在 多 个 CPU, 多 个 用 户 线程 也 只 能 轮流 地 使 用 某 个 CPU。 而 核心 线程 是 通过 核心 代码 来 实 
现 的 ， 内 核 知道 核心 线程 的 存在 ， 内 核 将 每 一 个 核心 线程 看 成 一 个 内 核 的 调度 实体 ， 在 这 
种 方式 下 ， 多 个 核心 线程 可 以 在 多 个 CPU 下 并 发 运行 。MySQL 通过 使 用 核心 线程 来 提供 
更 好 的 并 发 性 。 

2。 跨 平台 支持 

MySQL 可 运行 在 不 同 的 平台 上 , 在 Linux、UNIX、Windows 平台 均 有 MySQL 的 实现 ， 


用 户 可 以 比较 方便 地 实现 数据 库 在 多 个 平台 间 的 移植 。 

3。 支持 丰富 的 数据 类 型 

MySQL 支持 丰富 的 数据 类 型 ， 其 中 包括 1、2、3、4 和 8 字 节 长 度 的 有 符号 /无 符号 整 
数 、FLOAT、DOUBLE、CHAR、VARCHAR、TEXT、BLOB、DATE、TIME、YEAR、 
DATETIME、TIMESTAMP (时 间 戳 )、SET (集合 ) 和 ENUM ( 枚 举 ) 类 型 。 

4. 优化 的 查询 策略 

MySQL 利用 一 种 优化 的 一 遍 扫描 多 重 连 接 (one-sweep multi-join) 算法 ， 可 以 非常 快 
速 地 进行 连接 (join)。MySQL 还 通过 一 个 高 度 优化 的 类 库 实现 SQL 函数 库 ， 这 个 类 库 可 
以 像 sql 函数 库 一 样 快速 高 效 地 工作 ， 并 且 在 查询 初始 化 后 通常 不 需要 任何 内 存 的 分 配 。 
MySQL 具备 索引 压缩 的 快速 B 树 磁盘 表 。 

5. 对 ANSI SQL 的 良好 支持 

MySQL 提供 了 对 ANSI SQL 的 良好 支持 ，MySQL 全 面 支持 SQL 的 GROUP BY 和 
ORDER BY 子 句 , 支持 聚合 函数 COUNTO、COUNT(DISTINCT)、 AVGO、STDO、SUM0O、 
MAX0O 和 MINO; MySQL 支持 ANSI SQL 的 LEFT OUTER JOIN 和 ODBC 语法 ，MySQL 
的 表 和 列 的 别名 符合 SQL 92 标准 。 

6. 灵活 安全 的 权限 机 制 

MySQL 拥有 非常 灵活 安全 的 访问 权限 和 口令 系统 ， 并 且 它 允许 基于 主机 的 认证 。 当 
与 一 个 服务 器 连接 时 ， 所 有 的 口令 被 加 密 传送 ， 所 以 口令 是 安全 的 。 

7， 具有 承载 大 量 数据 的 能 力 

MySQL 具有 大 型 数据 库 的 处 理 能 力 。 某 些 MySQL 的 应 用 正在 尝试 对 包含 50 000 000 
多 个 记录 的 数据 使 用 MySQL 系统 。 

8. 连接 的 方式 灵活 

客户 端 使 用 TCP/IP 连接 或 UNIX 套 接 字 (socket) 或 NT 下 的 命名 管道 连接 MySQL。 
在 Windows95 下 还 提供 了 ODBC for Windows 95。 它 支持 所 有 的 ODBC 2.5 函数 和 其 他 许 
多 函数 。 用 户 可 以 使 用 Access 连接 需要 的 MySQL 服务 器 。 


8.2 MySQL 的 启动 和 关闭 


MySQL 是 一 个 基于 客户 机 -服务 器 结构 的 数据 库 服务 器 ， 它 由 服务 器 程序 和 客户 端 程 
序 组 成 。 这 两 种 程序 的 运行 过 程 都 是 基于 网 络 的 ， 服 务 器 程序 和 客户 端 程序 既 可 以 在 同一 
主机 上 运行 ， 也 可 以 分 别 在 网 络 中 的 不 同 主机 上 运行 。MySQL 服务 器 程序 文件 名 是 以 
mysqld 开头 的 程序 文件 ， 如 mysqld.exe、mysqld-nt.exe 等 ， 客 户 端 程序 是 mysql.exe。 要 使 
用 MySQL 数据 库 系统 ， 需 要 先 启动 MySQL 服务 器 程序 ， 然 后 执行 MySQL 客户 端 程序 ， 
连接 到 启动 MySQL 服务 器 ， 才 能 对 MySQL 数据 库 进 行 各 种 操作 。 


8.2.1 启动 MySQL 服务 器 


不 管 是 Windows 还 是 Linux 系统 平台 ， 通 过 执行 MySQL 安装 目录 下 bin 子 目录 的 
mysqld 程序 ， 就 可 以 启动 MySQL 服务 器 。 假 如 在 Windows 平台 下 将 MySQL 安装 到 
D:\MySQL 目录 下 ， 则 启动 MySQL 服务 器 的 命令 如 下 : 


MySOL 我 据 毕 荫 础 


_ 
EN 
un 


十 m 溃 
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D: \MysQL\bin\mysqld.exe 


如 果 是 在 Windows 2000/XP 平台 ， 也 可 以 执行 mysqld-ntexe， 以 独立 进程 的 方式 来 启 
动 MySQL 服务 器 ， 命 令 如 下 : 


D:\MysQL\bin\mysqld-nt.exe --standalone 
8.2.2 连接 到 MySQL 服务 器 

为 了 在 客户 端 能 够 对 MySQL 数据 库 进行 操作 , 通过 执行 其 客户 端 程序 mysql, 连接 到 
MySQL 服务 器 。mysql 程序 的 命令 格式 如 下 : 

mysql [--user= 用 户 名 ] [--password= 密 码 ] [--host= 主 机 名 ] 


在 该 命令 中 ，--user 选项 指定 MySQL 服务 器 的 登录 用 户 名 ，--password 选项 指定 登录 用 
户 的 密码 ，--host 选项 指定 运行 MySQL 服务 器 的 主机 名 。 


MySQL 服务 器 的 命令 如 下 : 
D:\MySQL\bin\mysql 


运行 后 , 打开 一 个 DOS 窗口 , 显示 一 个 提示 符 “mysql>”, 表明 当前 已 经 连接 到 MySQL 
服务 器 ， 处 于 客户 端 状态 ， 如 图 8.1 所 示 。 


图 8.1 MySQL 客户 端 程序 窗口 


【 例 8.2】 假设 MySQL 服务 器 运行 于 另 一 台 IP 地 址 为 172.16.81.93 的 主机 ， 则 连接 到 
该 主机 的 MySQL 服务 器 的 命令 如 下 : 


mysql --user=root --password=123456 --host=172.16.81.93 


这 里 ，MySQL 服务 器 的 登录 用 户 名 为 root (管理 员 用 户 )， 密 码 为 123456。 


8.3 MySQL 的 基本 语法 


8.3.1 MySQL 的 命名 规则 


在 MySQL 中 ， 给 数据 库 、 表 、 索 引 、 列 命名 时 ， 要 遵守 下 面 的 规则 : 
(1) 可 以 使 用 字母 和 数字 以 及 _ 和 $。 


(2) 可 用 数字 作为 开始 ， 但 不 能 整个 命名 中 都 是 数字 。 

(3) 在 UNIX 系统 中 要 区 分 大 小 写 ，Windows 中 不 区 分 (在 Windows 最 好 还 是 统一 使 
用 大 写 或 小 写 )。 

(4) 长 度 有 如 下 的 限定 : 数据 库 名 、 表 名 、 列 名 这 些 标 识 符 的 最 大 长 度 是 64 个 字符 ， 
别名 标识 符 的 最 大 长 度 是 255 个 字符 。 

例如 ，test、customer 123、car$ 都 是 合法 的 命名 ， 而 123、car*、namettest 是 不 合法 
的 命名 。 

有 一 部 分 单词 ， 例 如 ，select、delete 等 已 经 被 MySQL 作为 关键 字 。 为 了 保证 兼容 性 
和 可 移植 性 ， 建 议 在 命名 中 不 要 使 用 数据 库 系 统 的 关键 字 。 


8.3.2 ”MYSQL 的 数据 类 型 


MySQL 的 数据 类 型 分 为 数值 型 、 字 符 型 、 日 期 时 间 型 和 NULL 类 型 四 种 ， 下 面 将 分 
别 介绍 这 四 种 数据 类 型 。 

1. 数值 型 

MySQL 可 以 处 理 普通 十 进 制 的 数据 ， 也 可 以 处 理 十 六 进 制 的 数据 。 在 处 理 十 六 进 制 
数据 时 候 ， 可 以 使 用 “0xff” 的 形式 ， 但 不 能 使 用 “0Xff” 的 形式 。 如 果 想 要 显示 该 十 六 
进 制 数 所 对 应 的 十 进 制 数 ， 可 以 通过 将 十 六 进 制 数 和 十 进 制 数 进行 运算 的 方式 对 十 六 进 制 
数据 进行 转换 和 输出 。 

例如 : 

mysql>SELECT Oxf*]1; 

->15 


mysql>SELECT 0x43434a; 
->CCJ 


2. 字符 型 

MySQL 中 的 字符 型 数据 是 用 来 保存 字符 串 的 。 在 MySQL 中 的 字符 串 用 单 引 号 或 双 引 
号 引起 来 。 例 如 ,，“ 你 好 ，PHP”、“ 今 天 是 国庆 节 ” 都 是 合法 的 字符 串 。 但 是 ， 如 果 在 双 引 
号 括 住 的 字符 串 中 含有 双 引 号 ， 则 可 以 采用 以 下 两 种 方法 来 表示 字符 串 : 

方法 1: 使 用 两 个 双 引 号 ， 例 如 : 


mysql>select "Hello,""Frank!"""; 


方法 2: 使 用 转 义 字符 。 


mysql > select "Hello, \"Frank\""; 


上 述 两 个 语句 输出 的 结果 都 是 “Hello,"Frank"”。 

在 字符 串 中 以 一 条 反 斜 线 〈“\”) 开始 的 字符 ， 称 为 转 义 字符 。MySQL 能 够 识别 下 列 
表 8.1 中 的 转 义 字符 。 对 于 单 引号 的 使 用 ， 与 双 引 号 类 似 。 

3， 日 期 和 时 间 类 型 

日 期 和 时 间 是 一 些 诸如 “2006-09-10” 或 “12:30:43” 这 样 的 值 。MySQL 还 支持 日 期 
和 时 间 的 组 合 ， 如 “2006-09-10 12:30:43”。 
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注意 : MySQL 是 按 年 -月 -日 的 顺序 表示 日 期 的 。 


表 8.1 MYSQL 的 转 义 字符 


转 义 字符 ”含义 转 义 字符 ”含义 
0 空 字符 (NUL) Y 回 车 符 
换行 符 vb 退 格 符 
\ 制 表 符 \ 反 斜 线 () 
\ 单 引号 () ww 双 引 号 (") 
VU 下 划 线 〈_)， 它 表示 正文 中 搜索 “_” \% 百 分 号 (%), 它 表 示 正 文中 的 百 分 号 ， 


符 ， 否则 “_” 将 被 解释 为 一 个 通配符 


4. NULL 值 


否则 “%” 将 被 解释 为 一 个 通配符 


NULL 是 一 种 “无 类 型 ”的 值 。 它 过 去 常 表示 的 意思 是 “无 值 ””“ 未 知 值 ””“ 丢 失 的 
值 ””“ 溢 出 值 ” 以 及 “没有 上 述 值 ”等 。 可 将 NULL 值 插入 表 中 ， 从 表 中 检索 它们 ， 测 试 
某 个 值 是 否 是 NULL， 但 不 能 对 NULL 值 进行 算术 运算 。 

注意 : 如 果 对 NULL 进行 算术 运算 ， 其 结果 为 NULL。 


MySQL 支持 大 量 的 字段 类 型 ， 它 可 以 被 分 为 : 数字 类 型 、 日 期 和 时 间 类 型 以 及 字符 


8.3.3 字段 类 型 
串 类 型 三 类 。 
1。 数字 类 型 


数字 类 型 用 于 存储 各 种 数值 类 型 的 数据 ， 它 主要 分 为 整数 型 和 浮 点 型 两 种 。 所 有 的 数 
字 类 型 之 后 允许 有 两 个 可 选 属性 : UNSIGNED 和 ZEROFILL。UNSIGNED 属性 表示 无 符 
号 数 , 将 正 数 的 取 值 范围 扩大 ; ZEROFILL 属性 表示 为 该 数值 添加 前 置 的 零 ， 而 不 是 空格 ， 
并 且 自 动 将 它 变 为 UNSIGNED。 表 8.2 列 出 了 可 用 的 数字 类 型 。 


数字 类 型 
TINYINT[MW] 
BIT, BOOL 
SMALLINT 
MEDIUMINT 
INT, INTEGER 
BIGINT 


FLOAT(P) 


FLOATI[(M.D)] 


表 8.2 MySQL 的 数字 类 型 
描述 
微小 整数 。 其 有 符号 数 范围 -128~127， 无 符号 数 范围 0-255。 占 1B 存储 空间 
同 TINYINT(1) 
小 整数 。 其 有 符号 数 范围 -32 768~32 767， 无 符号 数 范围 0~65 535。 占 2B 存 
储 空间 
中 等 整数 。 其 有 符号 数 范围 -8 388 608~8 388 607, 无 符号 数 范围 0~16 777 215， 
占 3B 存储 空间 
整数 。 其 有 符号 数 范围 2147483 648~2 147483 647， 无 符号 数 范 
0~4 294 967 295。 占 4B 存储 空间 
大 整数 。 其 有 符号 数 范围 -9 223 372 036 854 775 808~9 223 372 036 854 775 807， 
无 符号 数 范围 0~18 446 744 073 709 551 615， 占 8B 存储 空间 
浮 点 数 。P 为 精度 ，P 生 24 用 于 单 精度 浮 点 数 ， 占 4B 存储 ; 25<P<53 时 用 于 
双 精 度 浮 点 数 ， 占 8B 存储 空间 
单 精度 数 。 取 值 范围 -3.402823466E+38~-1.175494351E-38 ， 0 和 
1.175494351E-38~ 3.402823466E+38， 占 4B 存储 空间 


续 表 


数字 类 型 描述 

DOUBLE[(M.D)] 双 精 度数 。 取 值 范围 -1.7976931348623157E+308~—2.2250738585072014E-308、 
0 和 2.2250738585072014E-308~1.7976931348623157E+308， 占 8B 存储 空间 

DOUBLE PRECISION 同 DOUBLE[(M.D)] 

REAL DOUBLE[(M.D)] 

DECIMAL(M.D) 非 压缩 的 定点 数 。 将 一 个 数 像 字符 串 那样 存储 ,每 个 字符 占 一 个 B。M 是 数字 
的 总 位 数 〈 不 含 小 数 点 和 符号 )，D 是 小 数 点 后 的 小 数位 数 。 占 用 存储 空间 为 
M+2B (D>0 时 )、M+1B (D=0 时 ) 或 D+2B (M<D 时 ) 


NUMERIC(M.D) 同 DECIMAL(M.D) 


NUMERIC 和 DECIMAL 类 型 被 MySQL 实现 为 同样 的 类 型 。 它 们 被 用 于 保存 精度 准 
确 的 值 ， 例 如 与 金钱 有 关 的 数据 。 当 声明 一 个 字段 是 这 些 类 型 之 一 时 ， 需 要 指定 数值 的 精 
度 和 小 数位 。 例 如 ， 在 “salary DECIMAL(9,2)” 中 ，9 代表 将 被 存储 值 的 有 效 数 字 位 数 ， 
而 2 代表 该 数 小 数 点 后 的 位 数 。 因 此 ，salary 列 能 够 存储 的 数值 范围 是 -9 999 999.99~ 
9 999 999.99。 

在 MySQL 中 ， 为 了 保证 存储 数值 的 小 数 精度 ，DECIMAL 等 数值 是 以 字符 串 形式 存 
储 的 ， 数 值 中 的 每 一 个 位 占 一 个 字符 。 对 于 负 值 ,“-” 占 一 个 字符 ， 若 一 个 数 的 小 数 部 分 
不 是 零 时 ， 小 数 点 “.” 占 一 个 字符 ， 反 之 ， 小 数 点 不 占 字符 。 

从 表 8.2 可 以 看 出 ， 各 种 类 型 数据 占用 的 存储 空间 是 不 同 的 ， 取 值 范围 较 大 的 类 型 所 
需 的 存储 空间 也 较 大 。 

2， 日 期 和 时 间 类 型 

日 期 和 时 间 类 型 用 于 处 理 时 间 数 据 ， 可 以 存储 当日 的 时 间或 者 出 生日 期 这 样 的 数据 。 
表 8.3 列 出 了 MySQL 中 可 用 的 日 期 类 型 。 


表 8.3 日 期 和 时 间 类 型 
日 期 和 时 间 类 型 ”描述 


DATE 日 期 。 格 式 为 "YYYY-MM-DD… 日 期 范围 :1000-01-01'~“9999-12-31， 占 3B 存储 空 
间 
DATETIME 日 期 时 间 。 格 式 “YYYY-MM-DD HHMM:SS' 。 时 间 范围 1000-01-01 


00:00:00'~'9999-12-31 23:59:59*"， 占 8B 存储 空间 
TIMESTAMP 时 间 戳 。 格 式 为 "YYYYMM-DD HH:MM:SS’。 如 果 要 返回 数字 形式 ， 则 给 
TIMESTAMP 列 加 +0。 占 4B 存储 空间 


TIME 时 间 。 格 式 为 HH:MM:SS， 占 3B 存储 空间 
YEAR[(2|4)] 年 份 。2 表示 年 份 为 2 位 数字 ， 值 为 70~-69， 表 示 1970 一 2069 内 的 年 份 。4 表示 年 
份 为 4 位 数字 ， 其 值 为 1901~2155。 默 认为 4 位 的 年 份 ， 占 1B 存储 空间 
3. 字符 串 类 型 


字符 串 列 用 于 存储 任何 类 型 的 字符 数据 ， 如 姓名 、 地 址 等 。 表 8.4 列 出 了 MySQL 可 
用 的 字符 串 类 型 。 

(1) CHAR 和 VARCHAR 类 型 是 类 似 的 ， 但 是 它们 被 存储 和 检索 的 方式 不 同 。 | 169 | 

(2) 一 个 BLOB 列 是 一 个 能 保存 可 变数 量 的 数据 的 二 进 制 对 象 。BLOB 的 四 种 类 型 : 第 
TINYBLOB、BLOB、MEDIUMBLOB 和 LONGBLOB, 它们 仅 在 保存 值 的 最 大 长 度 方 面 有 8 
所 不 同 。 章 
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表 8.4 字符 串 类 型 

类 型 描述 

CHAR(M) 固定 长 度 的 字符 串 ，M 为 列 长 度 ， 0M<255。 如 果 字 符 串 长 度 <M, 存 
储 时 在 右边 补 齐 空格 ， 达 到 指定 的 长 度 。 占 MB 存储 空间 

VARCHAR(M) 可 变 长 度 的 字符 串 。 一 个 可 变 长 的 字符 串 , 其 后 级 空格 在 存储 时 被 删除 ， 
0<M<255 

TINYBLOB 最 多 255 (2^8-1) 个 字符 的 二 进 制 对 象 ， 要 求 长 度 +1B 的 存储 空间 

TINYTEXT 最 多 255 (2^8-1) 个 字符 的 文本 ， 要 求 长 度 +1B 的 存储 空间 

BLOB 二 进 制 对 象 ， 最 多 65 535(2^16 -1) 个 字符 ， 要 求 长 度 +2B 的 存储 空间 

TEXT 最 多 65 535(2^16-1) 个 字符 的 文本 ， 要 求 长 度 +2B 的 存储 空间 

MEDIUMBLOB 最 多 16 777 215(2^24-1) 个 字符 的 中 等 二 进 制 对 象 , 要 求 长 度 +3B 的 存储 

MEDIUMTEXT 最 多 16 777 215(2^24-1) 个 字符 的 文本 ， 要 求 长 度 +3B 的 存储 空间 

LONGBLOB 最 多 4 294 967 295 即 4GB (2^32-1) 个 字符 的 大 二 进 制 对 象 ， 要 求 长 度 
+4B 的 存储 空间 

LONGTEXT 最 多 4 294 967 295 即 4GB (2^32-1) 个 字符 的 大 文本 , 要 求 长 度 +4B 的 存 
储 空间 

ENUM('valuel','Value2'.…) ” 枚 举 。 值 为 'Valuel1'、'value2' 等 之 一 , 或 NULL, 或 者 错误 时 的 空 串 "。 一 
个 枚 举 列 最 多 65 535 个 不 同 的 枚 举 值 

SET('valuel','value2',.……) 集合 。 可 以 包含 0~64 个 元 素 。 值 为 ‘valuel1*、‘value2* 等 之 一 


一 个 TEXT 列 是 一 个 能 保存 可 变数 量 的 文本 ，TEXT 四 种 类 型 : TINYTEXT、TEXT、 
MEDIUMTEXT 和 LONGTEXT。 它 们 对 应 于 四 种 BLOB 类 型 ， 并 且 有 同样 的 最 大 长 度 和 
存储 空间 要 求 。BLOB 和 TEXT 类 型 之 间 的 唯一 差别 是 : 对 BLOB 的 值 进 行 排序 和 比较 时 ， 
要 区 分 大 小 写 ， 而 TEXT 值 不 用 区 分 字母 大 小 写 。 

(3) 一 个 ENUM 是 一 个 字符 对 象 ， 其 值 通常 在 创建 表 时 定义 的 取 值 表 中 选择 。 它 可 以 
是 空 字符 串 〈"") 或 者 NULL。 

如 果 把 一 个 无 效 值 插入 到 ENUM 列 ， 或 者 ENUM 列 被 赋值 为 NULL， 或 者 默认 值 为 
NULL 而 在 插入 记录 时 没有 显 式 赋值 ， 那 么 就 得 到 值 为 NULL 的 ENUM 列 类 型 。 

(4) 一 个 SET 列 是 可 以 有 和 零 或 多 个 值 的 一 个 字符 串 对 象 ， 其 中 每 一 个 值 必须 从 创建 表 
时 定义 的 值 列表 中 被 选择 。 由 多 个 集合 成 员 组 成 的 SET 列 由 逗号 分 隔 (“,”)， 因 此 SET 成 
员 值 不 能 包含 逗号 本 身 。 

例如 ， 一 个 指定 为 SET("one", "two") NOT NULL 的 列 可 以 存 有 下 列 任何 一 个 值 : 


"", none", "two", "one, two" 


一 个 SET 最 多 能 有 64 个 不 同 的 成 员 。 
8.4 ”MySQL 基本 命令 


前 一 节 介 绍 了 MySQL 的 基本 语法 ， 在 本 节 以 一 个 小 型 的 学 生 管 理 系 统 为 实例 ， 介 绍 
MySQL 基本 命令 的 具体 应 用 。 

学 校 每 年 都 有 新 生 入 学 、 毕 业 生 离 校 ， 还 需要 进行 学 生成 绩 录 入 。 如 何 有 效 地 管理 这 
些 学 生 的 信息 ， 帮 助 学 校 和 老师 掌握 学 生 的 情况 ， 这 就 是 学 生 信 息 管 理 系统 需要 完成 的 功 
能 。 通 过 学 生 信 息 管 理 系统 实例 的 介绍 ， 可 以 掌握 MySQL 的 基本 用 法 ， 为 以 后 开发 大 型 


的 数据 库 系统 打下 良好 的 基础 。 


1， 系 统 功能 分 析 


本 系统 主要 的 功能 是 收集 学 生 的 个 人 信息 ， 以 便 向 教师 提供 每 个 学 生 在 校 的 情况 。 系 


统 的 主要 功能 有 : 


。 学 生 个 人 信息 输入 ， 包 括 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 专 业 、 籍 贯 、 高 考分 、 联 


系 电话 、 照 片 等 。 


。 学 生 课 程 表 的 输入 ， 包 括 课程 号 、 课 程 名 、 学 分 。 
。 学 生 各 科 成 绩 的 输入 。 
。 学 生 个 人 信息 、 成 绩 及 所 选课 程 的 查询 和 修改 。 
。 用 户 权 限 的 设 定 及 修改 。 
2. 数据 库 逻 辑 结构 设计 
假设 本 例 的 数据 库 文件 名 为 student_db。 根 据 系统 功能 要 求 ， 需 要 设计 三 个 数据 表 来 
存放 学 生 的 信息 ， 这 三 个 数据 表 分 别 是 学 生 表 student、 课 程 表 course 及 学 生 选 课 成 绩 表 
score， 它 们 的 记录 内 容 分 别 如 表 8.5、 表 8.6 和 表 8.7 所 示 。 


表 8.5 学 生 表 (student 表 ) 


学 号 ”姓名 性 
0601 李 大 伟 男 
0602 “” 张 莉莉 女 
0603 ” 李 武 男 
0604 ” 王 铭 男 
0605 ” 张 晨 女 
0606 ” 黄 勇 男 


出 生日 期 
1984.6.20 
1985.3.28 
1983.10.16 
1984.12.10 
1983.1.5 
1984.9.20 


表 8.6 课程 表 (course 表 ) 


Ed 
灿 


课程 名 
数据 库 技术 
高 等 数学 
操作 系统 
数据 结构 
会 计 学 原理 
财务 管理 
管理 学 


Devw+wnn| 泣 


学 分 
4 


4 
3 
4 
4 
3 
3 


8.4.1 创建 和 删除 数据 库 


1. 创建 数据 库 
语法 : 


CREATE DATABASE 数据 库 名 ; 


专业 


籍贯 
河北 
广西 
广州 
广西 
江西 
湖南 


学 号 
0601 
0601 
0602 
0602 
0603 
0604 
0605 


高 考分 
630.8 
627.0 
619.5 
621.0 
630.0 
636.0 


表 8.7 成 绩 表 
课程 号 
5 


wmrmuwmrmba 


联系 电话 ”照片 
28718990 
37827862 
37822891 
37828983 
23652121 
26778445 


(score 表 ) 


字 使 用 MySQL 的 命名 规则 。 在 MySQL 中 新 建 的 数据 库 以 一 个 目录 形式 存在 硬盘 中 。 执 
行 该 命令 以 后 ，MySQL 将 在 数据 目录 下 创建 一 个 新 的 目录 ， 该 目录 名 为 新 创建 的 数据 库 


该 语句 用 来 创建 一 个 新 的 数据 库 ， 当 此 数据 库存 在 时 ， 将 返回 一 个 错误 。 数 据 库 的 名 
第 
8 
章 


名 ， 并 且 由 于 该 数据 库 为 空 ， 目 录 下 面 没 有 任何 文件 。 例 如 ， 创 建 学 生 管理 数据 库 
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student db， 命令 如 下 : 
Imysq1>CRERTE DATABASE student db; 


2， 打开 数据 库 

在 MySQL 中 ， 需 要 对 某 一 个 数据 库 的 对 象 进行 操作 时 ， 要 先 用 use 命令 打开 该 数据 
库 。use 命令 格式 为 

语法 : 

use 数据 库 ; 

3。 删除 数据 库 


语法 : 
DROP DATABASE [IF EXISTS] 数据 库 名 


该 语句 用 来 删 一 个 数据 库 , 并 返回 被 删除 文件 的 数目 , 这 个 数目 通常 是 表 数 目的 三 倍 ， 
因为 每 个 表 对 应 MYD、MYI、FRM 三 个 文件 。 如 果 想 在 执行 该 语句 时 不 会 发 生 错 误 ， 则 
可 以 在 语句 中 加 入 关键 词 正 EXISTS。 它 首先 检查 此 数据 库 是 否 存在 ， 如 果 存 在 才 会 执行 
删除 命令 ， 如 果 不 存在 则 返回 0， 不 会 发 生 没有 找到 数据 库 的 错误 。 例 如 : 


mysql>DROP DATABASE student db; 


8.4.2 创建 和 删除 表 


1， 创 建新 表 
语法 : 


CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] 表 名 [(create def,...)] 
[table options] [select statement] 


该 语句 用 来 在 当前 数据 库 中 创建 一 个 新 表 ， 该 表 的 名 字 采 用 MySQL 的 命名 规则 。 其 
主要 的 可 选项 有 下 面 几 个 。 
1) IF NOT EXISTS 
如 果 指 定 的 数据 库 不 存在 或 该 表 名 已 经 存在 ， 则 会 返回 一 个 错误 ， 如 果 想 避免 在 这 种 
情况 下 返回 错误 ， 可 以 加 入 关键 词 正 NOT EXISTS。 

2) create_def 选项 

create_def 部 分 定义 表 的 结构 ， 基 本 格式 为 : 


列 名 类 型 [NOT NULLINULL] [DEFAULT 值 ] [AUTO INCREMENT] [Primary Key] 


各 子 句 的 含义 如 下 : 

(1) NULL 或 NOT NULL 规定 这 个 字段 是 否 可 以 为 NULL 值 ， 如 果 未 指定 ， 则 各 字 
段 的 默认 值 为 NULL。 

(2) DEFAULT 子 句 指定 字段 的 默认 值 。 在 插入 新 记录 时 ， 未 指定 该 字段 的 值 ， 一 般 
插入 默认 值 。 

(3) AUTO_INCREMENT 用 于 整数 类 型 ， 该 字段 的 值 从 1 开始 ， 每 次 插入 新 记录 时 ， 


和 


自动 地 以 原来 的 最 大 值 加 1 作为 插入 值 。 

(4) Primary Key 子 句 指定 某 一 字段 是 该 表 的 主键 。 

当 一 个 表 被 创建 时 , MySQL 将 在 数据 库 对 应 的 目录 下 为 该 表 创建 student.frm ( 表 结 构 
文件 )、studentmyd (数据 文件 )、studentmyi〈 索 引文 件 ) 三 个 文件 。 在 使 用 过 程 中 用 户 
要 注意 经 常备 份 这 些 文件 。 

定义 表 时 ， 指 定 的 列 类 型 可 以 为 MySQL 的 所 有 数据 类 型 。 在 定义 的 列 中 可 以 使 用 关 
键 词 PRIMARY KEY 指定 主键 ,主键 是 表 中 该 列 的 各 行 数据 是 唯一 的 列 。 定 义 主键 时 要 注 
意 所 定义 的 主键 列 必须 同时 定义 为 NOT NULL， 如 果 用 户 没有 指定 为 NOT NULL， 那 么 
MySQL 自动 地 将 该 主键 所 在 的 列 定义 成 NOT NULL 属性 。 

一 个 表 只 能 有 一 个 主键 。 如 果 在 表 中 没有 一 个 主键 ， 并 且 一 些 应 用 程序 要 求 主键 ， 
MySQL 将 返回 第 一 个 没有 NULL 值 的 UNIQUE 列 ， 作 为 表 的 主键 。 

【 例 8.3】 在 学 生 管理 数据 库 student_db 中 创建 学 生 表 student， 命 令 如 下 : 

USE student_db; 

CREATE TABLE student ( 

Sno varchar (4) NOT NULL default '', 
Sname varchar(10) default NULL, 

sex varchar (2) default NULL, 
birthdate date default '0000-00-00°', 
specialty varchar (20) default NULL, 
native place varchar(20) default NULL, 
gaokaofen decimal(5,1) default '0.0°', 
phone varchar (15) default NULL, 

photo mediumblob, 

PRIMARY KEY (Sno) 

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=gb2312; 

2， 删除 表 

语法 : 

DROP TABLE [IF EXISTS] 表 1 [, 表 2,...] 


此 语句 用 来 删除 一 个 或 多 个 数据 库 的 表 。 表 中 的 所 有 数据 和 表 定 义 均 被 删除 ， 并 且 如 
果 没 有 备份 表 ， 则 表 是 不 能 够 恢复 的 ， 所 以 要 小 心 使 用 这 个 命令 。 如 果 在 执行 此 语句 时 不 
想 因 为 表 不 存在 而 返回 一 个 错误 ， 那 么 就 可 以 在 语句 中 加 上 关键 词 下 EXISTS 。 

例如 ， 删 除 student 表 ， 命 令 为 : 


DROP TABLE student 


如 果 只 要 删除 表 中 的 一 个 记录 而 不 是 整个 表 ， 则 使 用 后 面 介绍 的 DELETE 语句 。 
8.4.3 查看 数据 库 名 和 表 名 


查看 信息 主要 使 用 SHOW 语句 , 它 后 面 可 以 带 不 同 的 参数 来 查 各 种 不 同 的 信息 , 下 面 

列举 show 命令 的 各 种 用 法 ， 并 做 简要 讲解 。 第 
1. SHOW DATABASES [LIKE "字符 串 "] 8 
列 出 所 有 数据 库 名 或 者 符合 通配符 的 数据 库 名 。 章 
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2. SHOW TABLES [FROM 数据 库 名 ] [LIKE "字符 串 "] 

列 出 当前 数据 库 的 所 有 表 名 或 者 符合 通配符 的 表 名 。 

3. SHOW COLUMNS FROM 表 名 [FROM 数据 库 名 ] [LIKE "字符 串 "] 

列 出 指定 数据 库 中 指定 表 的 所 有 列 的 信息 。 

4. SHOW INDEX FROM 表 名 [FROM 数据 库 名 ] 

列 出 数据 库 中 指定 表 的 索引 信息 。 

5. SHOW STATUS 

列 出 服务 器 的 状态 信息 。 

6. SHOW VARIABLES [LIKE "字符 串 "] 

列 出 系统 变量 及 其 值 。 

7. SHOW [FULL] PROCESSLIST 

列 出 正在 运行 的 所 有 线程 ， 如 果 不 使 用 选项 ， 那 么 每 个 查询 只 有 头 字 符 被 显示 出 来 。 

8. SHOW TABLE STATUS [FROM 数据 库 名 ] [LIKE "通配符 "] 

列 出 数据 库 中 每 个 表 的 详细 信息 。 

9. SHOW GRANTS FOR user 

列 出 对 一 个 用 户 必须 发 出 以 重复 授权 的 授权 命令 。 

SHOW 命令 提供 关于 数据 库 、 数 据 表 、 字 段 列 或 服务 器 的 信息 。 如 果 使 用 “LIKE " 字 
符 串 "” 子 句 ， 则 "字符 串 " 的 内 容 可 以 是 一 个 使 用 SQL 的 “% ”和 “_” 通 配 符 的 字符 串 。 

可 以 使 用 student_db.student 作为 student FROM student db 句法 的 另 一 种 选择 。 下 面 
两 个 语句 是 等 价 的 : 

mysql> SHOW INDEX FROM student FROM student db; 

mysql> SHOW INDEX FROM student db.student; 

SHOW DATABASES 列 出 在 MySQL 服务 器 主机 上 的 数据 库 名 ， 也 可 以 执行 MySQL 
客户 端 程序 mysqlshow， 得 到 所 有 数据 库 名 。 

SHOW TABLE STATUS 运行 类 似 SHOW STATUS, 但 是 提供 每 个 表 的 更 多 信息 。 该 命 


令 返 回 下 面 的 列 : 
列 含义 
Name 表 名 
Type 表 的 类 型 (ISAM、MyISAM 或 HEAP) 
Row_format 行 存储 格式 固定 、 动 态 或 压缩 ) 
Rows 行 数量 
Avg row_ length 平均 行 长 度 
Data_length 数据 文件 的 长 度 
Max_data_length 数据 文件 的 最 大 长 度 
Index_length 索引 文件 的 长 度 
Data_free 已 分 配 但 未 使 用 了 字 节 数 
Auto_increment 下 一 个 autoincrement (自动 加 1) 值 
Create_time 表 被 创造 的 时 间 


Update_time 数据 文件 最 后 更 新 的 时 间 


Check time 最 后 对 表 运 行 一 个 检查 的 时 间 

Create_options 与 CREATE TABLE 一 起 使 用 的 额外 选项 

Comment 表 的 注释 

SHOW FIELDS 是 SHOW COLUMNS 的 一 个 同义词 , 也 可 以 用 客户 端 程序 mysqlshow 
dbl tabl 或 mysqlshow -k dbl tabl 列 出 一 张 表 的 列 或 索引 。 

SHOW INDEX 命令 返回 索引 信息 ， 返 回 下 面 的 列 : 


列 含义 

Table 表 名 

Non_unique 0， 如 果 索 引 不 能 包含 重复 

Key_name 索引 名 

Seq in index 索引 中 的 列 顺序 号 ， 从 1 开始 

Column name 列 名 

Collation 列 的 排序 方式 , 在 MySQL 中 , 这 可 以 有 值 A( 升 序 ) 或 NULL 
(不 排序 ) 

Cardinality 索引 中 唯一 值 的 数量 。 这 可 通过 运行 isamchk -a 更 改 

Sub_part 如 果 列 只 是 部 分 被 索引 ， 返 回 索 引 字符 的 数量 ， 如 果 整 个 键 


被 索引 ， 返 回 NULL 

SHOW VARIABLES 显示 出 一 些 MySQL 系统 变量 的 值 , 也 能 使 用 mysqladmin variables 
命令 得 到 这 个 信息 。 如果 默 认 值 不 合适 , 在 启动 mysqld 时 使 用 命令 行 选项 来 设置 这 些 变量 
的 大 多 数 变 量 。SHOW PROCESSLIST 显示 哪个 线程 正在 运行 ， 也 可 以 使 用 mysqladmin 
processlist 命令 得 到 这 个 信息 。 如 果 有 process 权限 ， 可 以 看 见 所 有 的 线程 。 否 则 ， 仅 能 看 
见 自己 的 线程 。 如 果 不 使 用 FULL 选项 ， 那 么 每 个 查询 只 有 头 100 字符 被 显示 出 来 。 

SHOW GRANTS FOR user 列 出 对 一 个 用 户 必须 发 出 以 重复 授权 的 授权 命令 。 

【 例 8.4】 SHOW GRANTS FOR user 语句 的 应 用 。 


mysql> SHOW GRANTS FOR root@localhost; 


Ss + 
| Grants for root@localhost | 

十 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO ‘root'@'localhost' WITH GRANT OPTION 
请 + 


1 row in set (0.02 sec) 


8.4.4 表 的 操作 


1. 插入 记录 

插入 记录 命令 有 三 种 基本 格式 : 

格式 1: 

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [INTO] 表 名 [ (字段 1, 字 段 2,…)] 

VALUES ( 值 1, 值 2,.…); 

。 LOW_PRIORITY: 可 以 使 INSERT 的 执行 被 推迟 到 没有 其 他 客户 正在 读 取 表 时 执 
行 。 在 这 种 情况 下 ， 客 户 必须 等 到 插入 语句 完成 后 才能 往 后 操作 。 如 果 表 被 频繁 使 
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用 ， 它 可 能 花 很 长 时 间 。 
。 Delayed: 可 使 要 插入 的 记录 不 会 马上 写 入 数据 库 中 ， 而 是 写 入 一 个 缓冲 区 (cache) 
中 ， 等 到 要 写 入 的 数据 达到 一 定 的 数目 时 ， 才 一 次 性 地 写 入 到 数据 表 中 。 
格式 1 形式 的 INSERT 语句 将 明确 指定 的 值 作为 一 个 新 记录 插入 到 表 中 。 它 可 以 一 次 
插入 多 个 记录 。 
如 果 未 给 出 字段 列表 , 则 VALUES 部 分 必须 按 表 中 字段 顺序 给 出 每 个 字段 的 值 。 如 果 
只 需要 给 新 记录 的 部 分 字段 赋值 ， 那么 VALUES 部 分 的 值 个 数 、 类 型 必须 和 字段 列表 的 字 
段 个 数 、 类 型 、 顺 序 要 一 致 。 例 如 : 


mysql>INSERT INTO student (sname,sex) VALUES(" 张 三 ", " 女 "); 


格式 2: 

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [INTO] 表 名 [ (字段 1, 字 段 2,.…)] 

SELECT 语句 ; 

这 种 格式 的 INSERT 语句 将 SELECT 语句 的 查询 结果 作为 新 记录 , 插入 到 指定 的 表 中 。 
格式 3: 


INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [INTO] 表 名 [( 字 段 1, 字 段 2,…)] 
SET 字段 名 1= 表 达 式 1, 字段 名 2= 表 达 式 2，.…; 

格式 3 的 INSERT 语句 采用 直接 指定 字段 的 值 这 一 方式 ， 插 入 一 个 新 记录 。 
2， 删除 记 录 

格式 : 


DELETE [LOW_PRIORITY] FROM 表 名 [WHERE 条 件 ] [LIMIT rows] 


DELETE 命令 从 表 中 删除 满足 条 件 的 行 ， 并 且 返 回 被 删除 记录 的 行 数 。 

如 果 发 出 一 个 没有 WHERE 子 句 的 DELETE 命令 ， 那 么 所 有 行 都 被 删除 。MySQL 通 
过 创建 一 个 空 表 来 完成 ， 它 比 删除 每 行 要 快 。 在 这 种 情况 下 ，DELETE 返回 零 作 为 受 影响 
记录 的 数目 。 

如 果 指 定 关键 词 LOW_PRIORITY，DELETE 的 执行 被 推迟 到 没有 其 他 客户 读 取 表 后 。 

“LIMIT rows” 选 项 告诉 MySQL 服务 器 将 要 删除 的 最 大 行 数 ， 这 可 以 用 来 保证 一 个 特 
定 DELETE 命令 不 会 花 太 多 的 时 间 。 可 以 简单 地 重复 DELETE 命令 直到 受 影 响 的 行 数 小 
于 LIMIT 值 。 

例如 ， 删 除 刚才 加 入 的 sname 名 为 “ 张 三 ” 的 记录 : 


Delete from student Where sname=" 张 三 "7 


3. 更 新 记录 
格式 : 


UPDATE 表 名 SET 字段 1= 值 1, 字段 2= 值 2, . . 。 [WHERE 条 件 ] 


UPDATE 用 新 值 更 新 现存 表 中 行 的 列 ，SET 子 句 指出 哪个 列 的 值 被 修改 为 指定 的 值 。 如 果 
给 出 WHERE 子 句 ， 则 更 新 满足 条 件 的 行 中 指定 列 的 值 ， 否 则 所 有 行 被 更 新 。 


例如 ， 下 列 语句 设置 gaokaofen 列 为 它 的 当前 值 加 10: 


mysql> UPDATE student SET gaokaofen=gaokaofen+107 


UPDATE 赋值 是 从 左 到 右 计 算 。 例 如 ， 下 列 语句 先 将 gaokaofen 列 的 值 扩大 两 倍 ， 然 
后 再 加 1: 


mysql> UPDATE student SET gaokaofen=gaocokaofen+2，gaokaofen=gaokaofen+17 


灵活 利用 UPDATE 语句 对 数据 库 进 行 操作 ， 可 以 省 去 很 多 重复 的 计算 工作 。 
4. 查询 数据 

格式 : 

SELECT [参数 选项 ] 返回 字段 的 名 称 

[FROM 表 名 ] 

[WHERE 条 件 ] 

[GROUP BY 字段 名 列表 ] 

[HAVING 条 件 ] 

[ORDER BY 字段 名 列表 ] 

[LIMIT [offset,] rows]] 


各 选项 子 句 说 明 如 下 所 述 。 

(1) 参数 选项 :共有 “All” “Distinct” “Distinctrow” 三 个 选项 可 使 用 ， 此 选项 可 用 
指定 是 否 返 回 重 复 的 记录 ,“All” 表 示 返 回 全 部 重复 的 记录 ,“Distinct” 及 “Distinctrow” 
则 表示 删除 重复 的 记录 。 

(2) 返回 字段 的 名 称 : 指定 要 返回 的 字段 名 称 ， 若 是 多 个 字段 用 逗号 〈，) 分 隔 ， 若 
是 “*” 号 则 表示 返回 所 有 字段 。 在 字段 上 可 加 上 “As” 指 定 字段 别名 ， 对 字段 名 称 较 长 
者 使 用 比较 方便 。 

(3) FROM 表 名 : 指出 从 哪个 表 中 检索 行 。 

(4) WHERE 条 件 : 指定 查询 的 记录 应 满足 的 条 件 ， 用 户 可 以 在 条 件 中 列 出 多 个 判断 
条 件 ， 在 条 件 间 可 以 使 用 逻辑 运算 符 “AND” 和 “OR ”。 

例如 ， 列 出 来 自 “ 广 西 ”或 者 “河北 ”， 且 在 1984 年 1 月 1 日 前 出 生 的 学 生 ， 可 以 使 
用 下 面 的 查询 语句 : 

mysql> select sname,sex,birthdate,native Place from student 

-> where birthdate<"1984-01-01" and (native_place=" 广 西 " 
-> or native_place =" 河 北 "); 

(5) ORDER BY 子 句 指定 查询 结果 的 排序 规则 。 为 了 按 某 一 字段 的 降序 方式 排列 ， 在 
该 字段 后 面 加 上 DESC 关键 词 。 在 默认 情况 下 ， 按 升序 方式 排列 ， 这 也 可 以 用 ASC 关键 词 
明确 指定 。 例 如 : 


mysql> select sname,birthdate from student order by birthdate desc; 


(6) GROUP BY 子 句 指定 分 组 规则 ， 按 照 指定 字段 进行 分 组 ， 将 这 些 字段 的 值 相 同 的 
所 有 记录 分 为 一 组 。 

(7) HAVING 子 句 与 GROUP BY 子 句 配合 使 用 ， 它 用 于 指定 分 组 的 记录 是 满足 条 件 
的 记录 。 

例如 ， 统 计 各 专业 的 学 生 人 数 ， 命 令 为 : 
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mysql> select specialty,count(*) from student group by specialty; 


输出 结果 如 下 : 

话 ==- 一 二 = 一- 一 -， 再 二 二 十 
| specialty | count (*) | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -: 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - S 
1 工商 管理 1 El, 
1 会 计 1 2 1 
1 软件 工程 | 3 1 
生 二 3 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


(8) LIMIT 子 句 用 来 限制 SELECT 语句 返回 的 行 数 。LIMIT 取 一 个 或 两 个 数字 参数 ， 
如 果 给 定 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 指定 要 返回 的 第 一 行 的 偏 移 量 ， 第 二 个 参数 指定 返回 行 的 
最 大 数目 。 初 始 行 的 偏 移 量 是 0， 而 不 是 1。 


mysql> select * from student LIMIT 5,10; # 查询 第 6~ 第 15 行 的 记录 


如 果 给 定 一 个 参数 ， 它 指出 返回 行 的 最 大 数目 。 

mysql> select * from student LIMIT 5; # 查询 前 5 个 记录 

换 句 话说 ，LIMIT n 等 价 于 LIMIT 0，n-1。 

5， 修 改 表 结 构 

修改 表 结 构 的 命令 是 ALTER TABLE 语句 。 它 可 以 修改 一 个 表 的 结构 ， 例 如 增加 或 删 


除 列 、 改 变 列 的 类 型 或 重新 命名 列 或 表 名 ， 等 等 。 其 语法 格式 为 : 
格式 : 


ALTER TABLE 表 名 修改 子 句 
下 面 给 出 几 种 常用 的 修改 子 句 。 
1) ADD [COLUMN] 列 名 类 型 [FIRST | AFTER column name ] 


该 子 句 在 表 的 末尾 增加 一 个 新 的 字段 。 例 如 ， 在 student 表 增 加 一 个 名 为 tuanyuan 的 
新 列 ， 类 型 为 varchar(30)， 命 令 为 : 


mysql> ALTER TABLE student ADD tuanyuan Varchar (30) 


2) CHANGE [COLUMN] 原 列 名 新 列 名 类 型 
该 子 句 更 改 表 中 列 的 定义 。 例 如 ， 将 刚才 增加 的 tuanyuan 列 的 类 型 改 为 charG30)， 命 
令 为 : 


mysql> ALTER TABLE student CHANGE tuanyuan tuanyuan char(30); 


3) DROP [COLUMN] 列 名 
该 子 句 删除 指定 的 列 。 例 如 ， 删 除 tuanyuan 列 ， 命 令 为 : 


mysql> ALTER TABLE student DROP tuanyuan; 


4) RENAME [AS] 新 表 名 
该 子 句 重新 命名 表 名 。 例 如 ， 将 表 名 student 改 为 newstudent， 命 令 为 : 


mysql> ALTER TABLE student RENAME newstudent; 


ALTER TABLE 命令 通过 复制 原来 表 的 一 个 临时 副本 来 工作 。 修 改 在 副本 上 施行 ， 然 
后 原来 的 表 被 删除 并 且 重 新 命名 一 个 新 的 表 。 这 样 做 使 得 所 有 的 修改 自动 地 转向 到 新 表 ， 
没有 任何 失败 的 修改 。 当 ALTER TABLE 命令 正在 执行 时 , 原来 的 表 可 以 被 其 他 客户 读 取 。 

上 面 仅 列 出 ALTER TABLE 命令 的 一 些 常用 子 句 ， 其 他 子 句 可 以 参考 MySQL 帮助 文档 。 


8.5” MySQL 权限 


8.5.1 添加 用 户 和 设置 权限 


为 MySQL 数据 库 服 务 器 增加 一 个 新 用 户 是 最 常用 的 操作 之 一 ， 它 可 以 为 不 同 的 用 户 
设置 不 同 的 访问 权限 ， 并 可 以 限制 用 户 数据 的 访问 范围 。 
可 以 用 两 种 不 同 的 方法 来 增加 新 用 户 : 
。 使 用 GRANT 语句 ; 
。 通过 SQL 语句 直接 操作 MySQL 授权 表 。 
比较 好 的 方法 是 使 用 GRANT 语句 ,因为 GRANT 语句 更 简明 并 且 错 误 较 少 。GRANT 
语句 的 格式 如 下 : 
GRANT priv type [(column list)] [, priv type [(column list)] ...] 
ON {tbl name | * | *.* | db name.*} 
TO user name [IDENTIFIED BY 'password'] 
[, user name [IDENTIFIED BY "password'] ...] 
[WITH GRANT OPTION] 


GRANT 和 REVOKE 命令 允许 系统 管理 员 在 四 个 权限 级 别 上 授权 和 撤回 赋予 MySQL 
用 户 的 权限 。 

。 全 局 级 别 : 全 局 权限 作用 于 一 个 给 定 服务 器 上 的 所 有 数据 库 ， 这 些 权限 存储 在 

mysql.user 表 中 。 

。 数据 库 级 别 : 数据 库 权 限 作 用 于 一 个 给 定数 据 库 的 所 有 表 ， 这 些 权限 存储 在 
mysql.db 和 mysql.host 表 中 。 
表 级 别 : 表 权 限 作用 于 一 个 给 定 表 的 所 有 列 ， 这 些 权限 存储 在 mysql.tables_priv 表 中 。 
列 级 别 : 列 权 限 作用 于 在 一 个 给 定 表 的 单个 列 , 这 些 权 限 存 储 在 mysql.columns_priv 
表 中 。 
说 明 : 


(1) 对 于 GRANT 和 REVOKE 语句 ，priv_type 参数 指定 权限 类 型 ， 它 可 以 是 下 列 权 
限 之 一 : 

ALLPRIVILEGES FILE RELOAD 

ALTER INDEX SELECT 
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CREATE INSERT SHUTDOWN 
DELETE PROCESS UPDATE 
DROP REFERENCES USAGE 


其 中 ，All 拥有 所 有 权限 ，Alter 用 于 改变 数据 表 与 索引 ，Create 用 于 建立 数据 库 和 数 
据 表 ，Delete 用 于 从 数据 表 中 删除 数据 ，Drop 用 于 删除 数据 库 或 数据 表 ，Insert 用 于 插入 
数据 到 数据 表 ，Select 用 于 查询 数据 表 ，Update 用 于 修改 数据 表 。 

(2) tbl_ name | *|*.*| db_name.*: 表示 权限 所 施加 的 层次 ， 可 用 在 所 有 数据 库 及 数据 
表 ， 也 可 以 指定 特定 的 数据 库 或 数据 字段 。 

(3) user_name: 为 特定 的 用 户 设置 权限 ， 它 包括 “用 户主 机 ”及 “用 户 名 ” 

(4) Password: 指定 用 户 的 密码 。 如 果 新 增 的 用 户 没有 指定 密码 ， 这 代表 该 用 户 没 有 
密码 。 

用 户 可 以 通过 使 用 “ON *.* ”语法 设置 全 局 权限 ， 可 以 通过 使 用 “ON db_name.* ” 语 
法 设置 数据 库 权 限 。 如 果 用 户 指定 “ON *”， 并 且 此 时 用 户 已 经 有 一 个 当前 数据 库 ， 则 用 
户 将 为 该 数据 库 设 置 权 限 。 

注意 : 如 果 指定 “ON *” 而 没有 一 个 当前 数据 库 ， 则 将 影响 全 局 权限 。 

当 安 装 完 MySQL 并 正式 开始 使 用 时 ， 便 要 根据 不 同 用 户 的 需要 ， 为 他 们 设置 访问 数 
据 库 的 账号 ， 例 如 ， 增 加 一 个 新 用 户 ， 

mysql> grant all privileges on *.* to newuser @ "%" 

-> identified by "abc"; 

这 个 例子 是 增加 一 个 新 用 户 ，newuser 是 增加 的 用 户 账号 ，abc 是 这 个 新 用 户 的 密码 ， 

如 果 不 指定 ， 则 默认 密码 为 空 。 


8.5.2 ”修改 用 户 密码 


刚 安装 完 MySQL 时 ， 它 只 有 一 个 用 户 : root。 这 个 用 户 是 所 谓 的 超级 用 户 ， 享 有 一 切 
操作 数据 库 的 权限 ， 既 可 以 创建 和 删除 数据 库 、 创 建 和 删除 表格 、 数 据 检 索 和 更 新 ， 还 可 
以 增加 和 删除 用 户 等 。 该 用 户 的 初始 密码 为 空 ， 即 没有 密码 ， 也 可 以 通过 如 下 MySQL 命 
令 来 修改 root 用 户 的 密码 。 


[rootemyhost mysql]#.bin/mysqladmin -u root -password [newpassword] 


“newpassword” 项 即 是 root 用 户 的 新 密码 。 
还 有 一 种 修改 用 户 密码 的 方法 ， 就 是 在 MySQL 客户 端 程序 窗口 中 直接 修改 mysql 数 
据 库 中 保存 的 密码 。 如 修改 上 述 root 的 密码 ， 可 以 这 样 : 


mysql>SET PASSWORD FOR root=PASSWORD ("newpassword"); 
同上 例 一 样 ， 这 里 的 “newpassword” 也 是 指定 新 的 root 用 户 密码 。 
8.S.3 ”撤销 用 户 权 限 


利用 REVOKE 命令 撤销 用 户 的 权限 。REVOKE 语句 只 删除 权限 而 非 用 户 ， 该 用 户 的 
资料 存 于 user 数据 表 中 , 所 以 用 户 依旧 可 以 连接 到 服务 器 上 。 要 完全 删除 用 户 , 必须 在 user 


数据 表 上 使 用 delete 语句 ， 明 确 将 用 户 记录 删除 。 REVOKE 命令 的 格式 为 : 


REVOKE priv type [(column list)] [，Ppriv type [(column list)] ...] 
ON {tbl name | * | *.* | db name.*} 
FROM user name [, user name ...] 


REVOKE 命令 中 各 部 分 的 含义 和 GRANT 命令 相同 。 例 如 : 


mysql> revoke all on student.* from linxiaojun@localhost; 
Query ok, 0 rows affected (0.00 sec) 


REVOKE 语句 只 是 撤销 用 户 的 某 种 权限 。 如 果 希 望 彻底 地 删除 该 用 户 ， 应 当 直 接 对 
user 表 进 行 删 除 记录 操作 ， 例 如 : 


mysql> delete from user where user=linxiaojun and host=localhost; 
Query ok, 1 rows affected (0.00 sec) 


【 例 8.5】 完全 删除 用 户 的 例子 。 


mysql> grant all on * from wuQ@aasir.com; 

Query ok, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql> delete from user where user="wu" and host="aasir.com"; 
Query ok, 1 rows affected (0.00 sec) 

mysql> flush privileges; 

Query ok, 0 rows affected (0.00 sec) 


8.5.4 ”备份 和 恢复 数据 库 


数据 库 常 常 可 能 发 生 数据 丢失 或 者 损坏 的 情况 ， 比 如 当 用 户 更 新 完 数据 表 后 ， 实 际 被 
更 新 的 数据 还 没有 被 刷新 到 磁盘 中 ， 此 时 系统 崩溃 ， 则 这 部 分 数据 很 可 能 没有 被 真正 的 保 
存 ， 数 据 可 能 出 现 不 一 致 的 现象 。 因 此 ， 必 须 对 数据 库 进行 周期 性 地 备份 。 可 以 说 ， 备 份 
是 任何 数据 库 系统 中 至 关 重 要 的 组 成 部 分 。 在 MySQL 数据 库 系 统 中 ， 提 供 以 下 几 种 常用 
的 备份 和 恢复 数据 库 的 方法 。 

1. 用 BACKUP 命令 备份 MyISAM 表 

一 种 最 容易 的 备份 方法 是 用 BACKUP 命令 ， 这 只 有 在 使 用 MyISAM 表 时 才 起 作用 。 
其 语句 结构 如 下 : 


BACKUP TABLE 表 名 TO ' 存 储 路 径 ' 


存储 路 径 是 存放 备份 数据 的 目录 路 径 。 该 命令 将 生成 以 FRM (定义 ) 和 MYD (数据 ) 
为 扩展 名 的 文件 ， 但 不 产生 .MYI (索引 ) 文件 。 可 以 在 数据 库 恢复 后 重建 索引 。 

在 处 理 文件 时 ， 要 注意 文件 权限 。 备 份 时 ， 如 果 没 有 全 部 文件 和 目录 的 恰当 权限 ， 则 
MySQL 多 数 不 会 给 出 友好 的 错误 信息 以 示警 告 。 

【 例 8.6】 在 UNIX 环境 下 使 用 BACKUP 命令 。 以 超级 用 户 root 进入 根 目录 ， 执 行 以 
下 命令 ， 将 student_db 数据 库 的 student 表 备份 到 /db_backup 目录 下 。 


# cd / 
# mkdir db backup 
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# chown mysql db backup/ 
# mysql student db -u root -p123456 
mysql> backup table student to '/db backup'; 


注意 : 必须 执行 上 面 的 chown 命令 ， 将 db_backup 目录 的 所 有 者 设置 为 mysql 用 户 ， 
才能 有 权限 备份 表 文 件 ， 否 则 将 显示 错误 信息 。 
也 可 以 在 一 个 BACKUP 命令 中 备份 多 个 表 ， 如 : 


mysql> backup table student,course to '/db_backup'; 


该 命令 将 student 表 和 course 表 备 份 到 /db_backup 目录 。 
【 例 8.7】 在 Windows 环境 下 用 BACKUP 命令 ,命令 如 下 。 


D: \>MKDIR db_backup 
D:\mysql\bin>mysql student db -u root -p123456 
mysql> BACKUP TABLE course,student TO '‘'d:\\db backup'; 


注意 : 在 Windows 环境 下 , 表示 路 径 的 盘 号 和 目录 名 之 间 以 及 目录 名 之 间 必 须 用 两 个 
反 斜 线 符 ( 仆 ) 连接 。 

2. 用 RESTORE 恢复 MyISAM 表 

RESTORE 命令 用 来 恢复 以 前 使 用 BACKUP 创建 的 MyISAM 表 。 其 语法 格式 如 下 : 


RESTORE TABLE 表 名 FROM ' 备 份 文件 的 存储 路 径 ' 
【 例 8.8】 在 UNIX 环境 下 恢复 例 8.6 的 MyISAM 表 ， 命 令 如 下 : 


mysql> DROP TABLE student; 
mysql> RESTORE TABLE student FROM '/db backup'; 


注意 : 如 果 数 据 库 中 已 经 存在 备份 的 表 ， 则 试图 恢复 表 时 将 显示 错误 信息 。 

3。 通 过 直接 复制 文件 的 方法 备份 MyISAM 表 

MyISAM 表 以 文件 的 形式 存放 在 以 数据 库 名 命名 的 目录 中 〈.frm 代表 定义 文件 ，.myd 
代表 数据 文件 ，.myi 代表 索引 文件 )， 所 以 备份 数据 表 的 一 个 简便 方法 是 复制 这 些 文件 。 
这 种 方法 与 BACKUP 命令 不 同 ， 直 接 复 制 文件 不 会 自动 给 这 些 表 加 锁 。 因 此 为 了 得 到 相 
关联 的 需要 锁 住 这 些 表 。 另 一 种 选择 是 在 服务 器 关闭 时 直接 复制 文件 。 

例如 ， 假 设 MySQL 的 student db 数据 库 的 表 文 件 存放 在 LINUX 系统 的 
/usrlocal/mysqldata/student db 目录 下 。 以 下 命令 将 student db 数据 库 的 所 有 表 复 制 到 
/db_backup 目录 下 : 


# cd /usr/local/mysqldata/student db 

# cp * /db backup 

注意 : 利用 这 种 方法 恢复 数据 表 时 ,需要 将 数据 库 目录 下 的 文件 的 所 有 者 设置 为 mysql 
用 户 ， 这 样 才能 在 MySQL 中 访问 这 些 恢 复 的 表 数 据 。 

4. 用 mysqldump 备份 

前 面 两 种 备份 表 文 件 的 方法 只 能 在 使 用 MyISAM 表 的 时 候 起 作用 。 对 于 InnoDB 表 来 
说 ， 由 于 其 不 能 以 文件 的 形式 保存 ， 因 此 前 面 的 方法 无 法 使 用 。 对 于 这 种 情况 ， 可 以 采用 


Mysqldump 程序 ， 它 用 来 生成 备份 表 的 SQL 语句 。 
例如 , 在 Linux 超级 用 户 的 环境 下 , 执行 以 下 命令 , 生成 的 SQL 语句 存放 到 student.sql 
文件 。 


#mysqldump student db student>/db backup/student .sql; 


或 者 在 Windows 下 ， 执 行 以 下 命令 : 
D:\MySQL\bin>mysqldump student db student >d:\db backup\student.sql 


需要 时 ， 还 需 指出 表 的 路 径 、 用 户 名 和 密码 。 

5. 恢复 用 mysqdump 备份 的 数据 库 

为 了 恢复 UNIX 环境 的 表 文 件 ， 可 以 执行 以 下 命令 : 

mysql> DROP TABLE student; 

mysql-> exit 

#mysql student </db backup/student.sql 

至 此 ，student 表 已 经 被 恢复 了 。 

6. 用 SELECT INTO 语句 备份 数据 

利用 SELECT INTO 语句 也 可 以 将 查询 的 结果 备份 到 服务 器 的 某 一 个 目录 中 。 它 与 
LOAD DATA INTO 语句 的 作用 相反 。 其 语法 格式 如 下 : 


SELECT ... INTO OUTFILE ' 路 径 /文件 名 ' 

例如 ， 在 UNIX 下 ， 为 了 备份 course 表 ， 可 以 SELECT 语句 来 实现 ， 如 下 : 

mysql> SELECT * FROM student INTO OUTFILE "/db_ student/student.dat" 

7. 用 LOAD DATA 命令 恢复 表 

为 了 恢复 由 SELECT INTO 命令 建立 的 表 , 要 使 用 LOAD DATA 语句 , 也 可 以 用 LOAD 
DATA 添加 由 其 他 方法 建立 的 数据 ， 如 某 个 应 用 程序 或 电子 数据 表 。 这 是 最 快 的 添加 数据 
的 方法 ， 特 别 是 对 于 大 量 数据 。 其 基本 语法 如 下 : 


LOAD DATA [LOCAL] INFILE ' 文 件 名 ' INTO TABLE 表 名 
例如 ， 在 UNIX 下 ， 先 删除 student 表 的 数据 ， 然 后 恢复 该 表 的 内 容 ， 命 令 如 下 : 


mysql> TRUNCATE student; 
mysql> LOAD DATA INFILE "/db backups/" INTO TABLE student; 


8.6 ”基于 浏览 器 的 MySQL 数据 库 管理 工具 一 一 
phpMyAdmin 工具 


在 过 去 的 几 年 中 ，Linux、Apache、MySQL 和 PHP 已 经 成 为 Web 数据 库 应 用 程序 的 
事实 标准 。 普 遍 认为 ，MySQL 是 一 套 易于 安装 、 快 速 且 稳 定 可 靠 的 关系 数据 库 系 统 ， 但 
是 ， 它 的 标准 发 行 版 本 却 只 能 使 用 命令 行 管理 工具 。 直 到 现在 ， 还 没有 一 个 高 效 、 友 好 、 
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独立 于 系统 平台 的 用 户 接口 。 基 于 浏览 器 的 MySQL 用 户 接口 为 数 不 多 ， 而 phpMyAdmin 
正 是 其 中 之 一 。 如 果 打 算 提 高 工作 效率 ， 安 装 和 使 用 phpMyAdmin 是 很 有 必要 的 。 


8.6.1 phpMyAdmin 的 将 性 


使 用 phpMyAdmin 和 网 络 浏览 器 , Web 开发 人 员 可 以 很 方便 地 完成 大 部 分 数据 库 管理 
员 需 要 完成 的 任务 ， 而 不 用 关心 SQL 语句 的 语法 。 除 了 一 些 基 本 的 功能 ， 如 创建 数据 库 或 
表 、 编 辑 表 的 内 容 等 ，phpMyAdmin 还 有 另 一 些 很 有 用 的 特性 ， 它 可 以 建立 表 或 数据 库 ， 
使 用 逗号 分 隔 的 方式 导入 和 导出 文本 文件 ， 并 且 支 持 十 种 以 上 的 语言 

下 面 是 它 的 主要 功能 列表 : 

(1) 创建 和 删除 数据 库 ; 

(2) 创建 、 复 制 、 删 除 、 修 改 表 ; 

(3) 删除 、 编 辑 、 添 加 字段 ; 

(4) 执行 任何 SQL 语句 ， 包 括 批 查询 ; 

(5) 管理 字段 中 的 键 值 ; 

(6) 将 文本 文件 输入 到 表 。 


8.6.2” phpMyAdmin 实例 讲解 


在 启动 pppMyAdmin 之 前 ， 一 定 要 确认 Apache 服务 器 及 MySQL 数据 库 的 进程 正常 
运行 。 因 为 phpMyAdmin 的 文件 都 是 PHP 格式 ， 需 要 Apache 的 支持 ， 而 MySQL 也 是 必 
Sh 启动 时 ,打开 Internet Explorer 浏览 器 , 在 地 址 栏 中 输入 http://localhost/phpmyadmin/ 
index.php。 如 果 配 置 没 有 问题 ， 将 出 现 图 8.2 所 示 的 初始 界面 。 
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8.2” phpMyAdmin 的 初始 界面 


下 面 将 讲解 如 何 利 用 phpMyAdmin 创建 、 删 除数 据 库 ， 创 建 、 复 制 、 删 除 、 修 改 表 、 
编辑 、 添 加 字段 ， 执 行 任何 SQL 语句 等 操作 。 

1. 创建 数据 库 、 表 并 添加 记录 

数据 库 是 存储 信息 的 仓库 ， 以 一 种 简单 规则 的 方式 进行 组 织 。 数 据 库 中 的 数据 集 组 织 


为 表 ， 每 个 表 由 行 和 列 组 成 。 表 中 每 行为 一 个 记录 ， 记 录 可 包含 几 段 信息 : 表 中 每 一 列 对 
应 这 些 信 息 中 的 一 个 字段 。 这 就 是 最 简单 的 数据 库 、 表 、 记 录 三 者 之 间 的 关系 。 下 面 从 最 
外 围 的 数据 库 说 起 。 

在 phpMyAdmin 里 ， 创 建 数据 库 是 很 方便 的 。 在 图 8.2 所 示 的 初始 界面 中 可 见 “ 创 建 
一 个 新 的 数据 库 ” 的 文本 框 ， 在 文本 框 输入 希望 建立 的 数据 库 名 称 〈 比 如 studentnew)， 单 
击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 本 
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图 8.3 创建 数据 库 的 界面 


片刻 后 ， 就 在 MySQL 中 建立 了 新 的 studentnew 数据 库 。 同 时 ， 左 边 的 数据 库 列 表 中 
也 添加 了 “studentnew” 数 据 库 的 链接 。 

可 以 到 默认 目录 中 看 一 下 ， 是 不 是 多 了 一 个 名 为 “studentnew” 的 目录 ? 只 不 过 现在 
这 个 目录 还 是 空 的 ， 因 为 这 个 数据 库 中 还 没有 任何 数据 。 现 在 ， 再 向 这 个 数据 库 中 加 入 几 
个 表 ， 让 它 成 为 真正 意义 上 的 数据 库 。 

在 图 8.4 所 示 的 界面 中 ， 单 击 左 边 “studentnew” 的 链接 ， 在 右边 就 出 现 “studentnew” 
数据 库 的 描述 页 面 。 在 这 页 的 最 下 面 ， 有 “在 数据 库 studentnew 中 创建 一 个 新 表 ” 的 文字 
提示 人 信息。 在“ 名字” 右边 的 文本 框 中 ， 输 入 希望 建立 的 数据 表 的 名 称 ， 在 “字段 数 ” 右 
边 的 文本 框 中 ， 输 入 希望 建立 的 字段 数 。 
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单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 就 创建 了 一 个 名 为 “student” 的 表 。 在 接 下 来 打开 的 图 8.5 中 ， 四 

要 求 输入 表 结 构 的 页 面 , 包 括 Sno、Sname、sex、birthdate、specialty、native_place、 gaokaofen、 章 
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Phone、photo 字段 。 在 “字段 ”的 文字 输入 框 中 输入 “sno”， 在 “类 型 ”中 选择 数据 类 型 
“VARCHAR”， 选 择 表 结 构 的 相关 值 或 输入 需要 的 值 。 
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图 8.5 表 结 构 输 入 的 界面 


下 面 解释 其 中 各 项 的 含义 。 

字段 : 字段 名 ， 也 就 是 以 后 每 列 的 名 称 。 

类 型 : 字段 数据 类 型 ，MySQL 支持 INT、FLOAT、DOUBLE、CHAR、VARCHAR、 
TEXT、BLOB、DAIE、TIME、DATETIME、TIMESTAMP、YEAR、SET、ENUM 等 多 
种 数据 类 型 。 

长 度 / 值 : 字段 数据 的 长 度 ， 需 要 注意 的 是 TEXT、BLOB、DATIE、TIME、DATETIME 
类 型 的 数据 是 不 需要 指定 长 度 的 。 

属性 : 字段 数据 的 属性 ， 指 定 INT 类 型 是 有 符号 / 无 符号 整数 。 

Null: 字段 数据 是 否 可 以 为 空 值 。 

默认 : 字段 数据 的 默认 值 。 

额外 : 设 定 字段 数据 是 否 为 自动 增加 (auto_increment)， 建 议 对 “ID” 这 样 的 连续 排 
列 的 整数 字段 使 用 该 属性 。 

创建 表 结构 完成 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 然 后 就 会 出 现 图 8.6 所 示 的 界面 ， 这 个 表 就 建 
好 了 。 
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8.6 ” 表 结 构 创建 完成 后 的 界面 


在 表 操 作 部 分 ， 可 以 通过 “浏览 ”命令 浏览 整个 表 ， 利 用 “SQL ”命令 进行 SQL 语句 
的 自行 输入 ， 可 通过 “插入 ”命令 插入 记录 ， 同 时 还 可 以 插入 新 的 字段 ， 这 些 几 乎 包括 了 
所 有 SQL 语言 的 命令 ， 在 这 里 可 以 方便 地 修改 表 的 各 项 属性 及 进行 各 种 操作 。 

2. 记录 、 表 、 数 据 库 的 修改 及 删除 

当 需 要 修改 数据 或 删除 多 余 记 录 时 ， 也 可 以 非常 方便 地 使 用 phpMyAdmin 的 界面 进行 
操作 。 直 接 单 击 表 中 “浏览 ”命令 ， 此 时 会 出 现 如 图 8.7 所 示 的 页 面 。 
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图 8.7 数据 表 浏 览 界面 


如 果 想 修改 数据 ， 在 浏览 页 面 先 选中 该 记录 左边 的 复 选 框 ， 再 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 ， 然 
后 在 打开 的 图 8.8 中 将 所 需 信息 进行 修改 ， 单 击 “执行 ” 即 可 。 

有 时 候 要 对 数据 库 进行 清理 操作 ， 把 整个 数据 库 的 内 容 全 部 删除 ， 使 MySQL 数据 库 
中 不 包含 任何 的 数据 ， 那 应 该 怎么 做 呢 ? 这 就 是 数据 库 的 删除 操作 。 只 要 选择 “删除 ” 命 
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图 8.8 ”修改 数据 的 界面 图 8.9 删除 数据 库 的 提示 界面 
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接着 ， 选 择 “ 确 定 ” 按 钮 ， 就 可 以 了 。 
除了 上 述 所 列 的 功能 以 外 ，phpMyAdmin 还 可 以 进行 表 与 数据 库 的 浏览 、 清 空 等 的 基 


本 操作 及 网 络 安全 的 设置 。 


实验 8 

使 用 MySQL 和 PHP 建立 一 个 简单 的 用 户 认证 。 

习题 8 

1. 请 叙述 数据 库 各 层次 的 结构 是 什么 ? 

2. 请 叙述 MySQL 数据 库 有 哪些 字段 数据 类 型 ? 并 将 每 种 数据 类 型 列举 两 个 较 常 用 
的 形式 ， 说 明 名 称 、 存 储 大 小 及 范围 。 

3. 在 MySQL 数据 库 中 ， 如 果 要 新 增 一 位 名 为 “John” 的 用 户 ， 并 使 其 对 localhost 
上 的 db 授权 表 拥 有 全 部 的 存 取 权限 ， 及 使 用 密码 “abe” 进 出 数据 库 ， 请 问 该 如 何 下 达 
命令 ? 

4. 试 叙 述 Create Table 及 Alter Table 命令 的 功能 及 差异 。 

5. 请 写 出 下 列 MySQL 命令 片段 的 执行 结果 : 


mysql>select trim(leading "a" from "aaabacaa"); 


第 9 章 PHP 5 的 MySQL 数据 库 编 程 


本 章 导 读 


Web 应 用 系统 与 其 他 应 用 系统 一 样 ， 通 常 也 需要 数据 库 的 支持 。 对 于 PHP 来 说 ， 最 常 
用 的 数据 库 就 是 MySQL。 实 际 上 ,“Apache+ PHP+MySQL” 早 已 成 为 Web 应 用 开发 中 的 
首选 模式 之 一 。 本 章 首先 介绍 MySQL 数据 库 编程 的 基本 步骤 ， 然 后 再 分 别 介绍 在 PHP 5 
中 使 用 mysql 函数 库 与 mysqli 函数 库 进行 数据 库 编 程 的 有 关 技 术 。 


9.1 MySQL 数据 库 编 程 的 基本 步骤 


在 PHP 5 程序 中 ， 为 了 实现 对 MySQL 数据 库 的 各 种 操作 ， 既 可 以 使 用 原 有 的 mysql 
函数 库 ， 也 可 以 使 用 新 增 的 mysqli 函数 库 〈 该 函数 库 只 适用 于 MySQL 4.0 及 以 上 版 本 )。 
但 不 管 使 用 哪个 函数 库 ， 其 编程 的 基本 步骤 都 是 一 样 的 。 

在 PHP 中 ，MySQL 数据 库 编程 的 基本 步骤 如 下 : 

(1) 建立 与 MySQL 数据 库 服 务 器 的 连接 。 

(2) 选择 要 对 其 进行 操作 的 数据 库 。 

(3) 执行 相应 的 数据 库 操作 ， 包 括 记 录 的 检索 、 增 加 、 修 改 、 删 除 等 。 

(4) 关闭 与 MySQL 数据 库 服 务 器 的 连接 。 

对 于 以 上 所 述 的 各 个 编程 步骤 ， 均 可 通过 调用 相应 的 函数 加 以 实现 。 因 此 ， 要 在 PHP 
中 实现 对 MySQL 数据 库 的 各 种 操作 ， 就 必须 熟练 掌握 MySQL 或 mysqli 函数 库 中 的 有 关 
函数 及 其 使 用 方法 。 


9.2 ”使 用 MySQL 函数 库 进行 数据 库 编程 


在 PHP 中 为 了 使 用 mysql 函数 库 访问 MySQL 数据 库 ， 需 要 在 PHP 的 配置 文件 
php.ini 中 将 “:;extension=php_mysql.dl1” 修 改 为 “extension=php_mysqldll”( 即 删 掉 该 选项 
前 面 的 注释 符号 “;”)， 然 后 再 重新 启动 Web 服务 器 (如 Apache 等 )。 


9.2.1 建立 与 数据 库 服务 器 的 连接 


在 PHP 中 ， 可 使 用 mysql_connect0 函 数 ， 建 立 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 连接 。 其 语 
法 格式 为 : 


mysql_connect ([server[,username[,password]]]) 


PHP Web 得 唐 秦 矿 犁 大 与 实验 


参数 : server(string 型 ) 为 MySQL 数据 库 服务 器 的 名 称 , 其 默认 值 为 localhost; username 
(string 型 ) 为 用 户 名 ， 其 默认 值 为 超级 用 户 root; password (string 型 ) 为 密码 ， 其 默认 值 


为 空 字符 串 。 
3 返回 值 ，resource 型 。 若 执行 成 功 ， 则 返回 一 个 连接 标识 号 〈link identifier)， 否则 ， 
返回 FALSE。 


在 PHP 程序 中 ， 通 常 要 将 mysql_connectO 函 数 返回 的 连接 标识 号 保存 在 某 个 变量 中 ， 
以 备 后 用 。 实 际 上 ， 在 后 续 有 关 操 作 所 调用 的 函数 中 ， 一 般 都 要 指定 相应 的 连接 标识 号 。 
【 例 9.1】 数据 库 服务 器 的 连接 示例 〈connectphp )。 


<?php 
$link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456"); 
if (!1$1ink) // 车 连接 失败 ， 则 显示 相应 信息 并 终止 程序 运行 
{ 
echo "连接 失败 ! <BR>"; 
echo "错误 编号 : ".mysql errno() ."<BR>"; 
echo "错误 信息 : ".mysql_error () ."<BR>"; 
die(); // 终 止 程序 运行 
} 
echo "连接 成 功 ! <BR>"; 


3 


在 该 示例 中 ， 以 超级 用 户 root (在 本 章 中 假定 其 密码 为 “123456”) 连接 本 地 主机 中 的 
MySQL 数据 库 服务 器 。 若 连接 成 功 ， 则 显示 “连接 成 功 ! ”的 信息 ， 如 图 9.1(a) 所 示 。 
若 连接 失败 ， 则 显示 相应 的 错误 信息 并 终止 程序 的 运行 ， 如 图 9.1(b) 所 示 即 为 密码 不 正 
确 时 的 运行 结果 。 
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Accece denied for ucer root 时 1ocalhoet eine 
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加 
| 


9.1 程序 connectphp 的 运行 结果 


在 PHP 中 ， 一 切 非 0 值 均 为 TRUE， 而 0 值 则 为 FALSE。mysql connectO 函 数 执行 成 
功 后 所 返回 的 连接 标识 号 其 实 就 是 一 个 非 0 值 ， 相 当 于 TRUE。 因 此 ， 若 要 判断 是 否 已 成 
功 建立 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 连接 ， 只 需 判断 mysql_connectO 函 数 的 返回 值 的 真 假 即 
可 。 如 果 连 接 失 败 ， 那 么 可 进一步 调用 mysql_errmo0) 与 mysql_error0 函 数 获取 相应 的 错误 
编号 与 错误 信息 。 

mysql_errno0 与 mysql_errorO 函 数 的 功能 分 别 为 获取 上 一 个 MySQL 函数 (但 不 包括 这 


两 个 函数 ) 执行 后 的 错误 编号 与 错误 信息 ， 若 未 出 错 则 分 别 返 回 零 (0) 与 空 字符 串 〈"")。 
因此 , 使 用 mysql_ermo0) 或 mysql_error0 函 数 也 可 判断 mysql_connect0 函 数 或 其 他 MySQL 
函数 的 执行 情况 成 功 或 失败 )。 

建立 连接 是 执行 其 他 数据 库 操作 的 前 提 条 件 ， 因 此 在 执行 mysql_connect0 函 数 后 ， 应 
立即 进行 相应 的 判断 ， 以 确定 连接 是 否 已 成 功 建立 。 


9.2.2 ”选择 数据 库 


一 个 数据 库 服务 器 往往 会 包含 有 为 数 众 多 的 数据 库 ， 因 此 在 执行 具体 的 数据 库 操作 之 
前 ， 应 首先 选中 相应 的 数据 库 。 在 PHP 中 ， 要 选中 某 个 MySQL 数据 库 ， 可 使 用 
mysql_select_db0 函 数 。 其 语法 格式 为 : 


mysql select dbl(database name[,link identifier]) 


参数 : database_name (string 型 ) 为 数据 库 名 称 ，link_identifier (resource 型 ) 为 连接 
标识 号 ， 用 于 指定 相应 的 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 连接 。 若 未 指定 link_identifier， 则 使 
用 上 一 个 打开 的 连接 。 若 无 打开 的 连接 ， 则 不 带 参数 调用 mysql_connect0 函 数 来 尝试 打开 
一 个 连接 并 使 用 之 。 

返回 值 : bool 型 。 若 执行 成 功 ， 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 

【 例 9.2】 数据 库 的 选择 示例 〈selectdb.php )。 


<?php 
$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456"); 
if (mysql errno()) 并 
echo "数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"; 
die(); 
} 
mysql_select db("mysql",$1ink); // 选 择 系统 数据 库 mysql 
if (mysql errno()) 


{ 


echo "数据 库 选择 失败 ! <BR>"; Se 
die(); Si | von /ocanortit edenlect dh php 了 9 
} 数据 库 选择 成 功 ! 
echo "数据 库 选择 成 功 ! <BR>"; 
?> 
该 示例 的 运行 结果 如 图 9.2 所 示 。 风 W 


必要 时 ， 也 可 在 程序 中 直接 创建 所 需要 的 数据 库 ， 
或 删除 不 再 需要 的 数据 库 。 为 了 创建 数据 库 ， 可 使 用 
Imysql_create_db0 函 数 。 为 了 删除 数据 库 ， 可 使 用 mysql_drop_db0 函 数 。 其 语法 格式 为 : 


图 9.2 程序 selectdb.php 的 运行 结果 


mysql_create db(database name[,link identifier]) 

mysql_drop_db (database name[,1link identifier]) 第 
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参数 与 返回 值 : 与 mysql_select_db0 函 数 相同 。 
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【 例 9.3】 数据 库 的 创建 与 删除 示例 〈createdropdb.php )。 


<?php 
$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 

or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 服务 器 连接 成 功 ! <BR>"; 
/ /创建 数据 库 test_db 
mysql_create db("test db", $1link) or die ("数据 库 创建 失败 ! <BR>") ; 
echo "数据 库 创 建成 功 ! <BR>"; 
// 选 择 数 据 库 test_db 
mysql_select_db("test db", $1link) or die ("数据 库 选 择 失败 ! <BR>")， 
echo "数据 库 选择 成 功 ! <BR>"; 
// 删 除数 据 库 test_adb 
mysql_drop_db ("test_db",5Slink) or die ("数据 库 删 除 失 败 ! <BR>") ; 
echo "数据 库 删 除 成 功 ! <BR>"; 


2> 


该 示例 的 运行 结果 如 图 9.3 所 示 。 

应 该 注意 的 是 , 若 MySQL 函数 库 是 基于 MySQL ”| 状 有 守 P! 
4x 客户 端 库 建立 的 , 则 不 允许 使 用 mysql_create_ db0 
与 mysql_drop_db0 函 数 。 实 际 上 ， 数 据 库 的 创建 与 
删除 也 可 以 通过 执行 相应 的 SQL 语句 来 实现 。 


9.2.3 执行 数据 库 操 作 图 9.3 程序 createdropdb php 的 运行 结果 


选中 某 个 数据 库 后 ， 即 可 对 该 数据 库 执行 各 种 具体 的 操作 ， 如 记录 的 检索 、 增 加 、 修 
改 与 删除 以 及 表 的 创建 与 删除 等 。 对 数据 库 的 各 种 操作 ， 都 是 通过 提交 并 执行 相应 的 SQL 
语句 来 实现 的 。 在 PHP 中 , 使 用 mysql_query 0 函数 提交 并 执行 SQL 语句 。 其 语法 格式 为 : 


数据 库 进 择 成 功 | 
教 据 库 册 卫 成 功 1 


mysql_query (query_statement[，1ink identifier]) 


参数 : query_statement (string 型 ) 为 相应 的 SQL 语句 ;link_identifier (resource 型 ) 
为 连接 标识 号 ， 用 于 指定 相应 的 与 MySQL 数据 库 服 务 器 的 连接 。 若 未 指定 link identifier， 
则 使 用 上 一 个 打开 的 连接 。 若 无 打开 的 连接 ， 则 不 带 参数 调用 mysql_connectO 函 数 来 尝试 
打开 一 个 连接 并 使 用 之 。 

返回 值 ，resource 型 。 对 于 SELECT、SHOW、EXPLAIN 或 DESCRIBE 语句 ， 若 执 
行 成 功 , 则 返回 相应 的 结果 标识 符 , 否则 返回 FALSE; 对 于 INSERT、DELETE、 UPDATE 、 
REPLACE、CREATE TABLE、DROP TABLE 或 其 他 非 检 索 语句 ， 若 执行 成 功 ， 则 返回 
TRUE， 否 则 返回 FALSE。 

下 面 ， 将 通过 一 些 具体 的 实例 来 说 明 如 何 通 过 编程 的 方式 实现 有 关 的 数据 库 操作 。 

1， 数据 库 的 创建 与 删除 

为 创建 数据 库 ， 只 需 执行 相应 的 CREATE DATABASE 语句 即 可 。 反 之 ， 为 删除 数据 
库 ， 只 需 执行 相应 的 DROP DATABASE 语句 即 可 。 

【 例 9.4】 数据 库 的 创建 与 删除 示例 (query_db.php)。 


<?php 
5$lLink=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服 务 器 连接 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 服务 器 连接 成 功 ! <BR>"; 
mysql query ("CREATE DATABASE test db",$1link) 
or die ("数据 库 test_db 创建 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 test_db 创建 成 功 ! <BR>"; 
mysql_select db("test db",$1link) 
or die ("数据 库 test_db 选择 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 test_db 选择 成 功 ! <BR>"; 
mysql_query ("DROP DATABASE test db",$1link) 
or die ("数据 库 test_db 删除 失败 ! <BR>"); 


tedDe/query_dbpphp= Morosell TT ET 


echo "数据 库 test_db 删除 成 功 ! <BR>"; ED RD) IRD mb ”| 

?> bo I ME " 
六 WD [天 wp yocahosftedbelouey_ 中 php 了 ] 0% 

全 A 国 二 服务 器 连接 成 功 和 

该 示例 的 运行 结果 如 图 9.4 所 示 。 en 

2. 表 的 创建 、 修 改 与 删除 | 


为 创建 表 ， 只 需 执行 相应 的 CREATE TABLE 语句 
即 可 。 为 修改 表 , 只 需 执行 相应 的 ALTER TABLE 语句 
即 可 。 为 删除 表 ， 只 需 执行 相应 的 DROP TABLE 语句 
即 可 。 图 9.4 程序 query_db.php 的 运行 结果 

【 例 9.5】 表 的 创建 示例 (query_table_create.php ) 。 

<?php 

$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 

or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"); 

mysql_select db("mysql",$1ink) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>");， 

// 创 建 表 test_table 

$sql="CREATE TABLE test table(xh CHAR(9) NOT NULL,"; 

$sql=$sql."xm VARCHAR(20) NOT NULL,xb CHAR(2) NOT NULL,"; 

$sql=$sql."PRIMARY KEY (xh))"; 

mysql_query ($sql, $link) or die(" 表 test_table 创建 失败 ! <BR>"); 

echo " 表 test_table 创建 成 功 ! <BR>"; 

323 


【 例 9.6】 表 的 修改 示例 (query_table_alter.php)。 


<?php 
$link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"); 

mysql_select_db("mysql ",$link) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 

// 在 表 test_table 中 添加 字段 bj [193 | 

$sql="ALTER TABLE test table ADD bj CHAR(3) NOT NULL"; 

mysql_query ($sql, $link) or die ("字段 添 加 失败 ! <BR>"); 第 

// 在 表 test_table 中 修改 字段 bj 9 
章 
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$sql="ALTER TABLE test table CHANGE bj bj CHAR(5) NOT NULL"; 
mysql_ query ($sql, $1link) or die ("字段 修改 失败 ! <BR>") > 

// 在 表 test_table 中 删除 字段 bj 

$sql="ALTER TABLE test table DROP bj"; 

mysql_ query ($sql, $1link) or die ("字段 删除 失败 ! <BR>"); 

echo " 表 test_table 修改 成 功 ! <BR>"; 

?> 


【 例 9.7】 表 的 删除 示例 〈query_table_alterphp )。 
<?php 
$link=mysql_ connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服 务 器 连接 失败 ! <BR>"); 
mysql_select db("mysql ",$1link) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
// 删 除 表 test_table 
$sql="DROP TABLE test table"; 
mysql_query ($sql, $link) or die(" 表 test_table 删除 失败 ! <BR>"); 
echo " 表 test_table 删除 成 功 ! <BR>"; 
?> 


3。 示例 数 据 库 与 表 的 创建 

为 便于 说 明 数 据 库 有 关 操 作 的 编程 技术 ， 在 此 首先 创建 一 个 示例 数据 库 student， 并 在 
其 中 创建 两 个 表 一 一 学 生 表 t_student 与 班级 表 t_class， 各 表 的 结构 如 表 9.1 和 表 9.2 所 示 ， 
然后 再 使 用 MySQL 的 管理 程序 phpMyAdmin 输入 相应 的 数据 ， 如 图 9.5 所 示 。 创 建 示例 
数据 库 与 表 的 程序 代码 如 例 9.8 所 示 。 


表 9.1 班级 表 t_class 的 结构 表 9.2 学 生 表 t_student 的 结构 
字段 名 字段 类 型 。” 字段 说 明 字段 名 字段 类 型 字段 说 明 | 字段 名 字段 类 型 字段 说 明 
bjdm char(9) 班级 代码 xh char(11) ”学 号 bjdm ”char(9) ”班级 代码 
(主键 ) (主键 ) 
bijjc varchar(15) 班级 简称 xm char(12) ”姓名 csrq date 出 生日 期 
biqc varchar(30) 班级 全 称 xb char(2) ”性 别 
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9.5 ”学 生 表 与 班级 表 的 数据 


【 例 9.8】 示例 数据 库 与 表 的 创建 (query _db_table -php )。 


<?php 
5$link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") ; 
/ /创建 数据 库 student 
mysql_ query ("CREATE DATABASE student",$1link) 
or die ("数据 库 student 创建 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 student 创建 成 功 ! <BR>"; 
mysql_select db("student", $1ink) 
or die ("数据 库 student 选择 失败 ! <BR>"); 
echo "数据 库 student 选择 成 功 ! <BR>"; 
// 创 建 表 t_student 
$sql="CREATE TABLE 七 student (xh CHAR(11) NOT NULL,"; 
$sql.="xm VARCHAR(12) NOT NULL,xb CHAR(2) NOT NULL,"; 
$sql.="bjdm CHAR(9) NOT NULL,csrq DATE,"; 
$sql .="PRIMARY KEY (xh))"; 
$3q1 .="ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=gb2312"; 
mysql_query ($sql, $link) or die(" 表 t_student 创建 失败 ! <BR>"); 
echo " 表 t_student 创建 成 功 ! <BR>"; 
// 创 建 表 t class 
$sql="CREATE TABLE t_class(bjdm CHAR(9) NOT NULL,"; 
$sql .="bjjc VARCHAR(15) NOT NULL,bjqc VARCHAR(30) NOT NULL,"; 
$sql .="PRIMARY KEY (bjdm))"; 
$3q1 .="ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=gb2312"; 
mysql_query ($sql, $link) or die(" 表 t_class 创建 失败 ! <BR>"); 
echo " 表 t_class 创建 成 功 ! <BR>"; 
和 


该 程序 的 运行 结果 如 图 9.6 所 示 。 

4. 记录 的 检索 与 处 理 数据 库 s+udent 创 时 成 | 

为 检索 表 中 的 记录 , 只 需 执 行 相应 的 SELECT | 人 
语句 即 可 。 为 处 理 检索 到 的 记录 ， 只 需 利 用 
Imysql_query0) 函 数 在 执行 SELECT 语句 后 所 返回 
的 结果 标识 符 ， 并 调用 相应 的 处 理 函数 即 可 。 

mysql_queryO 函 数 所 返回 的 结果 标识 符 , 通常 ”图 9.6 程序 query_db_table.php 的 运行 结果 
又 称 之 为 结果 集 ， 代 表 了 相应 检索 语句 的 检索 结 
果 。 每 个 结果 集 都 有 一 个 记录 指针 ， 所 指向 的 记录 即 为 当前 记录 。 在 初始 状态 下 ， 结 果 集 
的 当前 记录 就 是 第 一 个 记录 。 为 灵活 处 理 结果 集中 的 有 关 记 录 ，PHP 提供 了 一 系列 的 处 理 
函数 ， 包 括 结果 集中 记录 的 读 取 、 指 针 的 定位 以 及 记录 集 的 释放 等 。 

要 读 取 结果 集中 的 记录 ， 可 调用 mysql fetch array0 、mysql fetch row0 或 
Imysql_fetch_assocO 函 数 。 它 们 的 语法 格式 为 : 


mysql_fetch array (result[,type]) 
mysql_fetch row(result) 
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参数 : result (resource 型 ) 用 于 指定 相应 的 结果 集 (或 结果 标识 符 ); type (int 型 ) 用 
于 指定 函数 返回 值 的 形式 ， 其 有 效 取 值 为 PHP 常量 MYSQL ASSOC、MYSQL NUM 或 
MYSQL BOTH， 默 认 值 为 MYSQL BOTH。 

返回 值 : array 型 。 若 成 功 〈 即 读 取 到 当前 记录 )， 则 返回 一 个 由 结果 集 当 前 记录 所 生 
成 的 数组 〈 每 个 字段 的 值 保 存 到 相应 的 元 素 中 )， 并 自动 将 记录 指针 指向 下 一 个 记录 。 若 失 
败 〈 即 没有 读 取 到 记录 )， 则 返回 FALSE。 

在 调用 mysql_fetch_array0 函 数 时 , 若 以 MYSQL _NUM 作为 第 二 个 参数 ， 则 其 功能 与 
mysql_fetch rowO 函 数 的 功能 是 一 样 的 ， 所 返回 的 数组 为 数字 索引 方式 数组 ， 只 能 以 相应 
的 序号 〈 从 0 开始 ) 作为 元 素 的 下 标 进行 访问 ， 若 以 MYSQL_ASSOC 作为 第 二 个 参数 ， 
则 其 功能 与 mysql_fetch_assoc0O) 函 数 的 功能 是 一 样 的 ， 所 返回 的 数组 为 关联 索引 方式 数组 ， 
只 能 以 相应 的 字段 名 〈 若 指定 了 别名 ， 则 为 相应 的 别名 ) 作为 元 素 的 下 标 进行 访问 ， 若 未 
指定 第 二 个 参数 , 或 以 MYSQL _ BOTH 作为 第 二 个 参数 ， 则 返回 的 数组 为 数字 索引 方式 与 
关联 索引 方式 数组 ， 既 能 以 序号 为 元 素 的 下 标 进 行 访问 ， 也 能 以 字段 名 为 元 素 的 下 标 进行 
访问 。 由 此 可 见 ，mysql fetch_array0 函 数 完全 包含 了 mysql fetch row0 与 mysql fetch_ 
assoc0 函 数 的 功能 。 因 此 ， 在 实际 编程 中 ，mysql_fetch_array0 函 数 是 最 为 常用 的 。 

结果 集 被 处 理 完毕 后 ， 为 了 及 时 释放 其 所 占用 的 内 存 空间 ， 可 调用 mysql_free_result0 
函数 。 其 语法 格式 为 : 


mysql_ free result (result) 


参数 : result (resource 型 ) 用 于 指定 相应 的 结果 集 〈 或 结果 标识 符 )。 

返回 值 : bool 型 。 若 执行 成 功 ， 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 

实际 上 , 在 程序 执行 结束 后 , 结果 集 所 占用 的 内 存 空 间 会 自动 被 释放 掉 。 因此, 在 PHP 
程序 中 ， 通 常 无 须 调用 mysql_free_result0 函 数 。 

【 例 9.9】 班级 记录 的 精确 检索 。 如 图 9.7 所 示 ， 先 在 班级 检索 表单 中 输入 班级 的 代 
码 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 开始 检索 并 显示 相应 的 检索 结果 。 
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i 上 3; 取消 班级 代码 ，200501011 

请 答 入 竹 术 索 斑 级 的 作 码 ; Fan 加 河 下 浊 | 人， 

班 贷 全 柠 ， 05 级 计算 机 应 用 1 旺 
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班级 代码 ，200501011 
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(a) (b) 
9.7 班级 记录 的 检索 


(1) 班级 检索 表单 class_select]_form.htm。 


<html> 
<head> 


<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 


<title> 班 级 检索 </title> 

</head> 

<body> 

<form action="class selectl.php" method="get"> 
请 输入 欲 检索 班级 的 代码 : 


<input nam 


"确定 "> 


reset" type="reset" value=" 取 消 "> 


<input nam ="submit" valu 


submit" typ: 


<input name: 
</form> 
</body> 
</html> 


(2) 班级 检索 程序 class_selectl.php。 


<?php 

$bjdm=trim ($bjdm) ; 

if ($bjdm=="") { 
echo "班级 代码 不 能 为 空 ! "; 
die(); 


} 
$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 

or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"); 

mysql_select db("student",$1ink) or die ("数据 库 选择 失败 ! 
mysql_query("set names 'gbk'"); 


bjdm" type="text" id="bjdm" size="9" maxlength= 


<BRS")s 


$sql="select bjdm,bjjc,bjqc from t class where bjdm="'$bjdm'"; 


$result=mysql_ query ($sql, $link); 
$row = mysql fetch array ($result); 
//Srow = mysql fetch row($result); 
//Srow = mysql fetch assoc ($result); 
if (!$row) { 

echo "无 此 班级 代码 !"; 

die(); 
} 
$bjdm=$row['bjdm’']; 
$bjjc=$row['bjjc"']; 


$bjqc=$row['bjqc']; 

echo "班级 代码 : " .$bjdm."<BR>"; 
echo "班级 简称 : " .$bjjc."<BR>"; 
echo "班级 全 称 : ".$bjqc."<BR>"; 
echo "[ 再 显示 一 次 ] <BR>"; 
$bjdm=$row[0]; 


$bjqc=$row[2]; 
echo "班级 代码 : " .$bjdm."<BR>"; 
echo "班级 简称 : ".$bjjc."<BR>"; 
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echo "班级 全 称 : ".$bjqc."<BR>"; 
mysql_free_result ($result); 
?> 


除了 mysql _fetch_array0、mysql_fetch_ row0 与 mysql_fetch_assoc0 函 数 以 外 ， 要 读 取 
结果 集中 的 记录 ， 还 可 以 使 用 mysql_fetch_object0 函 数 。 其 语法 格式 为 : 


mysql_fetch object (result) 


参数 : result (resource 型 ) 用 于 指定 相应 的 结果 集 〈 或 结果 标识 符 )。 

返回 值 : object 型 。 若 成 功 〈 即 读 取 到 当前 记录 )， 则 返回 一 个 由 结果 集 当 前 记录 所 生 
成 的 对 象 ( 每 个 字段 的 值 保存 到 相应 的 属性 中 )， 并 自动 将 记录 指针 指向 下 一 个 记录 ; 若 失 
败 〈 即 没有 读 取 到 记录 )， 返 回 FALSE。 

在 mysql_fetch_objectO 函 数 所 返回 的 对 象 中 ， 各 属性 的 名 称 即 为 相应 的 字段 名 。 在 访 
问 对 象 的 属性 时 ， 应 使 用 运算 符 “-> ”。 

【 例 9.10】 班级 记录 的 模糊 检索 。 如 图 9.8 所 示 ， 先 在 班级 检索 表单 中 输入 班级 的 名 
称 〈( 只 需 部 分 输入 即 可 )， 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 开始 检索 并 显示 相应 的 检索 结果 。 


i 
中层 ， 才 -加 四 省 | 司 扫 十 负 收 天 这 提 何 过 | 二 " 乌 ?| 
这 HHD [图 wp /focnhoct ed cnce ened2 pnprtIme= BC oCebcubmin | 雹 动 和 


05 计 2 
提交 从 05 级 计算 机 应 用 2 席 
人 2 O13 


级 简 你 ，05 计 应 3 
洛 和 : a 计算 机 应 用 5 


| | | rt 


图 9.8 班级 记录 的 检索 
(1) 班级 检索 表单 class_select2_form.htm。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 班 级 检索 </title> 
</head> 
<body> 
<form action="class select2.php" method="get"> 
请 输入 欲 检索 班级 的 名 称 : 
<input name="bjmc" type="text" id="bjmc" size="10" maxlength="30"> 
<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 
<input name="reset" type="reset"” value=" 取 消 "> 
</form> 
</body> 
</html> 


(2) 班级 检索 程序 class_select2.php。 


<2php 
$bjmc="$%".trim($bjmc) ."%S"; 
$link=mysql_ connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") ; 
mysql_select db("student", $1ink) 
or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
mysql_query ("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm,bjjc,bjqc from t class"; 
$sql .=" where bjjc like '$bjmc' or bjqc like '$bjmc'"; 
$sql.=" order by bjdm"; 
$result=mysql query($sql, $1ink); 
$rows=0; 
while ($row=mysql _ fetch object ($result)) 
{ 
$rows=$rowst+1; 
$bjdm=$row->bjdm; 
$bjjc=$row->bjjc; 
$bjqc=$row->bjqc; 
echo "班级 代码 : ".$bjdm."<BR>"; 
echo "班级 简称 : ".$bjjc."<BR>"; 
echo "班级 全 称 : ".$bjqc."<BR>"; 
} 
if ($rows==0) 
echo "没有 满足 指定 条 件 的 记录 ! "; 
else 
echo " 共 检索 到 " .$rows." 个 记录 。"; 
mysql free result ($result); 
3 


有 时 候 ， 需 要 获知 结果 集 的 记录 数 与 字段 数 。 为 此 ， 可 使 用 mysql num rows() 与 
mysql_num_fields0 函 数 。 它 们 的 语法 格式 为 : 
mysql_num rows (result) 
mysql_num fields (result) 
参数 : result (resource 型 ) 用 于 指定 相应 的 结果 集 〈 或 结果 标识 符 )。 
返回 值 : int 型 。mysql_num rows() 函 数 返回 结果 集 的 记录 数 ，mysql num fields0 函 数 
返回 结果 集 的 字段 数 。 
必要 时 , 还 可 在 结果 集 内 随意 移动 记录 的 指针 , 也 就 是 将 记录 指针 直接 指向 某 个 记录 。 
为 此 ， 需 使 用 mysql _data_seek0 函 数 。 其 语法 格式 为 : 加 
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mysql_data seek (result, row) 


参数 : result (resource 型 ) 用 于 指定 相应 的 结果 集 ( 或 结果 标识 符 ); row (int 型 ) 用 


PHP 5 的 MSOF 履 据 入 编 姓 


PHP Web 得 唐 族 矿 才 大 与 实验 


于 指定 记录 指针 所 要 指向 的 记录 的 序号 (从 0 开始 )。 
返回 值 : bool 型 。 若 执行 成 功 ， 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 
【 例 9.11】 班级 记录 的 检索 ( 按 序号 进行 检索 )。 如 图 9.9 所 示 ， 先 在 班级 检索 表单 中 
上 EU 。 输入 班级 的 序号 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 开始 检索 并 显示 相应 的 检索 结果 。 
rosoft Internet Explorer <| st /LsdDE /class_select3 php?bjnh=2@submit Eq [TE | 


文件 四 ”加 加 人 ) 可 看 中 夺 D 工具 D HD) 文 俐 (四 蝙 辑 (四 查看 (收藏 0) 工具 (大 
A ERI: Mel) 中 撒 * 十 - 辐 四 全 | 同 扫 二 负 收 评 天 如 扫 人 过 | 二" 马 


Ht) [图 Mere /ocahoctt sd/dace celectro hm -| ey 二 WiD (verp /ocahoct trl ctace come pretpem=2heubme cet | | 


请 输入 僻 检 - 的 序号 : 忆 EE] Ws 目 时 共有 < 个 班级 记录 - 

机 A [到 这 是 第 2 个 班级 记录 ( 技 班 级 代码 排序 ); 
班级 代码 ，200501012 
班级 简称 ，05 计 应 2 
班级 全 称 ，05 级 计算 机 应 用 2 班 


图 9.9 班级 记录 的 检索 
(1) 班级 检索 表单 class_select3_form.htm。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 班 级 检索 </title> 
</head> 
<body> 
<form action="class select3.php" method="get"> 
请 输入 欲 检索 班级 的 序号 : 


<input name="bjxh" type="text" id="bjxh" size="5" maxlength="5"> 
<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 
<input name="reset" type="reset" value=" 取 消 "> 

</form> 

</body> 

</html> 


(2) 班级 检索 程序 class_select3.php。 


<?php 
$link=mysql_ connect ("localhost", "root","123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") 7 
mysql_select_db("student", $1link) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
mysql_ query("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm,bjjc,bjqc from t class"; 
$sql=$sql." order by bjdm"; 
$result=mysql query ($sql, $1ink); 
$rows=mysql num rows ($result); 
if ($rows==0) { 


echo "目前 还 没有 班级 记录 ! "; 

die(); 
} 
echo "目前 共有 " .$rows." 个 班级 记录 。<BR>"; 
if ($bjxh<1) 

$bjxh=1; 
if ($bjxh>$rows) 

$bjxh=$rows; 
mysql data seek ($result, $bjxh-1); 
$row = mysql fetch array ($result); 
echo "这 是 第 " .$bjxh." 个 班级 记录 ( 按 班级 代码 排序 ): <BR>"; 
echo "班级 代码 : " .$row['bjdm']."<BR>"; 
echo "班级 简称 : " .$row['bjjc']."<BR>"; 
echo "班级 全 称 : " .$row['bjqc']."<BR>"; 
mysql_free result ($result); 
?> 


S， 记录 的 增加 、 修 改 与 删除 

为 增加 记录 ， 只 需 执行 相应 的 INSERT 语句 即 可 ; 为 修改 记录 ， 只 需 执行 相应 的 
UPDATE 语句 即 可 ， 为 删除 记录 ， 只 需 执行 相应 的 DELETE 语句 即 可 。 

【 例 9.12】 班级 记录 的 增加 。 如 图 9.10 所 示 ， 先 在 班级 增加 表单 中 输入 班级 的 代码 、 
简称 与 全 称 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 班级 记录 插入 至 班级 表 t_class 中 〈 如 果 所 输入 
的 班级 代码 没有 重复 的 话 )。 
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图 9.10 ”班级 记录 的 增加 
(1) 班级 增加 表单 class_insert_form .htm。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<tit1le> 班 级 增加 </title> 
</head> 
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<form action="class insert.php" method="get"> 
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<div align="center"> 班 级 增加 </div> <br> 
<table width="300" border="]1" align="center"> 
<tr> <td width="85"> 班 级 代码 : </td> 
<td width="199"> 
<input name="bjdm" type="text" size="9" maxlength="9"></td> 
</tr> 
<tr> <td> 班 级 简称 : </td> 
<td><input name="bjjc" type="text" size="15" maxlength="15"></td> 
</tr> 
<tr> <td> 班 级 全 称 : </td> 
<td><input name="bjqc" type="text" size="20" maxlength="30"></td> 
</tr> 
</table> 
<br> 
<div align="center"> 
<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 
<input name="reset" type="reset" value=" 取 消 "> 
</div> 
</form> 
</body> 
</html> 


(2) 班级 增加 程序 class_insert.php。 


<?php 

$bjdm=trim ($bjdm) ; 

$bjjc=trim($bjjc); 

$bjqc=trim ($bjqc); 

if ($bjdm==""||$bjjc==""||$bjqc=="") { 
echo "班级 代码 及 其 简称 与 全 称 均 不 能 为 空 ! "; 
qie() 


} 
$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") ; 
mysql_select db("student", $1ink) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>")， 
mysql_query("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm from t class where bjdm="'$bjdm'"; 
$result=mysql query ($sql, $1ink); 
$row = mysql fetch array ($result); 
if ($row) . 
echo "此 班级 代码 已 经 存在 !"; 
die(); 
$sql="insert into t class(bjdm,bjjc,bjqc)"; 
$sql=$sql." values('$bjdm','$bjjc','$bjqc')"; 
if (mysql query($sql, $1ink)) 


echo "班级 增加 成 功 !"; 
else 
echo ' 班 级 增加 失败 !" ; 


2> 


【 例 9.13】 班级 记录 的 修改 。 如 图 9.11 所 示 ， 先 在 班级 修改 表单 中 输入 班级 的 代码 ， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 查找 ， 并 将 找到 的 班级 记录 显示 在 班级 编辑 表单 中 ; 在 班级 编辑 
表单 中 进行 相应 的 编辑 修改 后 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 相应 的 修改 操作 。 
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图 9.11 班级 记录 的 修改 
(1) 班级 修改 表单 class_update_form.htm。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 

<title> 班 级 修改 </title> 

</head> 

<body> 

<form action="class update edit.php" method="get"> 
请 输入 欲 修 改 班级 的 代码 : 
<input name="bjdm" type="text" size="9" maxlength="9"> 
<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 第 
<input name="reset" type-"reset" value=" 取 消 "> 上 
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</form> 
</body> 
</html> 


(2) 班级 编辑 程序 class_update_edit.php。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 班 级 编辑 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$bjdm=trim ($bjdm) ; 
if ($bjdm=="") { 
echo "班级 代码 不 能 为 空 ! "; 
die(); 
} 
$link=mysql_connect ("localhost", "root","123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>")， 
mysql_select db("student", $1ink) 
or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>") 7 
mysql_query("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm,bjjc,bjqc from t_ class where bjdm='$bjdm'"; 
$result=mysql_ query($sql, $1link); 


$row = mysql fetch array ($result); 
if (!$row) { 
echo "无 此 班级 代码 !"; 
die(); 
} 
$bjdm=$row['bjdm']; 
$bjjc=$row['bjjc']; 
$bjqc=$row['bjqc']; 
3> 
<form action="class update.php" method="get"> 
<div align="center"> 班 级 编辑 </div> <br> 
<table width="300" border="]" align="center"> 
<tr><td width="85"> 班 级 代码 : </td> 
<td width="199"> <input name="bjdm" type="text" value="<?php echo 
$bjdm; ?>" size="9" maxlength="9"></td> 
</tr> 
<tr> <td> 班 级 简称 : </td> 
<td><input name="bjjc" type="text" value="<?php echo $bjjc; ?>" size="15" 
maxlength="15"></td> 
</tr> 
<tr> <td> 班 级 全 称 : </td> 


<td><input name="bjqc" type="text" value="<?php echo $bjqc; ?>" size="20" 
maxlength="30"></td> 

/try> 

</table> 

<input name="bjdm0" type="hidden" value="<?php echo $bjdm; ?>"> 

<br> 


<div align: 


center"> 


"submit" value=" 确 定 "> 
reset" type="reset" value=" 取 消 "> 


<input name="submit" type 


<input nam 
</div> 
</form> 
</body> 
</html> 


(3) 班级 修改 程序 class_update.php。 


<?php 

$bjdm=trim ($bjdm); 

$bjjc=trim($bjjc); 

$bjqc=trim($bjqc); 

$bjdm0=trim($bjdm0); 

if ($bjdm==""||$bjj 
echo "班级 代码 及 其 简称 与 全 称 均 不 能 为 空 ! 
die(); 


} 
$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") ; 
mysql_select db("student", $1link) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>") ; 
mysql_query("set names 'gbk'"); 
if ($bjdm<>$bjdm0) { 
$sql="select bjdm from t class where bjdm='$bjdm'"; 
$result=mysql_ query ($sql, $1link); 
$row = mysql fetch array ($result); 


if ($row) { 
echo "此 班级 代码 已 经 存在 !"; 
die(); 


} 
$sql="update t_ class set bjdm="'$bjdm',bjjc="'$bjjc' ™; 
$sql=$sql." ,bjqc="'$bjqc' where bjdm="'$bjdm0'"; 
if (mysql query($sql,$1ink)) 
echo "班级 修改 成 功 !"; 
alse 
echo ' 班 级 修改 失败 ! 第 
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【 例 9.14】 班级 记录 的 删除 。 如 图 9.12 所 示 ， 先 在 班级 删除 表单 中 输入 班级 的 代码 ， 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 相应 的 班级 记录 删除 〈 如 果 有 的 话 )。 
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图 9.12 班级 记录 的 删除 
(1) 班级 删除 表单 class_delete_form.htm。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 班 级 删除 </title> 
</head> 
<body> 
<form action="class delete.php" method="get"> 
请 输入 欲 删除 班级 的 代码 : 
<input name="bjdm" type="text" size="9" maxlength="9"> 


<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 
<input name="reset" type="reset" value=" 取 消 "> 
</form> 
</body> 
</html> 


(2) 班级 删除 程序 class_delete.php。 


<?php 
$bjdm=trim($bjdm); 
if ($bjdm=="") { 
echo "班级 代码 不 能 为 空 ! "; 
die () 
} 
$link=mysql_ connect ("localhost", "root","123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"); 
mysql_select_db("student", $link) or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
mysql_query("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm from t class where bjdm="'$bjdm'"; 
$result=mysql query ($sql, $link); 
$row = mysql fetch array ($result); 


if (!Srow) { 
echo "无 此 班级 代码 1"7 
die () 
} 
$sql="delete from t class where bjdm="'$bjdm'"; 
if (mysql query($sql, $1ink)) 
echo "班级 删除 成 功 !1"; 
else 
echo ' 班 级 删除 失败 !" ; 


3 


9.2.4 关闭 与 数据 库 服 务 器 的 连接 


对 数据 库 的 操作 执行 完毕 后 ， 应 及 时 关闭 与 数据 库 服 务 器 的 连接 ， 以 释放 其 所 占用 的 
系统 资源 。 在 PHP 中 ， 为 关闭 由 mysql_connectO 函 数 所 建立 的 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 
连接 ， 可 使 用 mysql_close0 函 数 。 其 语法 格式 为 : 


mysql_close([1ink identifier]) 


参数 : link_ identifier (resource 型 ) 为 连接 标识 号 ， 用 于 指定 相应 的 与 MySQL 数据 库 
服务 器 的 连接 。 若 未 指定 link identifier， 则 关闭 上 一 个 打开 的 连接 。 

返回 值 : bool 型 。 若 执行 成 功 ， 则 返回 TRUE; 和 否则， 返回 FALSE。 

【 例 9.15】 关闭 与 数据 库 服务 器 的 连接 示例 〈close.php )。 


<?php 

$1link=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") 
or die ("无 法 建立 与 服务 器 的 连接 ! "); 

echo "已 成 功 建立 与 服务 器 的 连接 ! <BR>"; 

mysql_ select db("student",$1ink) 
or die ("无 法 选择 student 数据 库 ! <BR>"); 

echo "已 成 功 选 择 student 数据 库 ! <BR>"; 

mysql_close ($link) or die ("无 法 关闭 与 服务 器 的 连接 ! "); 

echo "已 成 功 关闭 与 服务 器 的 连接 ! <BR>"; 


Ea 


由 mysql_connect0 函 数 所 建立 的 与 MySQL 数据 库 服 务 器 的 连接 是 一 种 非 持久 连接 ， 
可 在 程序 执行 后 自动 关闭 。 因此 , 在 PHP 程序 中 , 通常 无 须 调用 mysql_close0 函 数 。 此 外 ， 
调用 mysql_close0 函 数 不 会 关闭 由 mysql_pconnect0 函 数 所 建立 的 持久 连接 。 

9.3 ”使 用 mysqli 函数 库 进 行 数据 库 编程 


在 PHP 5 中 ， 除 了 mysql 函数 库 以 外 ， 还 可 以 使 用 mysqli 函数 库 访问 MySQL 数据 库 
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(MySQL 4.0 及 以 上 版 本 )。 为 了 使 用 mysqli 函数 库 ， 需 在 PHP 5 的 配置 文件 php.ini 中 将 
“;:extension=php_mysqli.dl1” 修 改 为 “extension=php_mysqli.dl1”( 即 删 掉 该 选项 前 面 的 注释 
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符号 “;”)， 然 后 再 重新 启动 Web 服务 器 (如 Apache 等 )。 

mysqli 函数 库 的 功能 类 似 于 mysql 函数 库 ， 并 有 所 增强 ， 且 支持 两 种 使 用 方式 一 一 面 
向 过 程 的 使 用 方式 与 面向 对 象 的 使 用 方式 。 

若 采用 面向 过 程 的 方式 , 则 mysqli 函数 库 的 用 法 与 mysql 函数 库 的 用 法 是 基本 一 致 的 ， 
只 是 相应 函数 的 名 称 有 所 不 同 罢 了 。 在 mysql 函数 库 中 ， 各 函数 的 名 称 均 以 “mysql ”为 
前 级 。 而 在 mysqli 函数 库 中 ， 各 函数 的 名 称 则 以 “mysqli ”为 前 级。 如 以 下 示例 。 

$link=mysqli_connect ("localhost", "root",""); // 建 立 连接 

if (1$link) { 

echo "服务 器 连接 失败 ! <BR>"; 


echo "错误 编号 : " .mysqli_connect errno()."<BR>"; 
echo "错误 信息 : " .mysqli_connect_error () ."<BR>"; 
die () 


} 
mysqli close ($link) ; // 关 闭 连 接 


若 采 用 面向 对 象 的 方式 ， 则 mysqli 函数 库 就 相当 于 mysqli 类 与 result 类 ， 而 mysqli 
函数 库 中 的 函数 就 相当 于 mysqli 类 与 result 类 的 方法 或 属性 。 但 作为 mysqli 类 与 result 类 
中 的 方法 与 属性 ， 其 名 称 就 无 须 以 “mysqli ”作为 前 级 了 。 特 别 地 ， 用 于 建立 连接 的 
mysqli connectO 函 数 在 mysqli 类 中 已 成 为 构造 函数 。_construct0。 如 以 下 示例 。 


$link=new mysqli ("localhost", "root",""); // 建 立 连接 
if (mysqli connect errno()) 
{ 

echo "服务 器 连接 失败 ! <BR>"; 


echo "错误 编号 : " .mysqli_connect_errno () ."<BR>"7 
echo "错误 信息 : " .mysqli_connect_eror () ."<BR>"7 
die(); 


} 
$l6se (); // 关 闭 连 接 


关于 mysqli 函数 库 的 具体 用 法 ， 请 参阅 PHP 5 的 帮助 手册 ， 在 此 不 再 详 述 。 下 面 , 将 
通过 两 个 典型 的 实例 ， 分 别 说 明 mysqli 函数 库 的 面向 过 程 使 用 方法 与 面向 对 象 使 用 方法 ， 
请 注意 对 比 掌握 。 

【 例 9.16】 按 姓名 查询 学 生 。 如 图 9.13 所 示 ， 先 在 学 生 查询 表单 中 输入 欲 查询 学 生 的 
姓名 (只 需 部 分 输入 即 可 ), 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 以 分 页 的 形式 显示 相应 的 查询 结果 。 
在 查询 结果 中 ， 若 单 击 “ 详 情 ” 链 接 ， 即 可 打开 相应 的 窗口 显示 学 生 的 详细 信息 ; 若 单 击 
“修改 ”或 “删除 ”链接 , 则 可 实现 相应 记录 的 修改 或 删除 操作 (在 此 暂 不 实现 这 两 项 功能 )。 

(1) 学 生 查 询 表 单 student_select]_form htm。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 


<tit1le> 学 生 查询 </title> 

</head> 

<body> 

<form action="student selectl.php" method="get"> 
请 输入 欲 查询 学 生 的 姓名 : 
<input name="xm" type="text" id="xm" size="12" maxlength="12"> 
<input nam submit" type="submit" valu 
<input name="reset" type="reset" value= 

</form> 

</body> 

</html> 
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(2) 学 生 查 询 结 果 程 序 student_selectl.php 〈 以 面向 过 程 方式 使 用 mysqli 函数 库 )。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 学 生 查 询 结果 </title> 


</head> 

<body> 

<?php 

$xm=trim ($xm) ; 第 

if (Sxm=—="") { 9 
echo "请 输入 欲 查询 学 生 的 姓名 ! "; 章 
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die(); 
} 
$xm0="%". $xm. "$s"; 
$link=mysqli connect ("localhost", "root","123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") 
mysqli select db($link,"student") or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
mysqli query ($link,"set names 'gbk'"); 
$sql="select xh,xm,xb,t class.bjjc as bjjc,csrq from t student,t class"; 
$sql.=" wheret student .bjdm=t class.bjdmandt student.xmlike '$xm0' order 
by xh"; 
$result=mysqli query ($link,$sql); 
$rows=mysqli_num rows ($result); // 总 记录 数 
if ($rows==0) { 
echo "没有 满足 条 件 的 记录 ! "7 
qie () 7 
} 
$pagesize=2; // 每 页 的 记录 数 (在 此 暂 设 为 2， 通常 应 设 为 10) 
$pagecount=ceil ($rows/$pagesize); // 总 页 数 
//$pageno 的 值 为 当前 页 的 页 号 
if (!isset($pageno)||$pageno<1) 
$pageno=1; 
if ($pageno>$pagecount) 
$pageno=$pagecount; 
S$offset=($pageno-1)*$pagesize; 
mysqli data seek($result, $offset); 
3» 四 
<div align="center"><strong> 学 生 查询 结果 </strong> </div> 
<table width="90%" border="1"” align="center"> 
<tr> 
<td><div align="center"> 学 号 </div></td> 
<td><div align="center"> 姓 名 </div></td> 
<td><div align="center"> 性 别 </div></td> 
<td><div align="center"> 班 级 </div></td> 
<td><div align="center"> 出 生日 期 </div></td> 
<td><div align="center"> 操 作 </div></td> 
</tr> 
<?php 
Si=07 
while ($row=mysqli fetch array ($result)) 
下 
2> 


<tr> 
<td><div align="center"><?php echo $row['xh']; ?></div></td> 
<td><div aligl center"><?php echo $row['xm']; ?></div></td> 
<td><div align="center"><?php echo $row['xb']; ?></div></td> 


<td><div align="center"><?php echo $row['bjjc']; ?></div></td> 
<td><div align="center"><?php echo $row['csrq']; ?></div></td> 
<td><div align="center"> 
<a href="student detaill.php?xh=<?php echo $row['xh']; ?>" target=" 
blank"> 详 情 </a> 
<a href="student updatel.php?xh=<?php echo $row['xh']; ?>" target= 
"_ blank"> 修 改 </a> 
<a href="student deletel.php?xh=<?php echo $row['xh']; ?>" target=" 
blank"> 删 除 </a> 
</div></td> 
</tr> 
<?php 
$i=$i+1; 
if ($i==$pagesize) 
break; 
} 
mysqli free result ($result); 
mysqli close ($1link); 
?> 
</table> 
<div align="center"> 
[第 <?php echo $pageno; ?> 页 / 共 <?php echo $pagecount; ?> 页 ] 
<?php 
$href=$PHP_SELF."?xm=".urlencode ($xm); 
if ($pageno<>1){ 


?> 

<a href="<?php echo $href; ?>&pageno=1"> 首 页 </a> 

<a href="<?php echo $href; ?>&pageno=<?php echo Spageno-1; ?>"> 上 一 页 </a> 
<?php 


} 

if ($pageno<>$pagecount){ 

?> 

<a href="<?php echo $href; ?>&pageno= 
<?php echo $href; ?>&gpageno= 


?2php echo Spageno+1; ?>"> 下 一 页 </a> 
?php echo Spagecount; ?>"> 尾 页 </a> 


<a href= 


<?php 

} 

2> 

[ 共 找 到 <?php echo $rows; ?> 个 记录 ] 
</div> 

</body> 

</html> 


(3) 学 生 详细 信息 程序 student_detaill.php〈 以 面向 过 程 方式 使 用 mysqli 函数 库 )。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
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<title> 学 生 详 细 信息 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$xh=trim($xh); 
$link=mysqli connect ("localhost","root", "123456") 
or die ("数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>") ; 
mysqli select db($link,"student") or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
mysqli query($link,"set names 'gbk'"); 
$sql="select xh,xm,xb,t class.bjjc as bjjc,csrq from t student,t class"; 
$sql=$sql." where t _ student.bjdm=t class.bjdm and t student.xh="'$xh 
$result=mysqli query ($link, $sql); 
$row=mysqli fetch array ($result); 
2> 
<div align="center"><strong> 学 生 详细 信息 </strong> </div> 
<br> 
<table width="350" border="]" align="center"> 
«EE 
<td width="100"><div align="right"> 学 号 : </div></td> 
<td><?php echo $row['xh']; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 姓 名 : </div></td> 
<td><?php echo $row['xm']; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
KE 
<td><div align="right"> 性 别 : </div></td> 
<td><?php echo $row['xb']; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 班 级 : </div></td> 
<td><?php echo $row['bjjc']; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 出 生日 期 : </div></td> 
<td><?php echo $row['csrq']; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
</table> 
<?php 
mysqli free result ($result); 
mysqli close ($1link); 
3> 
<br> 


<div align="center"> 

<a href="javascript:window.close()">[ 关 闭 窗口 ] </a></div> 
</body> 

</html> 


【 例 9.17】 按 班级 查询 学 生 。 如 图 9.14 所 示 ， 先 在 学 生 查 询 表单 中 选择 欲 查询 学 生 所 


在 的 班级 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 以 分 页 的 形式 显示 相应 的 查询 结果 。 在 查询 结果 中 ， 
若 单 击 “ 详 情 ” 链 接 ， 即 可 打开 相应 的 窗口 显示 学 生 的 详细 信息 ; 若 单 击 “ 修 改 ” 或 “ 删 
除 ” 链 接 ， 则 可 实现 相应 记录 的 修改 或 删除 操作 在 此 暂 不 实现 这 两 项 功能 )。 
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图 9.14 ” 按 班 级 查询 学 生 


(1) 学 生 查 询 表单 student_select2_form.php〈 以 面向 对 象 方式 使 用 mysqli 函数 库 )。 


<html> 
<head> 第 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 9 
<title> 学 生 查询 </title> 章 
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</head> 
<body> 
<form action="student select?2.php" method="get"> 
请 选择 欲 查询 学 生 所 在 的 班级 : 
<select name="bjdm" size="1"> 
<?php 
$link=new mysqli("localhost","root","123456"); 
if (mysqli connect errno()) { 
echo "数据 库 服务 器 连接 失败 ! <BR>"; 
die(); 
} 
$link->select_db("student") or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
$link->query ("set names 'gbk'"); 
$sql="select bjdm,bjjc from t class order by bjjc"; 
$result=$1ink->query ($sq1); 
while ($row=$result->fetch object()) 1 
?> 
<option value="<?php echo $row->bjdm; ?>"><?php echo $row->bjjc;?></option> 
<?php 
} 
$result->free (); 
$1link->close(); 
2 
</select> 
<input name="submit" type="submit" value=" 确 定 "> 
<input name="reset" type="reset" value=" 取 消 "> 
</form> 
</body> 
</html> 


(2) 学 生 查 询 结 果 程 序 student_select2.php( 以 面向 对 象 方式 使 用 mysqli 函数 库 )。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 学 生 查询 结果 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$bjdm=trim ($bjdm); 
$link=new mysqli ("localhost", "root","123456"); 
if (mysqli connect errno()) { 
echo "数据 库 服 务 器 连接 失败 ! <BR>"; 
die(); 
} 
$link->select_db("student") or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 


$link->query ("set names 'gbk'"); 


$sql="select xh, xm, xb,t class.bjjc as bjjc,csrq fromt student,t class"; 


$sql.=" where t student.bjdm=t class.bjdm "; 
$sql.=" and t student.bjdm="'$bjdm' order by xh"; 
$result=$1ink->query ($sql); 
$rows=$result->num rows; // 总 记录 数 
if ($rows==0) { 

echo "没有 满足 条 件 的 记录 ! "; 

die(); 
} 


$pagesize=5; // 每 页 的 记录 数 (在 此 暂 设 为 5， 通常 应 设 为 10) 


Spagecount=ceil ($rows/$pagesize); // 总 页 数 
//$pageno 的 值 为 当前 页 的 页 号 
if (!isset($pageno) ||$pageno<]1) 
$pageno=1; 
if ($pageno>$pagecount) 
$pageno=$pagecount; 
$offset=($pageno-1)*$pagesize; 
$result->data seek($offset); 
2> 


<div align="center"><strong> 学 生 查 询 结 果 </strong> </div> 


<table width="90%" border="]" align="center"> 
Ey 
<td><div align="center"> 学 号 </div></td> 
<td><div align="center"> 姓 名 </div></td> 
<td><div align="center"> 性 别 </div></td> 
<td><div align="center"> 班 级 </div></td> 
<td><div align="center"> 出 生日 期 </div></td> 
<td><div align="center"> 操 作 </div></td> 
</tr> 
<?php 
$i=0; 
while ($row=$result->fetch object()) { 
?> 
<tr> 


<td><div align="center"><?php echo $row->xh; ?></div></td> 


<td><div align="center"><?php echo $row->xm; ?></div></td> 


<td><div align="center"><?php echo $row->xb; ?></div></td> 


<td><div align="center"><?php echo $row->bjjc; 
<td><div align= 
<td><div align="center"> 


center"><?php echo $row->csrq; 


?></div></td> 
?></div></td> 


<a href="student detail?2.php?xh=<?php echo $row->xh; ?>" target=" 


pblank"> 详 情 </a> 


<a href="student update?.php?xh=<?php echo $row->xh; ?>" target=" blank"> 


修改 </a> 
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<a href="student delete?.php?xh=<?php echo $row->xh; ?>" target=" blank"> 


删除 </a> 
</div></td> 


</tr> 


$result->free(); 
$1link->close(); 
?> 
</table> 
<div align="center"> 
[第 <?php echo $pageno; ?> 页 / 共 <?php echo $pagecount; ?> 页 ] 
<?php 
$href=$PHP_SELF."?bjdm=" .urlencode ($bjdm); 
if ($pageno<>1) { 
3 
<a href="<?php echo $href; ?>&pageno=1"> 首 页 </a> 
<a href="<?php echo $href; ?>&pageno=<?php echo $pageno-1; ?>"> 上 一 页 </a> 
<?php 
} 
if ($pageno<>$pagecount) { 
3 
<a href="<?php echo $href; ?>&pageno=<?php echo Spageno+1; ?>"> 下 一 页 </a> 
<a href= ?>&gpageno=<?php echo $pagecount; ?>"> 尾 页 </a> 
<?php 
} 
3% 
[ 共 找 到 <?php echo $rows; ?> 个 记录 ] 
</div> 
</body> 
</html> 


(3) 学 生 详 细 信 息 程序 student_detail2.php 〈 以 面向 对 象 方式 使 用 mysqli 函数 库 )。 


<html> 


<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 学 生 详 细 信 息 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$xh=trim($xh); 
$link=new mysqli ("localhost", "root","123456"); 


if (mysqli connect errno()) { 
echo "数据 库 服 务 器 连接 失败 ! <BR>"; 
die(); 
} 
$link->select_db("student") or die ("数据 库 选择 失败 ! <BR>"); 
$link->query ("set names 'gbk'"); 
$sql="select xh, xm,xb,t class.bjjc as bjjc,csrq fromt student,t class"; 


$sql=$sql." where t_ student.bjdm=t_ class.bjdm and t_ student.xh="'$xh' 
$result=$link->query ($sql1); 
$row=$result->fetch object() 
?> 
<div align="center"><strong> 学 生 详 细 信息 </strong> </div> 
<br> 
<table width="350"” border="1"” align="center"> 
<tr> 
<td width="100"><div align="right"> 学 号 : </div></td> 
<td><?php echo $row->xh; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
«tr> 
<td><div align="right"> 姓 名 : </div></td> 
<td><?php echo $row->xm; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 性 别 : </div></td> 
<td><?php echo $row->xb; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 班 级 : </div></td> 
<td><?php echo $row->bjjc; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
<tr> 
<td><div align="right"> 出 生日 期 : </div></td> 
<td><?php echo $row->csrq; ?> <div align="left"></div></td> 
</tr> 
</table> 
<?php 
$result->free(); 
$1link->close(); 
?> 
<br> 
<div align="center"> 
<a href="javascript:window.close()">[ 关 闭 窗口 ] </a></div> 
</body> 
ee 革 
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上 mw 一 


实 验 9 


.请 完成 本 章 示 例 数据 库 与 表 的 创建 ， 并 在 表 中 输入 相应 的 数据 。 
.请 使 用 mysql 函数 库 ， 自 行 设计 并 实现 学 生 记 录 的 检索 、 增 加 、 修 改 与 删除 功能 。 
. 请 使 用 mysqli 函数 库 ， 自 行 设计 并 实现 学 生 记录 的 检索 、 增 加 、 修 改 与 删除 功能 。 


习 题 9 


. 请 简 述 PHP 中 MySQL 数据 库 编程 的 基本 步骤 。 

. 在 PHP 中， 如何 建立 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 连接 ? 
. 在 PHP 中， 如 何 关闭 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 连接 ? 
. 在 PHP 中 ， 如 何 实现 MySQL 数据库 的 选择 ? 

家 


在 PHP 中 ， 如 何 实现 MySQL 数据 库 的 有 关 操 作 (如 记录 的 检索 、 增 加 、 修 改 与 


删除 等 )? 


6. 


请 简 述 在 PHP 5 中 使 用 mysqli 函数 库 访 问 MySQL 数据 库 的 基本 方法 。 


第 10 章 会 话 和 用 户 认证 


本 章 导读 


一 般 情 况 下 ， 大 多 数 Web 站 点 都 允许 匿名 访问 ， 也 就 是 说 ， 任 何 连接 到 Internet 的 用 
户 都 可 以 直接 进入 该 网 站 并 查看 其 中 的 页 面 ， 用 户 无 须 进行 身份 验证 就 可 以 访问 网 站 中 的 
文件 。 然 而 ， 对 于 部 分 网 站 来 说 ， 并 不 是 所 有 页 面 都 能 够 匿名 访问 ， 比 如 网 络 学 院 的 远程 
教学 、 付 费 信息 、 站 点 的 管理 区 等 ， 它 们 通常 要 强制 用 户 提供 自己 的 身份 赁 证。 通常 使 用 
的 身份 凭证 是 用 户 名 和 密码 。 用 户 身份 验证 通过 后 将 页 面 定 向 到 受 保护 的 页 面 。 同 时 可 以 
根据 需要 将 用 户 的 用 户 名 、 密 码 等 特殊 信息 存储 起 来 ， 以 便 用 户 访问 其 他 受 限制 的 页 面 时 
不 需要 重新 输入 身份 赁 证。 这些 就 是 本 章 要 解决 的 问题 。 

本 章 介绍 的 内 容 包括 三 种 重 定向 网 页 的 方法 ， 使 浏览 器 访问 某 一 网 页 时 自动 地 跳 转 到 
另 一 个 网 页 ， 使 用 headerO 函 数 向 浏览 器 发 送 各 种 HTTP 标 头 信息 ; 接 下 来 介绍 HTTP 基 
本 认证 原理 及 其 四 种 基本 认证 技术 ,摘要 认证 原理 及 实现 技术 ; 最 后 介绍 使 用 COOKIE 和 
SESSION 保存 、 读 取 用 户 信息 。 这 些 技术 都 是 Web 应 用 安全 性 方面 要 加 以 考虑 的 因素 。 


10.1 网 页 重 定向 


在 网 页 中 ， 可 以 利用 超 链接 把 用 户 导航 到 另 一 个 页 面 ， 但 用 户 必须 单 击 超 链 接 才 可 以 
实现 。 有 时 候 要 求 页 面 自动 重 定 向 到 另 一 个 页 面 ， 显 示 另 一 个 页 面 内 容 。 例 如 ， 用 户 没有 
登录 而 访问 一 个 论坛 时 ， 就 需要 使 页 面 自 动 地 跳 转 到 登录 页 面 。 网 页 重 定 向 常用 于 这 样 的 
场合 : 一 个 已 被 广大 用 户 熟 悉 的 网 页 文件 的 位 置 发 生 了 变化 ， 应 用 网 页 重 定向 使 老 用 户 在 
无 通知 的 情况 下 ， 仍 然 能 够 访问 新 位 置 中 的 网 页 。 实 现 重 定 向 网 页 的 方法 有 三 种 : 一 是 利 
用 PHP 的 header0 函 数 ， 二 是 利用 HIML 的 META 标记 ， 三 是 利用 JavaScript 脚本 程序 。 
其 中 第 2 种 方法 已 在 第 2 章 的 2.2 节 介 绍 ， 第 3 种 方法 已 在 第 3 章 的 3.5 节 介绍 。 这 里 ， 
只 介绍 header0 函 数 的 使 用 。 因 为 header0 函 数 与 HTTP 协议 的 报头 信息 相关 ， 下 面 先 介绍 
HTTP 报头 ， 然 后 介绍 headerO 函 数 。 


10.1.1 HTTP 协议 报头 


HTTP 协议 是 Web 的 通信 协议 ，HTTP 协议 的 当前 版 本 号 是 1.1。 在 1999 年 6 月 批准 
的 RFC2616 文档 中 定义 了 HTTP 协议 的 详细 内 容 ， 其 网 址 是 http://www.w3.org/Protocols/ 
rfc2616/rfc2616。 

HTTP 协议 由 两 阶段 组 成 ， 即 请 求 和 响应 。 浏 览 器 和 Web 服务 器 之 间 的 每 个 HTTP 通 
信 的 请 求 消息 或 响应 消息 都 包括 HTTP 头 部 和 主体 两 部 分 。 浏 览 器 向 服务 器 发 送 一 个 请 
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求 ， 请 求 消息 包含 请 求 的 方法 、URI、 协 议 版 本 、 头 部 字段 、 一 个 空 行 和 请 求 主体 。 服 务 

器 接收 到 请 求 后 ， 给 浏览 器 发 送 相应 的 响应 信息 ， 响 应 消息 包括 状态 行 、 响 应 头 部 字段 、 

一 个 空 行 和 响应 主体 。 其 中 ， 头 部 字段 可 以 有 一 个 或 多 个 字段 ， 每 个 头 部 字段 由 一 个 域名 、 

冒号 〈:) 和 域 值 三 部 分 组 成 。 域 名 是 大 小 写 无 关 的 ， 域 值 前 可 以 添加 任何 数量 的 空格 符 。 
传统 的 头 部 字段 一 定 包含 下 面 三 种 字段 之 一 ， 并 只 能 出 现 一 次 。 


Location: XXXX:YYYY/ZZZZ 
Content-Type: XXXX/YYYY 


Status: nnn xxxxxx 


其 中 ，Location 字段 表示 向 浏览 器 发 送 重 定向 代码 ， 并 显示 指定 URL 地 址 的 网 页 ; 
Content-Type 字段 指明 发 送 给 浏览 器 的 MIME 类 型 ; Status 字段 指明 向 浏览 器 发 送 的 状态 码 。 


10.1.2 PHP 的 header0 函 数 


在 PHP 脚本 语言 中 ，header0 函 数 的 功能 是 用 来 向 浏览 器 发 送 HTTP 头 部 信息 。 其 语 
法 形式 如 下 : 


void header (string string [,bool replace[,int http response code]]) 


参数 说 明 : 
(1) string 参数 是 将 被 发 送 的 HTTP 头 部 字段 ， 其 格式 为 


域名 : 域 值 


例如 ， 下面 PHP 程序 向 浏览 器 发 送 一 个 HTTP 头 部 信息 , 告诉 浏览 器 即将 发 送 的 内 容 
是 HIML 文档 ， 文 档 字 符 集 为 UTF-8 编码 。 


<? header ("Content-Type: text/html; charset= UTF-8"); ?> 
该 程序 与 以 下 HTML 的 META 标记 的 作用 相同 。 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 


(2) 可 选 的 replace 参数 指明 是 蔡 换 掉 前 一 条 类 似 的 头 标 还 是 增加 一 条 相同 类 型 的 头 
标 。 默 认 值 为 替换 。 但 如 果 将 其 值 设 为 false， 则 可 以 强制 发 送 多 个 同类 头 标 。 

(3) 可 选 的 http_response_code 参数 强制 将 HTTP 响应 代码 设 为 指定 值 〈 此 参数 适用 
于 PHP 4.3.0 或 以 上 版 本 )。 

下 面 介绍 header0 函 数 常用 的 几 种 应 用 。 

1. 重 定向 网 页 

header0 函 数 最 常见 的 应 用 之 一 是 重 定向 网 页 。 在 脚本 程序 中 , 通过 利用 header0 函 数 ， 
强制 地 向 浏览 器 发 送 一 个 HTTP 协议 的 Location 头 部 字段 ， 同 时 将 一 个 REDIRECT(302) 
状态 码 发 送 给 浏览 器 ,使 得 浏览 器 跳 转 到 指定 URL 地 址 的 页 面 。 例 如 ， 下 列 程序 使 浏览 器 
显示 www.php.net 网 站 的 主页 内 容 。 


<?php 
Header ("Location: http://www.php.net"); 
exit; 


【 例 10.1】 编写 一 个 含有 表单 的 网 页 文件 ex10_1.html， 提 交 数 据 后 调用 文件 名 为 
ex10_2.php 的 PHP 程序 ， 由 它 检查 表单 的 所 有 输入 是 否 为 空 。 


ex10_1.html 网 页 文件 的 内 容 为 : 

<html> 

<head> 

<title> 用 header () 函数 重 定向 网 页 </title> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 

</head> 

<body> 

<form action="ex10 2.php" method="post"> 
姓名 : <input type="text" name="yourname"> 
<input type="submit" value=" 确 定 "> 

</form> 

</body> 

</html> 


上 述 网 页 文件 的 表单 数据 提交 后 调用 例 10.2 的 PHP 脚本 程序 。 
【 例 10.2】 下 列 程序 用 来 检查 表单 的 数据 是 否 为 空 。 如 果 是 空 值 ， 则 重新 显示 表单 ， 
要 求 重 新 输入 数据 。ex10_2.php 程序 如 下 : 


<?php 

if (trim($ POST['yourname']) == ""){ 
header ("Location:ex10 1.html"); 
exit; 

} 

echo "你 的 名 字 是 ". $_POST['yourname']; 

3> 


工作 原理 : 程序 中 ， 使 用 系统 数组 $_ POST 的 $_POST['yourname'] 元 素 获 取 从 浏览 器 
传 来 的 表单 数据 ， 如 果 是 空 的 字符 串 ， 通 过 调用 header0 函 数 ， 向 浏览 器 发 送 Location 头 
标 ， 从 而 浏览 器 显示 指定 的 ex10_1.html 网 页 文件 的 内 容 。 图 10.1 是 访问 ex10_1.html 文件 
的 示例 ， 图 10.2 是 单 击 图 10.1 中 的 “确定 ”按钮 后 ， 调 用 ex10_2.php 程序 的 结果 。 


马 用 header() 函 至 重 定向 网 页 - Microsolt Intenet 时 [= EE 
| 文 作品。 辆 名 E) 查看 0。 收藏 a) 工具 ID 竹 肋 td 

| 中 忆 地， 加 四 全 | 我 扫 雪 名 收 二 天 | 
| 正二 (@) | 生 htpiifocahostPrPseookichiojex10_1.hml 本 可 苞 到 


姓名 : 区 FE 蜀 才 | 
Eg 


htto: /ocalhost/PHP SBOOK/chi0/en10 1 DHONI= ET 
上 」 文件 (E) 忽 加 (查看) 收 大 0) 工具 UD 帮 肋 (H) | 
| 中 所 -小 - 同 加 机 | 凤 扫 过 四 收 藏 天 | 
| 中 二 (0) | 国 hetp:ifocahostPrPseooxichiojex10_1.php 到 CC 转 到 


你 的 名 字 是 徐 辉 
E29 
10.1 ex10_1.html 输入 表单 图 10.2 调用 ex10_2.php 的 结果 


| 攻克 enet [车 本 manet 


wz 四 


径 风 和 用户 区 证 
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2. 向 浏览 器 发 送 非 HTML 文档 的 内 容 
有 时 候 需 要 向 浏览 器 输出 非 HTML 文档 的 其 他 格式 类 型 的 文件 内 容 , 例如 ， 需 要 从 数 
据 库 中 读 取 记 录 内 容 , 动态 地 生成 一 个 PDF 格式 的 文档 ， 传 送 到 浏览 器 上 并 显示 。 此 时 需 
国 要 告诉 浏览 器 ,输出 文件 的 类 型 是 PDF 类 型 ， 再 传送 PDF 文档 。 利用 header0 函 数 可 以 很 
好 地 解决 这 类 问题 。 通过 在 header0 函 数 中 声明 输出 内 容 的 类 型 ， 可 以 输出 其 他 类 型 的 文件 。 
以 下 例子 实现 向 用 户 输出 一 个 动态 生成 的 卫 G 图 形 。 
【 例 10.3】 显示 动态 生成 的 卫 G 图 形 ，EX10_3.html 网 页 文件 内 容 如 下 。 


<html> 

<head> 

<title> 显 示 PHP 动态 生成 的 图 形 </title> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 


</head> 

<body> 

<div align="left"><img src="ex10 4.php"> </div> 

</body> 

</html> 

上 述 网 页 文件 中 图 像 标签 <img src=…> 所 指 的 图 形 是 通过 执行 ex10_4.php 程序 生成 
的 ， 其 程序 内 容 如 下 。 

【 例 10.4】 输出 动态 图 形 的 PHP 程序 (ex10_4.php)， 程 序 内 容 如 下 。 

<?php 

$path = "images/winter.jpg";  ”// 图 形 的 路 径 

try { 


if (is file($path)){ 
$file = fopen ($path, 'rb'); 
$f=fread ($file, filesize ($path)); 
fclose ($file); 
// 用 header () 函数 输出 一 个 .jpg 图 形 
header ("Content-type: image/jpeg"); 
echo $f; 
} else { 
throw new exception("Sorry, file path is not valid!"); 
} 
} catch (exception $e){ 
header ("Content-type: image/jpeg"); 
// 创 建 一 个 动态 的 错误 信息 
Sanimage = imagecreate(500，100) or die (" 不 能 初始 化 GD 库 ") ; 
Sred = imagecolorallocate ($animage, 255, 0, 0); 
Swhite = imagecolorallocate ($animage, 255, 255, 255); 
imagefilledrectangle ($animage, 0, 0, 500, 500, S$white); 


imagestring ($animage, 5,2,5,$e->getmessage(), $red); 
imagejpeg ($animage); 
imagedestroy ($animage); 

?> 


当 浏 览 器 访问 ex10_3.html 文件 时 , 如 果 相 对 路 径 images 下 存在 名 为 winter.jpg 的 图 形 
文件 , 则 显示 与 图 10.3 类 似 的 图 形 文件 内 容 ; 如 果 该 图 形 文件 不 存在 , 则 显示 由 英文 “Sorry, 
file path is not valid! ”构成 的 图 形 ， 如 图 10.4 所 示 。 


马 呈 示 PHp 动 态 生成 的 图 形 - Microsoft InternetESpIONE 时 [= 
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图 10.3 图 形 存在 时 访问 ex10_3.html 的 结果 图 10.4 图形 不 存在 时 访问 ex10_3.html 的 结果 


提示 : 由 于 本 程序 使 用 了 图 像 处 理 函 数 ， 因 此 ， 如 果 使 用 Windows 平台 的 Web 服务 
器 环境 ， 需 要 修改 PHP 的 配置 文件 php.ini， 将 GD2 库 的 动态 链接 库 文件 php_gd2.dll 作为 
一 个 扩展 包含 在 php.ini 中 ， 指 令 行 如 下 : 


extension=php gd2 .dl11 


工作 原理 : 在 ex10_4.php 程序 中 ， 利 用 try…catch 语句 对 try 分 块 的 语句 进行 错误 捕 
获 ， 如 果 指 定 的 图 形 文件 不 存在 ， 那 么 执行 throw 语句 ， 抛 出 一 个 异常 ， 由 catch 分 块 进行 
异常 处 理 。 在 try 分 块 中 ， 利 用 文件 操作 函数 以 二 进 制 方式 读 取 一 个 winter.jpg 图 形 文件 ， 
然后 利用 header0 函 数 输出 HTTP 头 标的 内 容 类 型 “Content-type: image/ipeg”， 指 明 将 要 
输出 的 是 一 个 图 形 , 接着 执行 echo 语句 输出 图 形 内 容 的 值 , 从 而 在 浏览 器 是 显示 一 个 图 形 ， 
如 图 10.3 所 示 。 可 以 使 用 同样 的 代码 ， 读 取 更 多 的 其 他 文件 作为 二 进 制 数据 ， 然 后 按 同 样 
的 方式 ， 使 用 合适 的 内 容 类 型 ， 输 出 其 他 文件 内 容 。 表 10.1 列 出 了 常见 的 内 容 类 型 。 更 多 
的 内 容 类 型 详 见 Apache 安装 文件 夹 中 conf 子 文件 夹 下 的 mime.types 文件 。 


表 10.1 常用 的 文件 格式 内 容 类 型 


内 容 类 型 描述 说 明 

application/pdf Adobe 的 PDF 类 型 ， 表 示 要 输出 PDF 文档 
application/msword 输出 Word 文 档 

application/excel 输出 Excel 文 档 

image/gif 输出 GIF 图 形 

image/png 输出 PNG 图 形 

application/octet-stream 输出 一 个 Zip 压缩 文件 

text/plain 输出 文本 文件 


#ass 回 
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catch 分 块 进行 异常 处 理 , 利 用 imagecreate0 图 形 处 理 函 数 创建 一 个 ganimage 动 态 图 像 对 象 ， 
用 imagestring0 函 数 生 成 由 英文 “Sorry, file path is not valid!” 组 成 的 图 形 ， 用 imagejpeg0 函 数 
输出 生成 的 图 形 。 

3， 强制 文件 下 载 时 显示 “文件 下 载 ”对 话 框 

一 般 情况 下 ， 可 以 直接 在 浏览 器 中 输出 各 种 不 同类 型 的 文件 。 在 默认 情况 下 ， 使 用 
header0 函 数 输出 其 他 文件 类 型 时 ， 该 文件 内 容 自 动 地 显示 在 浏览 器 窗口 中 。 如 果 需 要 下 载 
该 文件 ， 可 以 用 header0 函 数 强制 浏览 器 显示 “文件 下 载 ” 对 话 框 。 下 面 例 10.5 的 程序 代 
码 与 上 述 例 10.4 的 程序 代码 大 部 分 相同 ， 不 同 的 是 增加 了 一 个 header0 函 数 ， 强 制 用 户 下 
载 文 件 。 

【 例 10.5】 强制 用 户 下 载 文件 的 PHP 程序 (ex10_5.php)， 程 序 内 容 如 下 。 


<?php 
$path = "images/winter.jpg"; 
try { 
if (is file($path)){ 
$file = fopen($path, ‘'rb'); 
$f=fread ($file, filesize ($path)); 
fclose ($file); 
$outputname = "myimage"; 
header ("Content-type: image/jpeg"); 
// 强 制 下 载 文件 
header ("Content-disposition: attachment; filename=".$outputname. 
"jpg"); 
print $f; 
} else { 
throw new exception("Sorry, file path is not valid."); 
} 
} catch (exception $e) { 
echo $e->getmessage(); 
} 
Bx 


工作 原理 : 程序 中 ， 实 现 文件 下 载 的 关键 之 处 是 第 二 个 header0 函 数 ， 它 向 浏览 器 输 
出 HTTP 头 标 “content-disposition”。 在 该 头 标 中 将 content-disposition 字段 的 值 设 置 为 
attachment， 指 定 filename 属性 值 为 一 个 要 保存 的 文件 名 ,强制 浏览 器 下 载 文 件 而 不 是 显示 
文件 内 容 。 利 用 第 一 个 header0 函 数 输 出 HTTP 头 标 “content-type”， 强制 浏 览 器 按 JPG 图 
形 类 型 输出 一 个 文件 内 容 。 浏 览 器 访问 本 程序 的 结果 如 图 10.5 所 示 。 

header0 函 数 除了 上 述 三 种 常见 的 应 用 外 ， 还 有 一 些 其 他 应 用 ， 以 下 是 使 用 header0 函 
数 的 一 些 例子 。 

【 例 10.6】 强制 用 户 每 次 都 从 网 站 获取 页 面 的 最 新 资料 ， 而 不 是 Proxy (代理 服 务 器 ) 
或 者 浏览 器 的 缓存 中 的 资料 ， 可 以 使 用 下 列 header0 函 数 之 一 。 


<?php 

// 告 诉 浏览 器 此 页 面 的 过 期 时 间 (格林 尼 治 时 间 ) ,只 要 是 以 前 的 日 期 即 可 

header ("Expires: Mon, 26 Jul 1970 05:00:00 GMT"); 

// 告 诉 浏览 器 此 页 面 的 最 后 更 新 日 期 (格林尼治 时 间 ) 是 当天 ,目的 就 是 强迫 浏览 器 获取 最 新 资料 
header ("Last-Modified: ".gmdate("D, d MY H:i:s")." GMT"); 

// 告 诉 客户 端 不 使 用 浏览 器 的 缓存 

header ("Cache-Control: no-cache, must-revalidate"); 

header ("Pragma: no-cache"); // 适 用 于 HTTP 1.0 协议 

?> 


打开 WW 取消 | 溢 昌 信息 如 
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10.5 访问 ex10_5.php 的 结果 


【 例 10.7】 输出 状态 码 401 到 浏览 器 ， 要 求 用 户 输入 用 户 名 和 口令 ， 它 主要 用 于 用 户 
认证 ， 具 体内 容 见 10.2 节 。 

<?php 

header ('HTTP/1.1 401 Unauthorized'); 


header ('status: 401 Unauthorized’'); 
3 


【 例 10.8】 在 浏览 器 中 显示 “ 找 不 到 网 页 ”信息 。 要 限制 某 类 用 户 不 能 访问 该 网 页 ， 
则 可 将 响应 的 状态 码 设 置 为 404， 这 样 浏览 器 就 显示 “ 找 不 到 网 页 ”。 

<?php 

header ('HTTP/1.1 404 Not Found'); 


header ("Status: 404 Not Found"); 
2> 


需要 注意 的 是 ，header0 函 数 必须 在 发 送 任何 输出 (包括 HIML 标记 、 空 行 ) 之 前 执 
行 。 使 用 header0 函 数 时 ， 最 容易 引起 错误 的 有 两 种 情况 : 一 是 用 include0 或 requireO 函 数 
或 者 其 他 文件 存 取 函数 来 读 取 程序 代码 ， 二 是 在 执行 header0 函 数 之 前 输出 了 空格 或 者 
空 行 。 
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例如 ， 访 问 以 下 PHP 程序 时 会 显示 一 个 错误 信息 “Warning: Cannot modify header 
information - headers already sent by”。 因 为 在 header(0) 之 前 输出 了 HTML 的 <html> 标 记 。 

<html> 

<?php 

header ("Location: http://www.php.net/"); 

?> 


10.2 用 户 认 证 


用 户 认 证 〈authentication) 是 一 种 验证 用 户 身份 的 安全 性 机 制 。 用 户 可 以 用 多 种 方式 
证 明 其 身份 , 最 常见 的 是 通过 用 户 名 和 密码 来 证 明 。 很 多 Web 网 站 都 提供 了 公共 区 域 和 私 
人 区 域 ， 公 共 区 域 的 内 容 可 以 被 匿名 访问 ， 而 私人 区 域 的 内 容 则 要 求 用 户 首先 输 入 自己 的 
身份 凭证 〈 用 户 名 和 密码 ) 进行 验证 ， 验 证 通过 后 ， 才 能 给 用 户 授予 访问 Web 服务 器 上 的 
资源 的 权限 。 这 种 根据 不 同 权限 决定 可 否 得 到 请 求 的 资源 的 过 程 称 为 授权 (authorization )。 
只 有 通过 授权 检查 后 ， 系 统 才 允许 用 户 查看 页 面 ， 调 用 服务 器 端 脚本 程序 执行 各 种 任务 。 
用 户 身 份 认证 方法 主要 分 为 HTTP 基本 认证 和 摘要 认证 。 

HTTP 基本 认证 是 多 数 主流 的 浏览 器 提供 访问 控制 的 标准 方法 。 多 数 Web 服务 器 在 
HTTP 协议 层 支持 基本 认证 。HTTP 基本 认证 根据 其 实现 方法 的 不 同 ， 可 分 为 基于 Apache 服 
务 器 的 基本 认证 、 基 于 PHP 的 基本 认证 、 基 于 数据 库 的 基本 认证 和 基于 IP 地 址 的 基本 认证 。 


10.2.1 HTTP 基本 认证 的 原理 


HTTP 基本 认证 是 HITP 协议 之 上 的 一 种 相当 简单 的 、 有 效 的 用 户 认证 。 它 由 Web 服 
务 器 程序 验证 用 户 提供 的 用 户 身份 凭证 是 否 被 接受 ， 如 果 用 户 赁 证 被 接受 ， 那 么 用 户 就 可 
以 访问 受 保护 的 任何 页 面 。HTTP 基本 认证 的 过 程 如 下 : 
(1) 客户 端 浏览 器 向 服务 器 请 求 一 个 受 保护 的 网 页 。 它 通过 HTTP GET 方法 发 送 请 
HTTP 请 求 类 似 如 下 内 容 。 


GET /members/admin.php HTTP/1.1 

Host: 172.16.19.53 

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0) 
Accept: */* 

Accept-Language: zh 一 cn 

Connection: keep-Alive 


(2) 服务 器 收 到 客户 请 求 的 资源 是 一 个 受 保护 的 网 页 ， 于 是 向 浏览 器 发 送 特殊 的 
“401 Unauthorized” 响 应 消息 ， 作 为 该 请 求 的 应 答 。 响 应 信息 如 下 : 


HTTP/1.1 401 Authorization Required 
Date: Thu, 17 Aug 2006 02:35:29 GMT 
Server: Apache/2.0.58 (Win32) PHP/5.1.4 
WWW-Authenticate: Basic realm=" 会 员 区 " 
Content-Length: 488 

Keep-Alive: timeout=15, max=100 


求 


Connection: Keep-Alive 


Content-Type: text/html 


其 中 ，WWW-Authenticate 之 后 的 关键 字 Basic 为 基本 认证 方式 ， 还 有 一 种 摘要 认证 方式 
(Digest) ，realm 域 的 值 为 区 域名 称 ， 显 示 在 浏览 器 的 用 户 认证 输入 对 话 框 中 。Basic 认证 
方式 使 用 的 密码 未 经 加 密 ， 直 接 在 网 络 中 传输 ;，Digest 认证 方式 使 用 加 密 的 密码 ， 这 种 方 
式 更 加 安全 。 

(3) 客户 端 浏览 器 收 到 401 应 答 后 ， 显 示 一 个 与 图 10.6 类 似 的 认证 对 话 框 ， 要 求 用 户 
输入 服务 器 所 需要 的 用 户 身份 凭证 。 

(4) 用 户 提供 了 身份 凭证 后 ， 再 次 通过 GET 方法 向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 ， 内 容 如 下 。 


GET /members/admin.php HTTP/1.1 
Accept: 站 /让 


Accept-Language: zh-cn 

Accept-Encoding: gzip, deflate 

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0) 
Host: 172.16.19.53 

Connection: Keep-Alive 

Authorization: Basic dxXNlcjE6MTIzNDU= 


这 次 发 送 的 HTTP 请 求 中 增加 了 一 个 新 的 标 头 Authorization。 此 标 头 表示 HTTP 基本 
认证 信息 ， 其 中 关键 字 Basic 与 等 号 (=) 之 间 的 文本 是 base64 编码 字符 串 ， 表 示 浏 览 器 
输入 的 用 户 名 和 密码 。 利 用 PHP 的 base64_decode0 函 数 解析 该 字符 串 , 得 到 用 户 名 是 userl， 
密码 是 12345。 

(5) 服务 器 收 到 浏览 器 发 送 的 第 2 次 请 求 后 ， 解 析 认 证 信息 ， 验 证 用 户 名 和 密码 。 如 
果 验 证 通过 ， 就 向 浏览 器 发 送 所 请 求 的 资源 。 如 果 用 户 提供 错误 的 或 者 空白 的 身份 凭证 ， 
则 被 拒绝 访问 ， 显 示 如 图 10.7 所 示 的 内 容 。 
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需要 说 明 的 是 ， 如 果 用 户 提供 正确 的 用 户 身份 赁 证， 那么 浏览 器 在 其 认证 缓冲 区 中 存 
储 认 证 信息 。 该 缓冲 信息 一 直 在 浏览 器 中 保存 , 直到 缓冲 区 被 清除 , 或 者 向 浏览 器 发 送 401 
响应 错误 信息 为 止 。 

HTTP 基本 认证 存在 一 个 缺点 : 它 不 能 提供 对 用 户 名 和 密码 的 加 密 ， 因 此 ， 这 些 信息 
在 客户 端 和 服务 器 之 间 的 网 络 中 传输 时 ， 可 能 会 被 第 三 方 截取 。 为 了 消除 危及 安全 的 可 能 
性 ， 通 常 要 求 建立 一 个 安全 的 HTTP 连接 ， 一 般 是 通过 安全 套 接 字 层 (SSL) 来 实现 。 目 
前 ， 所 有 主流 的 Web 服务 器 (包括 Apache 和 微软 IS) 均 支 持 SSL 协议 。 
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10.2.2 基于 Apache 服务 器 的 基本 认证 


用 Apache 实现 身份 认证 的 基本 原理 是 对 受 保护 的 文件 目录 建立 一 个 身份 认证 文件 ， 
并 在 Apache 服务 器 的 httpd.conf 配置 文件 中 做 一 些 相应 的 设置 。 当 访问 者 请 求 查看 这 些 资 
源 时 ，Apache 服务 器 将 检查 此 身份 认证 文件 ， 如 果 这 个 文件 存在 ， 那 么 服务 器 将 向 访问 者 
提出 身份 验证 要 求 ， 然 后 按照 这 个 文件 中 指定 的 信息 对 访问 者 输入 的 用 户 名 和 口令 进行 确 
认 ， 在 确认 正确 的 情况 下 ， 人 允许 访问 者 查看 相应 的 服务 器 资源 。 

下 面 以 Linux 的 Apache 2 服务 器 为 例 ， 介 绍 用 Apache 服务 器 实现 用 户 的 基本 认证 。 
假设 Apache 软件 安装 在 /usr/local/apache2 目录 中 ， 需 要 对 /usrlocal/apache2/htdocs/members 
目录 的 文件 进行 认证 访问 ， 其 方法 如 下 所 述 。 

1. 建立 口令 文件 

口令 文件 存放 用 于 身份 认证 的 用 户 信息 ， 它 是 一 个 文本 文件 ， 每 行内 容 为 一 个 用 户 的 
用 户 名 和 口令 ， 格 式 为 “用 户 名 :口令 ”。 默 认 时 ， 口 令 用 系统 的 crypt0 函 数 进行 加 密 。 口 
令 文 件 可 以 用 Apache 的 htpasswd 命令 来 创建 。 这 个 命令 存放 在 Apache 安装 目录 下 的 bin 
子 目 录 中 。 该 命令 的 格式 为 : 


htpasswd -b [-c] 口令 文件 名 用 户 名 口令 


执行 此 命令 ， 将 在 口令 文件 中 增加 一 个 新 用 户 或 者 更 改 指定 用 户 的 口令 。 其 中 ， 参 数 
-b 表示 在 命令 行 中 给 出 用 户 的 口令 ; 可 选 参 数 -c 表示 创建 新 的 口令 文件 ， 它 在 第 1 次 添 
加 用 户 时 使 用 。 

例如 ， 执 行 下 面 命令 ， 创 建 口令 文件 /usr/local/apache2/password.crypt， 并 增加 了 两 个 
用 户 : userl 和 user2， 口 令 分 别 是 12345、67890。 


htpasswd -b -c /usr/local/apache2/password.crypt userl 12345 
htpasswd -b /usr/local/apache2/password.crypt user2 67890 


这 时 ，/usr/local/apache2/password.crypt 文件 内 容 形式 如 下 所 示 。 


userl:q7ET/htYajpQ2 
user2:fZ25GirYPYxj5A 


应 该 注意 的 是 ， 口 令 文 件 应 该 存放 在 不 能 被 网 络 访问 的 位 置 ， 以 避免 被 下 载 。 例 如 ， 
如 果 /usr/local/apache/htdocs 是 Web 站 点 根 目 录 , 那么 不 能 将 口令 文件 存放 到 这 个 目录 及 其 
子 目 录 中 。 

在 默认 情况 下 ，Linux 操作 系统 使 用 crypt0 函 数 加 密 用 户 的 口令 ，Apache 的 口令 也 使 
用 cryptO 函 数 来 加 密 。 如 果 要 创建 一 个 含有 几 十 个 用 户 的 口令 文件 ， 利 用 上 述 方法 并 不 方 
便 ， 可 以 PHP 的 crypt0 函 数 编写 一 个 脚本 程序 ， 实 现 用 户口 令 的 成 批 加 密 和 输出 。 

【 例 10.9】 编写 一 个 PHP 程序 ， 成 批 加 密 用 户 的 口令 ， 然 后 输出 这 些 用 户 名 和 加 密 的 
口令 。ex10_9.php 程序 代码 如 下 : 


<2php 


// 提交 表单 后 执行 下 列 代码 


if ( !empty( $ POST[I'"in"] ) ) { 
// 读 取 文 本 域内 容 , 存放 到 数组 $inList 
$inContents = $ POsST['in']; 
$inList = explode( "\n", $inContents ); 
$output=""; 
foreach ($inList as $line ) { 
$line = trim( $line ); 
// 将 字符 串 变 量 51ine 的 值 分 解 为 两 部 分 , 存 到 两 个 变量 $name、$passwd 
list( $name, $passwd ) = explode( ':', $line ); 
Spasswd = crypt( $passwd );  // 加 密 口令 
// 把 用 户 名 和 加 密 后 的 口令 存放 到 $output 
$output .= "$name:$passwd\r\n"; 
} 
echo $output; // 输出 用 户 名 和 加 密 口 令 
exit; 
上 
?> 
<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312" > 
<title> 成 批 加 密 用 户 的 口令 </title> 
</head> 
<body onLoad="document .getElementById('in') .focus()" > 
<form action="<?= $_ SERVER['SCRIPT NAME'] ?>" method="post"> 
<p> 输 入 用 户 名 和 口令 。 每 行 的 格式 为 : 用 户 名 :口令 <br /> 
<textarea name="in" id="in" rows="6" cols="40"></textarea> 
<br> 
<input type="submit" value=" 加 密 口令 "> 
</p> 
</form> 
</body> 
</html> 


第 1 次 访问 此 脚本 程序 ， 显 示 一 个 表单 ， 在 表单 的 文本 域 中 输入 用 户 名 和 口令 ， 每 行 
输入 一 个 用 户 的 用 户 名 和 口令 ， 两 者 之 间 用 冒号 分 开 ， 如 图 10.8 所 示 。 提 交 表 单 内 容 后 ， 
第 2 次 调用 本 脚本 程序 ， 执 行 让 语句 ， 分 解 来 自 表单 文本 域 中 每 行 的 用 户 名 和 口令 。 然 后 
对 每 行 的 口令 部 分 调用 crypt0 函 数 进行 加 密 。crypt0 函 数 使 用 随机 种 子 数 进行 加 密 ， 因 此 ， 
相同 的 明文 口令 永远 不 会 产生 相同 的 加 密 口令 。 加 密 完 所 有 用 户 的 口令 后 ， 将 用 户 名 和 加 
密 口令 输出 到 浏览 器 ， 如 图 10.9 所 示 。 这 样 ， 就 可 以 很 方便 地 利用 复制 和 粘贴 功能 将 用 户 
名 和 加 密 口 令 保存 到 上 述 口令 文件 中 。 

应 该 注意 的 是 , 利用 此 程序 生成 的 用 户口 令 文件 , 只 能 在 Linux、UNIX 系统 的 Apache 
服务 器 中 使 用 , 不 能 应 用 于 Windows 平台 的 Apache 服务 器 。 因 为 Windows 不 支持 CRYPT 
加 密 算法 。 
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输入 用 户 名 和 口令 。 每 行 的 格式 为 ， 用 户 名 :口令 上 userl1:$1$Je2. eS3. $1irfrLPwav81i/GIcnX2i1 
[userl: 12345 2 user2:$1$Py2. sw2. $mszWnAyBGSmeTdQKTsUKG1 
: user3:$14Fg5. qF2.44NdGEcBkebv4v7fikKut/0 
admin:$1$rd2.YP0.$19D. HSdflrahkOCOhFk9ml 
习 
加 窗口 人 加 | 加 
[kg [| Diemet 局 周 才 | | imemet 用 


图 10.8 第 1 次 访问 时 显示 的 表单 图 10.9 提交 表单 后 输出 的 加 密 口 令 


2. 修改 Apache 的 配置 文件 httpd.conf 
在 httpd.conf 配置 文件 中 ， 对 需要 保护 的 目录 设置 身份 认证 的 相关 指令 。 有 两 种 设置 
方法 。 第 一 种 方法 是 直接 在 httpd.conf 文件 中 对 指定 目录 增加 认证 指令 ， 例 如 ， 对 


/usr/local/apache2/htdocs/members/ 目 录 的 访问 进行 身份 验证 ， 在 httpd.conf 文件 中 增加 如 下 
指令 。 


<Directory /usr/local/apache2/htdocs/members/> 
Options Indexes FollowSymLinks 
AuthName "会 员 区 " 
AuthType basic 
AuthUserFile /usr/local/apache2/password.crypt 
Require valid-user 
Order allow,deny 
Allow from all 
</Directory> 


其 中 ，AuthName 指令 指定 认证 区 域名 称 ， 可 以 是 任何 字符 串 。 区 域名 称 是 在 浏览 器 中 显 
示 的 认证 对 话 框 中 的 领域 文字 ， 参 见 图 10.6。AuthType 指令 指定 认证 方式 为 基本 认证 
(Basic)。AuthUserFile 指令 指定 口令 文件 存放 的 位 置 。Require 指令 指定 哪些 用 户 或 组 才能 
被 授权 访问 , 其 值 valid-user 表示 在 AuthUserFile 指令 中 指定 的 口令 文件 中 任何 用 户 都 可 以 
访问 。 

采用 这 种 方法 时 , 要 求 用 户 具有 管理 员 (root 用 户 ) 的 权限 , 才能 修改 httpd.conf 文件 。 
如 果 用 户 没 有 修改 httpd.conf 文件 的 权限 ， 那 么 需要 使 用 以 下 第 二 种 方法 。 

第 二 种 方法 是 在 受 保护 的 目录 下 创建 一 个 名 为 .htaccess 的 文件 ， 并 在 该 文件 中 增加 一 
些 身份 认证 指令 。 例 如 ， 在 /usrlocal/apache2/htdocs/members/ 目 录 下 创建 的 .htaccess 文件 内 
容 如 下 : 


AuthName "会 员 区 " 
RuthType basic 


AuthUserFile /usr/local/apache2/password.crypt 
require valid-user 


同时 ， 请 求 系统 管理 员 修改 Apache 的 httpd.conf 配置 文件 ， 增 加 以 下 指令 。 


<Directory /usr/local/apache2/htdocs/members/> 
AllowOverride authconfig 
</Directory> 


其 中 ，AllowOverride authconfig 指令 表示 访问 members 目录 下 的 文件 时 使 用 .htaccess 文件 
的 指令 进行 认证 。 

由 于 采用 了 基本 认证 方法 ， 每 次 向 服务 器 请 求 甚至 刷新 一 个 受 保护 的 页 面 时 都 必须 验 
证 用 户 名 和 口令 ， 为 此 ， 必 须 打 开口 令 文 件 并 逐 行 搜索 用 户 名 ， 从 而 服务 器 响应 速度 受到 
一 些 影响 ， 受 影响 的 程度 与 口令 文件 的 大 小 成 正比 。 因 此 ， 这 种 基本 认证 方法 适用 于 用 户 
数量 比较 少 〈 不 超过 50 用 户 ) 的 情况 。 如 果 用 户 数量 有 几 百 个 甚至 更 多 时 , 在 口令 文件 中 
搜索 用 户 名 时 需要 花 掉 一 定 的 时 间 ， 服 务 器 的 响应 速度 有 明显 的 影响 ， 从 而 降低 了 服务 器 
机 器 的 性 能 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 考虑 用 其 他 认证 方法 。 


10.2.3 基于 PHP 的 基本 认证 


采用 10.2.2 节 Apache 服务 器 本 身 提供 的 方法 进行 用 户 认证 ,要 求 系 统管 理 员 对 Apache 
的 httpd.conf 配置 文件 作 相 应 的 修改 。 出 于 安全 性 和 响应 速度 方面 的 考虑 ， 系 统管 理 员 不 
允许 用 户 利用 .htaccess 文件 中 定义 的 指令 进行 身份 认证 。 在 这 种 情况 下 ， 利 用 PHP 可 以 实 
现 同样 的 身份 认证 。 

使 用 PHP 来 实现 身份 认证 的 原理 和 Apache 服务 器 本 身 功 能 提供 的 身份 认证 的 原理 相 
同 。 它 主要 是 利用 HTTP 协议 的 认证 方式 来 实现 对 用 户 进行 控制 。 按 照 前 面 10.2.1 节 的 
HTTP 基本 认证 原理 ,在 程序 的 开头 通过 PHP 的 header0 函 数 向 客户 端 浏览 器 发 送 一 个 “401 
Unauthorized” 错 误 信 息 , 浏览 器 接收 到 401 错误 信息 后 ， 便 会 弹出 一 个 用 户 名 / 密码 输入 
对 话 框 , 要 求 用 户 输入 用 户 名 和 密码 。 当 用 户 输入 了 用 户 名 和 密码 并 提交 给 服务 器 后 , PHP 
使 用 全 局 数组 $_ SERVER 的 三 个 数组 元 素来 保存 这 些 信 息 ， 即 $_SERVERI["PHP_ 
AUTH _USER"]、 $_SERVER["PHP_AUTH_PW"] 和 $_SERVER["PHP_AUTH_TYPE"], 这 三 
个 数组 元 素 分 别 存放 用 户 输入 的 用 户 名 、 密 码 和 和 认证 类 型 (Basic 或 Digest)。 在 得 到 这 
些 信 息 后 ， 就 可 以 用 它们 与 系统 的 口令 文件 或 者 数据 库 表 的 用 户 信息 进行 匹配 、 验 证 ， 如 
果 验 证 成 功 ， 则 PHP 程序 就 发 送 资源 信息 到 浏览 器 ， 否 则 将 报告 错误 ， 这 些 都 是 由 PHP 
程序 来 控制 用 户 的 访问 。 

为 了 使 用 PHP 进行 身份 认证 , 必须 将 PHP 设置 为 Apache 的 模块 , 才能 进行 用 户 认证 。 
如 果 在 Linux 平台 使 用 PHP 5 进行 身份 认证 ， 需 要 在 编译 PHP 时 加 上 --with-apxs2=/usr/ 
local/apache2/bin/apxs 参数 ， 指 定 Apache 2 的 安装 目录 (这 里 假设 Apache 2 安装 到 
/usr/local/apache2 目录 )。 编 译 、 安 装 好 PHP 后 ， 修 改 Apache 的 httpd.conf 配置 文件 ， 增 
加 如 下 指令 ， 使 得 PHP 作为 Apache 的 模块 。 


LoadModule php5 module modules/1ibphp5.so 


AddType application/x-httpd-php .php 


如 果 在 Windows 平台 上 使 用 PHP 5 和 Apache 2 进行 身份 认证 ， 需 要 修改 Apache 的 
httpd.conf 配置 文件 ， 增 加 以 下 指令 : 


#ass 回 


会 评 弄 局 户 区 证 
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LoadModule php5 module "D:/WHW/PHP5/php5apache2.d11" 
AddType application/x-httpd-php .php 
PHPIniDir "“D:/WWW/PHPS5™" 


这 里 ,假设 PHP 5 安装 在 Di:\WWW\PHP5 目录 ， 如 果 安 装 在 其 他 目录 ， 则 要 修改 


LoadModule 指令 中 的 路 径 部 分 另外, 需要 注意 的 是 ,在 Windows 下 ,PHP 程序 和 httpd.conf 
文件 中 的 路 径 用 斜 线 〈/) 将 目录 名 分 隔 ， 而 不 是 反 斜 线 〈(\) 。 


配置 好 Apache 后 ， 下 面 给 出 一 个 通用 的 PHP 认证 程序 ， 它 根据 用 户 输入 的 用 户 名 和 


密码 与 系统 存放 的 口令 文件 的 用 户 凭证 信息 进行 验证 。 如 果 验 证 成 功 , 继续 往 下 执行 程序 。 
如 果 验 证 失败 ， 则 浏览 器 继续 显示 用 户 名 /密码 输入 对 话 框 。 当 连续 三 次 输入 错误 的 用 户 名 
或 密码 ， 则 显示 “认证 失败 ”， 结 束 程序 运行 。 


【 例 10.10】 PHP 认证 程序 ， 程 序 文件 名 为 authenticate.php。 代 码 如 下 : 


<?php 
// 文件 名 authenticate .php, 此 脚本 必须 在 另 一 个 脚本 中 引用 
$auth = FALSE; 
if (isset($ SERVER['PHP AUTH USER']) && isset($ SERVER['PHP AUTH PW'])) { 
// 读 取 口令 文件 的 全 部 内 容 , 存 到 一 维 数组 $userList 
$userList=file('passwords.txt'); 
// 遍历 数组 SuserList 所 有 元 素 
foreach ($userList as $line) { 
$line = trim($line); 
list($UserName, $Password) = explode(":", $line); 
// 将 用 户 输入 的 用 户 名 、 口 令 与 存储 的 用 户 名 、 口 令 分 别 比较 
if ($UserName==$ SERVER['PHP AUTH USER'] && 
$Password==md5($ SERVER['PHP AUTH PW'])) { 
$auth = TRUE; 
break; 
} 
} 
// 判断 用 户 认 证 是 否 通过 , 如果 不通 过 , 则 浏览 器 显示 输入 用 户 名 /密码 对 话 框 
if ($auth == FALSE) { 
header ('WWW-Authenticate: Basic realm=" 远 程 教学 区 "'); 
header ('HTTP/1.0 401 Unauthorized'); 
echo ' 认 证 失败 ! '; 
exit; 
} 
2 


程序 中 的 口令 文件 passwords.txt 可 以 用 例 10.9 的 PHP 程序 来 生成 ， 但 是 要 将 程序 中 


的 crypt 函数 名 改 为 md5, 即 用 md50 函 数 来 加 密 密 码 。passwords.txt 文件 与 authenticate .php 
文件 存放 在 同一 个 Web 目录 中 。 当 然 也 可 以 保存 到 其 他 目录 下 ， 只 需 在 file0 函 数 中 指明 
口令 文件 的 路 径 。 


注意 : 采用 PHP 实现 基本 认证 时 ， 不 管 是 在 Linux 还 是 在 Windows 平台 ， 密 码 的 加 
密 只 能 用 mds(0 函 数 来 加 密 ， 不 能 用 cryptO0 函 数 加 密 。 这 一 点 与 10.2.2 节 的 Apache 服务 器 
实现 的 基本 认证 有 所 不 同 。 


在 程序 中 ， 首 先 设置 认证 标志 变量 $auth 为 FALSE 值 。 用 issetO 函 数 作为 第 一 个 让 语 
句 的 判断 条 件 ， 即 判断 用 户 是 否 提交 了 输入 的 用 户 名 和 密码 。 第 1 次 访问 此 程序 时 ， 
$_SERVER[PHP AUTH USER'] 和 $_SERVER[PHP_AUTH PW'"] 元 素 都 是 空 值 ， 因 而 跳 过 
第 一 个 站 语句 , 执行 第 二 个 站 语句 , 客户 端 浏览 器 就 显示 一 个 输入 用 户 名 和 密码 的 对 话 框 。 
当 用 户 提交 了 用 户 名 和 密码 后 ， 重 新 调用 本 程序 ， 此 时 $_SERVER['PHP_AUTH _USER'] 和 
$_SERVER[PHP AUTH PW'] 已 被 赋值 ， 执 行 第 一 个 直 语 句 ， 从 password.txt 文件 获取 每 
个 用 户 名 /密码 对 清单 ,存放 到 一 维 数组 SuserList。 然 后 遍历 该 数组 ， 对 数组 的 每 一 个 元 素 ， 
用 explode0 函 数 将 数组 元 素 的 值 分 解 为 两 部 分 : 用 户 名 、 密 码 ， 分 别 用 $UserName、 
$Password 变量 来 存放 。 接 下 来 将 用 户 输入 的 用 户 名 、 密 码 与 存储 的 用 户 名 、 密 码 分 别 比 
较 ， 如 果 比 较 结果 为 真 值 ， 则 将 $auth 标志 设 为 TRUE 值 ， 退 出 循环 ， 往 下 执行 其 他 程序 。 

当 用 户 输入 的 用 户 名 、 密 码 与 口令 文件 的 用 户 凭证 信息 不 匹配 或 者 输入 错误 内 容 时 ， 
执行 第 二 个 耻 语 句 。 通过 执行 header0 函 数 强 制 向 浏览 器 发 送 HTTP 401 错误 信息 , 使 浏览 
器 显示 一 个 输入 用 户 名 /密码 的 对 话 框 ， 参 见 图 10.6。 在 WWW-Authenticate 标 头 中 realm 
域 的 值 是 显示 在 对 话 框 中 的 领域 名 称 。 只 要 用 户 输入 错误 的 用 户 名 或 密码 ， 都 将 会 引起 浏 
览 器 显示 输入 用 户 名 /密码 的 对 话 框 。 此 过 程 至 多 重复 三 次 ， 或 者 取消 对 话 框 ， 退 出 脚本 
程序 。 

此 认证 程序 可 以 在 任何 需要 认证 的 程序 开头 通过 require 语句 来 引用 。 下面 通过 一 个 例 
子 ， 说 明 如 何 引用 此 通用 认证 程序 。 虽 然 它 并 未 完成 任何 实际 意义 的 工作 ， 只 是 说 明 其 用 
途 而 已 。 

【 例 10.11】 引用 认证 程序 authenticate.php， 程 序 文件 名 为 ex10_11.php， 代 码 如 下 : 


<?php 

require "authenticate.php'7 

// 如 果 通 过 用 户 认证 , 则 返回 到 这 里 ,显示 一 个 成 功 信息 
echo ' 你 身份 认证 成 功 ! '; 

// 以 下 是 合法 用 户 可 以 执行 的 应 用 程序 部 分 


2> 


一 般 应 该 将 require 语句 写 在 所 有 用 户 都 能 够 访问 的 脚本 比如 主页 文件 index.php) 
的 开头 。require 语句 引用 认证 程序 ， 如 果 用 户 认证 失败 ， 则 退出 。 如 果 用 户 认证 成 功 ， 则 
返回 到 本 程序 。 在 实际 的 应 用 软件 中 ,应 该 在 require 语句 后 面 编写 合法 用 户 需 要 执行 的 应 
用 程序 代码 。 这 样 合法 用 户 就 可 以 访问 由 此 程序 规定 的 资源 了 。 


10.2.4 ”基于 数据 库 的 基本 认证 


在 各 种 基本 认证 方法 中 ， 基 于 数据 库 的 认证 方案 是 功能 最 强 的 方法 。 因 为 它 不 仅 增强 
了 管理 员 的 方便 性 和 可 伸缩 性 ， 而 且 可 以 把 身份 凭证 信息 集成 到 数据 库 中 。 本 节 介 绍 的 认 
证 方法 是 把 用 户 名 和 密码 存储 在 MySQL 数据 库 中 ， 并 结合 PHP 程序 来 实现 的 。 


#ass 回 
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首先 ， 使 用 phpMyAdmin 软件 或 者 mysql 命令 在 MySQL 数据 库 中 创建 一 个 表 ， 用 来 
存储 每 个 用 户 的 用 户 名 和 密码 等 信息 。 例如 , 在 student_db 数据 库 中 创建 一 个 名 为 userauth 
表 ， 它 含有 ID、name、username、passwd 四 个 字段 ， 分 别 存放 记录 序号 、 姓 名 、 用 户 名 和 

密码 ，SQL 命令 如 下 : 


SET NAMES 'gbk'; 
use student db; 
CREATE TABLE userauth ( 
ID TINYINT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT, 
name VARCHAR(12) NOT NULL, 
username VARCHAR(10) NOT NULL, 
passwd VARCHAR(45) NOT NULL, 
PRIMARY KEY (ID) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=gb2312; 


接 下 来 ， 给 userauth 表 添加 以 下 三 条 记录 : 


INSERT INTO userauth (name,username,passwd) 
VALUES (" 李 大 伟 ", "userl",， PASSWORD ("12345")); 
INSERT INTO userauth (name,username,passwd) 
VALUES (" 张 莉莉 ", "user2"， PRSSWORD ("67890") ) 
INSERT INTO userauth (name,username,passwd) 
VALUES (' 李 武 ','user3',PASSWORD('abcd123456')); 


说 明 : 在 添加 的 记录 中 ， 每 个 用 户 的 密码 用 数据 库 函 数 PASSWORD0 进 行 加 密 ， 以 防 
止 别 人 查看 。 

下 面 的 例 10.12 给 出 了 根据 存储 在 userauth 表 的 用 户 信息 ， 认 证 用 户 输入 的 用 户 名 和 
口令 的 代码 。 

【 例 10.12】 用 MySQL 的 userauth 表 中 用 户 凭证 信息 来 认证 用 户 的 PHP 程序 ， 文 件 
名 为 ex10_12.php。 程 序 代 码 如 下 : 


<?php 
// 发 送 HTTP 401 代码 ,显示 输入 用 户 名 /密码 的 认证 对 话 框 
function authenticate user() { 
header ('WWW-Authenticate: Basic realm=" 远 程 教学 区 "'); 
header ("HTTP/1.0 401 Unauthorized"); 
echo "认证 失败 ,请 输入 用 户 名 和 密码 ! "; 
exit; 
} 
// 如 果 用 户 名 是 空 的 , 则 显示 认证 对 话 框 ,否则 在 数据 库 表 中 查找 匹配 的 记录 
if (! isset($ SERVER['PHP AUTH USER'])) { 
authenticate user(); 
} else { 
mysql_connect ("localhost", "root","123456") or die ("不 能 连接 到 服务 器 !") ; 
mysql_select _db("student db") or die ("不 能 打开 数据 库 !") ; 


$query = "SELECT name,username, passwd FROM userauth 
WHERE username="'$ SERVER[PHP AUTH USER]' AND 
passwd=PASSWORD ('$ SERVER[PHP AUTH PW]')"; 
mysql query ("SET NAMES 'gbk'"); 
$result = mysql query ($query); 
// 如 果 找 不 到 匹配 的 记录 , 则 显示 认证 对 话 框 
if (mysql num rows($result) == 0) { 
authenticate user(); 
} 
else { / /否则 找到 记录 ,表明 是 合法 用 户 
echo mysql_result ($result,0,"name") ."， 欢 迎 你 进入 远程 教学 区 "; 
// 在 此 编写 合法 用 户 执行 的 程序 段 


} 


?> 


在 此 程序 中 ， 通 过 调用 authenticate_user0 函 数 ， 显 示 输 入 用 户 名 /密码 的 对 话 框 。 当 获 
得 用 户 输入 的 用 户 名 后 ， 向 MySQL 发 送 SELECT 命令 ， 在 userauth 表 查 询 是 否 存在 符合 
认证 条 件 的 记录 。 如 果 找 到 符合 条 件 的 记录 (mysql_num _rows0 函 数值 不 为 0)， 则 证 明 该 
用 户 是 合法 的 ， 显 示 欢 迎 信息 ; 否则 调用 authenticate_user0 函 数 ， 在 浏览 器 上 显示 认证 对 
话 框 。 

程序 中 的 mysql_query("SET NAMES 'gbk") 函 数 用 来 设置 MySQL 数据 库 的 字符 集 为 
gbk〔 简 体 中 文 );， 它 适用 于 MySQL 4.1 以 上 版 本 。 该 函数 必须 在 第 一 次 执行 查询 、 插 入 、 
更 新 记录 之 前 执行 ， 才 能 在 MySQL 数据 库 中 存储 汉字 和 显示 汉字 ， 否 则 存储 和 显示 的 都 
是 乱码 。 


10.2.5 基于 IP 地 址 的 基本 认证 


在 某 些 情况 下 ， 需 要 更 高 级 别 的 访问 控制 ， 不 仅 要 求 具备 正确 的 用 户 名 和 密码 ， 而 且 
要 求 限制 用 户 在 某 些 机 器 上 登录 ， 确 保 用 户 的 合法 性 。 例 如 ， 在 网 络 考试 系统 ， 需 要 限制 
每 位 考生 只 能 在 某 个 固定 I 了 P 地 址 的 机 器 上 登录 。 这 种 情况 通常 针对 一 个 局 域 网 的 站 点 , 其 
中 ， 某 些 网 页 只 能 被 该 局 域 网 中 的 某 些 机 器 浏览 。 

为 了 达到 根据 人 P 地 址 和 用 户 名 /密码 来 认证 用 户 的 目的 ， 只 需要 稍微 修改 10.2.4 节 的 
userauth 表 ， 增 加 一 个 ip_address 字段 ， 用 来 存放 用 户 可 登录 的 机 器 IP 地 址 。 可 以 执行 以 
下 SQL 命令 ， 增 加 ip_address 字段 。 


ALTER TABLE userauth ADD COLUMN ip address VARCHAR(15) NOT NULL; 


接 下 来 ， 对 userauth 表 每 个 记录 的 ip_address 字段 填 上 IP 地 址 。 例 如 ， 执 行 以 下 SQL 
命令 ， 更 新 表 中 记录 内 容 。 
UPDATE userauth SET ip address-"172.16.19.1" where username="userln7 


UPDATE userauth SET ip address="172.16.19.2" where username="user2"; 


UPDATE userauth SET ip address="172.16.19.3" where username="user3"; 


会 风 和 用户 认证 


击 马 避 
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这 样 ， 在 userauth 表 中 存放 了 每 个 用 户 的 用 户 名 、 密 码 以 及 登录 的 IP 地 址 。 下 面 的 
例 10.13 的 程序 是 根据 用 户 名 、 密 码 和 IP 地 址 进行 身份 认证 的 。 

【 例 10.13】 使 用 登录 信息 和 IP 地 址 进行 身份 验证 。 程 序 文件 名 为 ex10_13.php， 代 码 
如 下 : 


<?php 

function authenticate user() { 
header ('WWW-Authenticate: Basic realm=" 网 络 考试 系统 "'); 
header ("HTTP/1.0 401 Unauthorized"); 
echo "认证 失败 ,原因 是 用 户 名 或 密码 错误 ,或 者 未 在 指定 IP 地 址 登录 !"; 


exit; 


236 


和 
// 主 程序 
if (! isset($ SERVER['PHP AUTH USER'])) { 
authenticate user(); 
} else { 
mysql_ connect ("localhost", "root","123456"); 
mysql_select db("student db") or die ("不 能 打开 数据 库 !1"); 
$query ="SELECT name,username, passwd FROM userauth "; 
$query.=" WHERE username="'$ SERVER[PHP AUTH USER]' AND "; 
$query.=" passwd=PASSWORD('$_ SERVER[PHP AUTH PW]') "; 
$query.=" AND ip address='$ SERVER[REMOTE ADDR]'"; 
mysql query("SET NAMES 'gbk'"); 
$result = mysql query ($query); 
if (mysql num rows($result) == 0) { 
authenticate user(); 
} 
else { 
echo mysql_result ($result,0,"name") ."， 欢 迎 你 进入 网 络 考试 系统 "; 
// 在 此 编写 合法 用 户 执行 的 程序 段 


} 
?> 


这 个 程序 与 上 面 的 例 10.12 的 程序 大 部 分 相同 ， 只 是 修改 了 其 中 的 SELECT 查询 命令 
的 查询 条 件 ， 利 用 系统 预定 义 数组 元 素 $_SERVER[REMOTE_ADDR] 获 取 客 户 机 的 IP 地 
址 ， 用 它 与 userauth 表 存 储 的 IP 地 址 进行 比较 ， 如 果 不 相同 ， 则 表明 用 户 未 在 指定 IP 地 
址 的 机 器 上 登录 ， 拒 绝 进入 系统 。 

当然 ， 也 可 以 要 求 用 户 在 指定 的 他 地 址 段 内 登录 。 例如 ， 在 userauth 表 中 将 某 用 户 的 
ip_address 字段 值 改 为 “172.16.18.*”， 人 允许 该 用 户 在 网 络 地 址 为 “172.16.18” 的 卫 地址 
段 内 登录 ， 此 时 只 需要 对 上 述 程序 作 适 当 的 修改 就 可 以 了 。 如 何 修改 该 程序 这 一 问题 ， 留 
给 读者 来 完成 。 

注意 : 通过 耳 欺骗 或 其 他 攻击 方法 可 以 绕 过 这 种 认证 方法 ,因此 不 要 使 用 这 种 方法 来 
保护 重要 信息 ， 比 如 信用 卡号 、 私 人 信息 等 。 


上 面 介绍 的 四 种 基本 认证 方法 都 有 一 个 缺点 : 任何 人 都 可 以 监听 在 浏览 器 和 Web 服务 
器 之 间 网 络 中 传输 的 未 加 密 的 TCP 数据 包 ， 从 而 有 可 能 获取 用 户 名 和 密码 。 因 此 在 未 加 密 
的 网 络 上 的 基本 认证 只 适用 于 满足 最 基本 安全 性 的 情况 , 比如 社区 、 网 上 教学 管理 等 站 点 ， 
不 能 用 来 保护 重要 信息 ， 如 信用 卡号 或 者 用 户 不 愿 公开 的 任何 其 他 信息 。 


10.2.6 Apache 的 摘要 认证 


摘要 认证 是 在 HITP 1.1 中 增加 的 一 个 认证 方案 , 它 比 基 本 认证 更 加 安全 , 因为 用 户 的 
密码 不 是 以 明文 方式 在 网 络 中 传递 ， 而 是 用 MD5 算法 将 用 户 密码 添加 到 加 密 的 摘要 中 ， 
在 网 络 中 传递 的 是 摘要 信息 。 利 用 这 种 方法 ， 通 过 嗅 探 网 络 信息 就 无 法 得 到 密码 了 。 关 于 
摘要 认证 的 完整 说 明 在 Internet 标准 文件 RFC 2617 中 可 以 找到 ， 其 网 址 为 
http:Wwww.ietf org/rfe/rfec2617.txt。 

在 使 用 摘要 认证 方案 时 ， 需 要 浏览 器 支持 摘要 认证 ， 目 前 只 有 部 分 浏览 器 支持 它 : 
Amaya、Konqueror、 微 软 IE 5 以 上 、Mozilla、Netscape 7、Opera 等 ， 而 lynx 不 支持 摘要 
认证 。 

Apache 的 摘要 认证 由 mod_auth_digest 模块 来 实现 。 摘 要 认证 的 实现 原理 与 基本 认证 
类 似 ， 但 认证 标 头 内 容 更 复杂 些 。 其 处 理 过 程 如 下 : 

(1) 浏览 器 发 送 要 求 认 证 的 URL 请 求 。 

(2) 服务 器 收 到 请 求 后 ， 向 浏览 器 发 送 401 Unauthorized 错误 信息 以 及 WWW- 
Anuthenticate: Digest 认证 标 头 进行 响应 。 摘 要 认证 标 头 内 容 比 基 本 认证 标 头 包含 更 多 的 信 
息 ， 如 下 所 示 。 


WWW-Authenticate: Digest realm="Protected Area", 
qop="auth", algorithm="MDS5", 
nonce="V8HPMXQbBAA=35ecd547ee438f398aaefaa426898ac92da3e560" 


实际 上 ， 这 个 标 头 都 是 一 行 的 ， 为 了 说 明和 阅读 方便 ， 将 它 分 解 为 三 行 。Digest 为 摘 
要 认证 类 型 。realm 的 值 与 基本 认证 的 含义 相同 ， 表 示 区 域名 称 ， 它 在 httpd.conf 配置 文件 
中 定义 .每 当 服务 器 使 用 401 错误 代码 响应 请 求 时 都 会 生成 一 个 当前 值 (nonce value),nonce 
值 是 由 客户 机 卫 地 址 、 时 间 惟 和 只 有 服务 器 知道 的 私有 密 钥 生 成 的 数据 ， 以 十 六 进 制 格式 
表示 。nonce 值 在 每 次 生成 时 都 是 唯一 的 ， 它 是 摘要 认证 的 关键 。algorithm 的 值 定义 加 密 
信息 的 算法 ， 其 默认 值 是 MD5， 它 是 单 向 散 列 算法 ， 不 可 能 使 用 计算 方法 从 加 密 后 的 信息 
获得 原始 信息 。qop 指定 摘要 认证 的 保证 质量 ， 值 为 auth， 表 示 认 证 用 户 名 和 密码 。 

(3) 浏览 器 收 到 HTTP 401 错误 代码 后 ， 显 示 一 个 对 话 框 ， 如 图 10.10 所 示 。 输 入 了 
用 户 名 和 密码 后 ， 建 立 一 个 授权 请 求 ， 发 送 给 服务 器 。 该 请 求 是 Authorization 标 头 形式 ， 
如 下 所 示 。 


Authorization: Digest username="userl",realm="Protected Area", 
qop="auth", algorithm="MD5", uri="/private/phpinfo.php", 
nonce="V8HPMXQbBAA=35ecd547ee438f398aaefaa426898ac92da3e560" 
nc=00000001，cnonce="5ace2f84a7029d75b634f65cf052d79c"， 
response="4bbb89c7cd7e4c58ab5f150998404da3" 


#ass 回 


会话 型 局 户 克 证 


PHP Web 种 矿 族 矿 才 本 与 笑脸 


ED 该 安全 网 站 地址 172. 16. 19.53) 要 求 低 登 录 。 


请 如 入 Protected 好 ea 所 使 用 的 用 户 和 和 密码 。 


图 10.10 浏览 器 中 显示 的 摘要 认证 对 话 框 


这 个 标 头 也 是 一 行 的 ， 为 阅读 方便 ， 将 其 分 解 为 五 行 。 有 些 字段 的 值 与 上 面 同名 字段 
的 含义 相同 。username 以 明文 形式 存放 登录 的 用 户 名 。nonce 值 是 服务 器 所 发 送 的 nonce 
值 的 副本 ， 让 服务 器 知道 在 响应 中 使 用 了 哪个 nonce 值 。nc 值 是 nonce 值 被 使 用 次 数 的 计 
数 器 。nuri 的 值 是 用 户 请 求 访问 的 资源 地 址 。cnonce 值 是 客户 端 生成 的 唯一 字符 串 ， 可 以 使 
客户 端 在 某 种 程度 上 控制 认证 。response 是 响应 值 ， 称 为 摘要 ， 它 是 存放 密码 的 地 方 ， 其 
值 是 根据 用 户 名 、 密 码 、URI、nonce 值 、cnonce 值 、nc 值 、realm 值 和 qop 这 些 信 息 ， 使 
用 MD5 算法 进行 编码 的 。 

(4) 服务 器 收 到 这 一 Authorization 标 头 时 ， 使 用 明文 的 用 户 名 在 口令 文件 中 查找 所 存 
储 的 “用 户 名 : 域 :摘要 散 列 值 ”， 根 据 上 一 次 请 求 中 知道 nonce 值 ( 它 最 先 发 送 ) 和 请 求 信 
息 。 服 务 器 根据 这 些 信息 使 用 相同 的 算法 重新 计算 摘要 ， 如 果 由 客户 发 送 的 摘要 与 服务 器 
计算 得 到 的 摘要 相 匹 配 ， 那 么 用 户 就 得 到 认证 。 

理解 了 摘要 认证 的 原理 后 ， 下 面 介 绍 用 Apache 实现 摘要 认证 的 具体 方法 。 其 实现 过 
程 如 下 。 

1. 编辑 httpd.conf 文件 

在 Apache 2 版 本 中 , 利用 mod_auth_digest 模块 来 实现 摘要 认证 。 首先 , 编辑 httpd.conf 
配置 文件 ， 在 <Directory>、<Location> 或 者 <Files> 块 放置 摘要 认证 指令 。 例 如 ， 下 列 指令 
要 求 对 /private 目录 使 用 摘要 认证 。 


Alias /private/ "/usr/apache2/htdocs/private/" 
<Directory /usr/apache2/htdocs/private/> 
AuthType digest 
AuthName "Protected Area" 
AuthDigestDomain /private/ http://www.mydomain.com/private/ 
AuthDigestFile /usr/local/apache2/passwddig.txt 
Require valid-user 
</Directory> 


上 述 指令 保护 /private 目录 及 其 所 有 子 目 录 。AuthType 指令 指定 认证 类 型 为 摘要 认证 。 
AuthName 可 以 定义 区 域名 称 ， 它 显示 在 用 户 浏览 器 的 用 户 名 /密码 对 话 框 中 。 
AuthDigestDomain 指令 定义 共享 认证 信息 的 多 个 域 ， 其 参数 是 使 用 空格 分 隔 的 URI 列表 ， 
URI 可 以 是 不 同 服务 器 的 Web 位 置 。 因 此 ， 客 户 端 可 以 在 这 些 多 个 Web 位 置 使 用 相同 的 
用 户 名 和 口令 。AuthDigestFile 指定 口令 文件 存放 的 位 置 ， 这 里 是 /usr/local/apache2/ 


passwddig.txt。 最 后 ， 设 置 Require 指令 的 值 为 valid-user， 告 诉 Apache 在 口令 文件 中 的 任 
何 用 户 都 可 以 访问 /private 目录 下 的 页 面 。 

在 httpd.conf 文件 中 ， 必 要 时 (比如 Windows 版 本 的 Apache) 还 需要 把 以 下 指令 行 左 
边 的 注释 号 〈#) 删除 掉 ， 以 装载 mod_auth_digest 模块 。 


LoadModule auth digest module modules/mod auth digest.so 


2. 建立 口令 文件 
使 用 Apache 的 htdigest 命令 ， 建 立 口令 文件 ， 格 式 如 下 : 


htdigest [-c] passwdfile realm username 


可 选 参数 -c 表示 创建 一 个 新 的 口令 文件 ， 它 在 增加 第 一 个 用 户 时 使 用 。passwdfile 参 
数 为 口令 文件 名 , realm 为 区 域名 , passwdfile 和 realm 参数 的 值 必须 与 httpd.conf 的 相应 指 
令 的 值 相同 。usermame 是 要 创建 或 更 新 的 用 户 名 。 例 如 ， 创 建 口 令 文件 
/usr/local/apache2/passwddig.txt， 增 加 第 一 个 用 户 userl 。 


# htdigest -c /usr/local/apache2/passwddig.txt "Protected Area" userl 


按 提 示 输 入 两 次 口令 。 如 果 在 指定 的 区 域 中 不 存在 该 用 户 名 ， 则 htdigest 命令 增加 该 
用 户 。 如 果 已 经 存在 该 用 户 名 ， 则 修改 该 用 户 的 口令 。 
口令 文件 的 格式 如 下 : 


userl:Protected RArea:ffe26dd0bed2clbe0f28f3be8f0829e8 
user2:Protected Area:61693eadc81e6d382166d6bldb8714e2 


口令 文件 格式 的 每 一 行内 容 的 格式 为 “用 户 名 :区 域名 : 散 列 摘要 值 ”。 散 列 摘要 值 不 
是 口令 的 散 列 值 ， 而 是 对 “用 户 名 :区 域名 :口令 ”字符 串 用 MD5 算法 加 密 得 到 的 散 列 值 。 

一 旦 完成 以 上 两 个 步骤 后 , 已 经 准备 好 使 用 摘要 认证 的 环境 了 ,然后 重新 启动 Apache 
服务 器 。 只 要 用 户 访问 服务 器 的 /private 目录 下 的 任何 页 面 , 就 会 采用 摘要 认证 方式 对 用 户 
的 用 户 名 和 密码 进行 认证 。 


10.3 PHP 的 Cookie 


Cookie 是 Web 服务 器 通过 其 页 面 的 程序 写 到 浏览 器 所 在 计算 机 硬盘 上 的 一 个 数据 文 
件 。Cookie 由 某 一 Web 页 面 程序 创建 ， 并 能 够 被 同一 个 域 的 其 他 Web 页 面 检索 和 使 用 。 
Cookie 的 主要 用 途 是 存储 用 户 已 经 在 一 个 Web 站 点 上 访问 了 哪些 页 面 、 最 后 访问 时 间 、 访 
问 站 点 的 次 数 以 及 用 户 输 入 的 信息 ， 例 如 用 户 名 、 密 码 等 ， 这 样 ， 当 用 户 下 次 再 访问 这 个 
网 站 时 ，Web 应 用 程序 就 可 以 检索 以 前 保存 在 Cookie 的 信息 ， 用 户 不 必 每 次 访问 时 都 输 
入 信息 。Cookie 的 另 一 个 用 途 是 保存 状态 管理 的 信息 ， 利 用 Cookie 可 以 帮助 Web 应 用 程 
序 保存 关于 用 户 的 信息 ,例如 ,购物 网 站 上 的 Web 服务 器 为 了 跟踪 每 个 购物 者 , 利用 Cookie 
来 创建 购物 车 ， 存 放 用 户 选择 购买 的 商品 信息 。 又 如 ， 民 意 调查 的 网 站 可 以 简单 地 利用 
Cookie 的 数据 ， 判 断 用 户 的 浏览 器 是 否 已 经 参加 了 投票 ， 这 在 一 定 程度 上 避免 重复 投票 。 


#ass 回 


会 话 耐 局 户 区 证 
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当 用 户 访问 设置 了 Cookie 的 Web 站 点 时 ， 执 行 Web 页 面 的 程序 ， 向 浏览 器 发 送 预 先 
设置 的 Cookie 信息 , 浏览 器 接收 到 该 信息 后 将 其 保存 在 本 地 硬盘 中 的 特定 位 置 。 不 同 的 浏 
览 器 保存 Cookie 的 位 置 各 不 相同 。 例 如 ， 在 Windows 2000 和 XP 系统 中 ， 正 浏览 器 把 
Cookie 信息 保存 在 类 似 于 C:\Documents and Settings\LoginName\cookies 文件 夹 下 。 当 用 户 
再 次 访问 站 点 时 ， 浏 览 器 就 将 请 求 和 Cookie 信息 一 起 发 送 给 服务 器 。 

根据 有 效 期 限 的 不 同 ，Cookie 分 为 两 种 类 型 : 临时 性 Cookie〈 亦 称 会 话 Cookie) 和 永 
久 性 Cookie。 临 时 性 Cookie 将 信息 保存 在 用 户 计算 机 的 内 存 中 。 当 用 户 关闭 浏览 器 结束 
会 话 过 程 之 后 自动 清除 临时 性 Cookie。 永 久 性 Cookie 将 信息 保存 在 用 户 计算 机 的 文本 文 
件 中 ， 当 用 户 关 闭 浏 览 器 后 ， 这些 信 息 仍 然 保存 计算 机 硬盘 中 。 永 久 性 Cookie 有 一 个 终止 
日 期 ， 在 终止 日 期 之 后 操作 系统 将 删除 该 Cookie。 

Cookie 文件 的 内 容 包括 若干 个 变量 名 和 相关 值 对 ， 每 个 变量 名 都 有 一 个 值 ， 习 惯 上 表 
示 为 名 / 值 对 ， 还 可 以 包括 有 效 时 间 、 路 径 、 域 、 安 全 参数 等 。 一 个 单独 的 Cookie 文件 最 
多 可 以 保存 20 个 名 / 值 对 ， 或 者 4096 个 字符 。 如 果 Cookie 已 经 达到 了 20 个 名 / 值 对 的 限 
制 ， 而 浏览 器 又 需要 在 Cookie 中 添加 新 的 名 / 值 对 ， 它 将 从 Cookie 中 删除 最 先 保存 的 名 / 
值 对 ， 再 加 入 新 的 名 / 值 对 。 

在 网 站 上 使 用 Cookie 存在 着 以 下 一 些 限 制 。 

(1) 大 多 数 浏 览 器 支持 最 多 可 达 4096B 的 Cookie。 因 此 ，Cookie 主要 用 来 存储 少量 
的 数据 ， 不 能 用 来 保存 大 量 数据 。 

(2) 大 多 数 浏览 器 只 允许 每 个 网 站 保存 20 个 Cookie。 如 果 试 图 保存 更 多 的 Cookie， 
则 最 先 保存 的 Cookie 将 会 删除 。 此 外 ， 浏 览 器 还 限制 Cookie 总 数 最 多 为 300 个 。 

(3) 用 户 可 以 设置 浏览 器 ， 拒 绝 接 受 Cookie。 因 此 ， 对 Web 开发 人 员 来 说 ，Cookie 
不 算是 一 种 保存 信息 的 可 靠 方式 。 如 果 Web 应 用 程序 需要 使 用 Cookie, 则 必须 先 测试 浏览 
器 是 否 接受 Cookie。 


10.3.1 创建 临时 性 Cookie 


在 PHP 脚本 语言 中 ， 可 以 利用 setcookie0 函 数 来 创建 和 删除 Cookie。setcookie0 函 数 
的 语法 如 下 : 


book setcookie (string name [, string value [, int expire [, string path [, 
string domain [, bool secure]]]]] ) 


该 函数 定义 一 个 和 其 他 HTTP 标 头 一 起 发 送 的 Cookie 信息 。Cookie 信息 必须 在 脚 
本 的 任何 其 他 输出 之 前 发 送 ， 这 些 输出 包括 HTML 标签 、 空 行 以 及 空格 。 因 此 必须 在 
任何 输出 之 前 调用 本 函数 。 如 果 在 调用 setcookie0 之 前 已 经 输出 了 内 容 ， 本 函数 将 失败 
并 返回 FALSE。 如 果 setcookie0 函 数 成 功 运行 ， 将 返回 TRUE， 但 并 不 说 明 浏览 器 接受 
了 Cookie。 

在 所 有 参数 中 ， 除 了 name 参数 以 外 ， 其 余 参数 都 是 可 选 的 。 可 以 用 空 字符 串 〈"") 蔡 
换 某 参数 以 跳 过 该 参数 。 参 数 expire 和 secure 的 值 是 整 型 ， 不 能 用 空 字符 串 ， 而 是 用 0 来 
代替 。 各 参数 的 含义 如 表 10.2 所 示 。 


表 10.2 ”setcookie0 函 数 的 参数 

参数 说 明 

name 表示 Cookie 变量 名 

value 表示 Cookie 变量 的 值 

expire 指定 Cookie 变量 值 的 有 效 时 间 值 ， 通 常用 time0 函 数 再 加 上 秒 数 来 设 定 cookie 的 失效 期 ， 
或 者 用 mktime0 来 实现 。 如 果 未 设 定 ，Cookie 将 会 在 关闭 浏览 器 后 失效 

path 指定 Cookie 在 Web 服务 器 端的 相应 路 径 ， 默 认 值 为 设 定 Cookie 的 当前 目录 

domain ”指定 Cookie 的 有 效 域名 

secure 指定 Cookie 是 否 通 过 安全 的 HTTPS 连接 传送 。 当 设 为 TRUE 时 ，Cookie 仅 在 安全 的 连接 
中 被 设置 ， 默 认 值 为 FALSE 


要 创建 临时 性 Cookie, 只 需 在 setcookie0 函 数 中 给 出 name 和 value 这 两 个 参数 值 即 可 。 
下 面 是 一 个 创建 临时 性 Cookie 的 例子 。 
【 例 10.14】 创建 临时 性 Cookie 实例 ， 文 件 名 为 ex10_14.php。 


<? 
setcookie ("username", " 王 云 清 "); 


setcookie ("age", 20); 
echo" 已 经 创建 了 cookie."; 
3> 


上 述 代码 中 ， 第 1 条 语句 创建 一 个 名 为 username 的 Cookie 变量 ， 其 值 为 “ 王 云 清 ”; 
第 2 条 语句 创建 一 个 名 为 age 的 Cookie 变量 ， 值 为 20。 

当 浏览 器 访问 此 程序 时 ， 就 会 将 程序 中 的 两 个 cookie 变量 以 及 它们 的 值 随同 页 面 内 容 
发 送 到 浏览 器 ， 并 在 运行 浏览 器 的 计算 机 内 存 中 存储 这 两 个 cookie 变量 的 值 。 

注意 : 由 于 Cookie 是 HITP 标 头 的 一 部 分 ， 必 须 在 向 浏览 器 输出 HTML 内 容 之 前 执 
行 setcookie0 函 数 。 和 否则 会 显示 以 下 错误 。 除 非 使 用 缓冲 输出 方法 ， 先 在 服务 器 保存 输出 
内 容 ， 再 向 浏览 器 输出 。 


Warning: Cannot modify header information - headers already sent by 
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当 在 客户 端 设置 了 Cookie 后 ， 客 户 端 浏 览 器 会 将 请 求 和 Cookie 一 起 发 送 回 到 Web 服 
务 器 。 因 此 ， 在 其 他 PHP 程序 中 便 可 以 通过 自动 全 局 数组 $ COOKIE 来 读 取 Cookie 变量 
的 值 。 如 果 在 phpini 配置 文件 中 设置 了 register long aray 指令 ， 也 可 用 
$SHTTP_COOKIE_VARS 数组 来 读 取 Cookie 变量 的 值 。PHP4.1 以 上 版 本 建议 使 用 
$_COOKIE 数组 。 

【 例 10.15】 读 取 Cookie 信息 ， 文 件 名 为 ex10_15.php。 


<? 
echo "输出 cookie 的 信息 : <br>"; 

echo "username 的 值 : ".S_COOKIE ["usernamen] ."<br>"; 
echo "age 的 值 : ".$_COOKIE["age"]; 

?> 


会 证 和 用户 认证 
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当 需 要 读 取 某 一 个 Cookie 变量 的 值 时 ， 只 需 在 $_COOKIE 数组 的 下 标 中 写 上 Cookie 
变量 名 ,就 引用 该 Cookie 变量 值 . 比 如 ,$_COOKIE["userame"] 表 示 引 用 Cookie 中 username 
变量 的 值 。 

当 访 问 了 例 10.14 的 程序 后 ， 再 访问 此 程序 ， 输 出 如 下 三 行 结果 ， 其 中 后 面 两 行 结果 
分 别 由 第 2、 第 3 条 echo 语句 输出 。 当 关闭 浏览 器 后 ， 再 打开 浏览 器 直接 访问 此 程序 ， 将 
不 显示 这 两 个 Cookie 变量 的 值 ， 其 原因 在 于 它们 是 临时 性 Cookie。 

输出 cookie 的 信息 : 

username 的 值 : 王 云 清 

age 的 值 : 20 


通过 这 个 实例 的 运行 结果 ， 可 以 看 出 ， 利 用 Cookie 技术 ， 可 以 使 多 个 Web 应 用 程序 
之 间 共 享 Cookie 信息 ， 达 到 数据 在 Web 程序 之 间 传 递 的 目的 。 
读 取 Cookie 数据 ， 也 可 以 用 foreach 循环 语句 来 实现 ， 如 下 所 示 。 


<? 
foreach ($ COOKIE as $name => $value) 
echo $name."gnbsp;&nbsp;".$value."<br>"; 
3> 


10.3.3 创建 永久 性 Cookie 


前 面 已 经 提 过 , 永久 性 Cookie 是 存储 在 用 户 计算 机 硬盘 上 的 一 个 数据 文件 。 为 了 创建 
永久 性 Cookie， 延 长 Cookie 的 生存 期 ， 可 以 在 setcookie0 函 数 中 指定 有 效 时 间 ， 这 样 ， 关 
闭 浏览 器 后 ，Cookie 仍然 驻 留 在 用 户 计算 机 的 硬盘 中 ， 以 便 其 后 访问 同一 个 Web 站 点 时 ， 
这 些 驻 留 的 Cookie 可 以 为 其 他 程序 所 利用 。 有 效 时 间 是 一 个 UNIX 时 间 戳 〈 从 1970 年 1 
月 1 日 零 时 开始 计算 的 秒 数 )。 可 以 用 两 个 函数 来 计算 时 间 戳 : 第 一 个 是 time0 函 数 ， 它 返 
回 当前 的 UNIX 时 间 戳 , 对 它 加 上 一 个 秒 数 来 设 定 Cookie 的 有 效 时 间 。 第 二 个 是 mktime() 
函数 ， 它 计算 一 个 日 期 的 UNIX 时 间 惟 。 

【 例 10.16】 创建 永久 性 Cookie。 


<?php 

$1lifetime=mktime (12, 30, 50,10, 8,2009); //2009 年 10 月 8 日 12:30:50 
setcookie ("myuser id","wang",$lifetime); 

setcookie ("test1",1,time ()+86400); // 有 效 期 1 天 

setcookie ("test2",2,time ()+86400#*30); // 有 效 期 1 个 月 (30 天 ) 

// 有 效 期 1 年 


setcookie ("test3", "10", time ()+86400*365, "/", "www.myweb .com"); 


3> 


浏览 器 访问 此 程序 后 ， 可 以 在 Windows 2000 和 XP 安装 目标 盘 的 \Documents and 
Settings\LoginName\cookies 文件 夹 中 看 到 一 个 新 建 的 cookie 文件 。 
【 例 10.17】 使 用 Cookie 实现 的 简单 计数 器 。 


<? 
$count=$ COOKIE["count"]+1; 
setcookie ("count", $count, time ()+86400*365); 


echo "你 访问 本 页 面 $count 次 了 ."; 


?> 


每 次 访问 此 程序 时 ， 读 取 Cookie 变量 count 的 值 ， 并 增加 1， 作 为 Cookie 发 送 浏 览 器 
并 驻 留 于 硬盘 。 当 第 1 次 访问 时 ， 该 Cookie 不 存在 ， 因 此 $count 变量 初 值 为 1。 


10.3.4 删除 Cookie 


删除 Cookie 的 方法 是 重新 执行 setcookieO 函 数 , 将 Cookie 值 设 置 为 空 字符 串 ， 其 余 参 
数 和 上 一 次 调用 setcookie0 函 数 时 相同 ， 这 样 可 以 删除 客户 端 指定 名 称 的 Cookie。 当 然 ， 
将 有 效 时 间 设 置 为 过 去 任何 日 期 的 时 间 戳 ， 也 可 以 删除 指定 名 称 的 Cookie。 

【 例 10.18】 删除 前 面 例 10.16 中 名 称 为 myuser id 的 Cookie 变量 。 


4 
setcookie ("myuser id","",time()-365*24*60*60); 


3> 


可 以 在 Cookie 中 使 用 Cookie 数组 ， 它 的 作用 相当 于 多 个 Cookie。 它 的 Cookie 个 数 和 
数组 中 元 素 的 个 数 相等 。 在 Cookie 变量 名 后 面 加 上 一 对 方 括号 以 及 下 标 值 ， 定 义 Cookie 
数组 。 下 面 是 使 用 Cookie 数组 的 一 个 例子 。 

【 例 10.19】 Cookie 数组 实例 ， 文 件 名 为 ex10_19.php。 


<2 
// 设 置 Cookie 数组 
if (! isset($ COOKIE['UserInfo']['name'])) { 
setcookie ("UserInfo[name]"，" 黄 超 "); 
setcookie ("UserInfo[address]"， "广州 市 "); 
setcookie ("UserInfo[birthdate]", "1984-8-20"); 
header ("Location: {$_SERVER['PHP_SELF']}"); // 重 新 导航 到 本 程序 
} 
else { 
// 读 取 Cookie 数组 元 素 , 并 输出 它们 
Sname = $ COOKIE['UserIinfo']['name']; 
$addy $_COOKIE['UserIinfo'] ['address']; 
$bday = $_COOKIE['UserInfo'] ['birthdate']; 
echo $name."g&nbsp;&nbsp;".$addy."gnbsp; Enbsp;".$bday; 


| 


} 


这 个 例子 首先 是 判断 Cookie 数组 元 素 UserInfo[mame'] 是 否 存在 , 如果 不 存在 ， 则 创建 
Cookie 数组 UserInfo， 然 后 调用 header0 函 数 ， 向 浏览 器 发 送 Location 标 头 ， 重 新 访问 本 
程序 ， 此 时 ， UserInfo[mame'] 已 被 赋值 ， 执 行 else 分 支 ， 显 示 Cookie 数组 UserInfo 的 
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元 素 值 。 

在 使 用 Cookie 时 ， 容 易 遇 到 的 问题 是 并 不 是 所 有 浏览 器 都 支持 Cookie， 或 者 浏览 器 
禁止 了 Cookie 功能 。 如 果 程 序 中 使 用 了 Cookie 而 用 户 的 浏览 器 不 支持 Cookie， 就 需要 以 
一 种 友好 的 方式 告诉 用 户 ， 他 的 浏览 器 不 支持 Cookie。 

【 例 10.20】 测试 浏览 器 是 否 支持 Cookie， 文 件 名 为 ex10_20.php。 


<?php 
if (isset($ GET['step']) && $ GET['step'] == '2') 
时 
$test_temp = isset($ COOKIE['test temp']) ? ' 支 持 ': ' 不 支持 '; 
$test persist = isset($ COOKIE['test persist']) ? ' 支 持 ' : ' 不 支持 '; 
Setcookie('test temp', '',time()-365*24*60*60); 
setcookie('test persist', '', time()-365*24*60*60); 
echo "浏览 器 $test_temp 临时 性 cookies.<br/>"; 
echo "浏览 器 Stest_Persist 永久 cookies."; 
else { 


setcookie('test temp', "ok')7 
setcookie('test persist', 'ok',time()+14*24*60*60); 
header ("Location: {$_ SERVER['PHP SELF']}?step=2"); 
} 
D> 


这 个 程序 中 ， 首 先 判断 Sstep 变量 是 否 被 赋值 ， 如 果 未 被 赋值 ， 则 执行 else 分 支 , 设置 
两 个 Cookie 变量 ,然后 通过 header0 重 新 访问 本 程序 ， 此 时 因为 $step 变量 已 被 赋值 ， 执 行 
让 分 支 。 如 果 Cookie 变量 被 赋值 ， 则 证 明 浏览 器 支持 Cookie。 


10.4 PHP 的 Session 


上 一 节 介 绍 的 Cookie 技术 是 在 客户 端 存储 用 户 交互 信息 的 一 种 手段 ， 由 于 Cookie 存 
在 着 文件 大 小 最 多 4096B、Cookie 数量 最 多 300 个 的 限制 ， 而 且 任何 能 够 使 用 客户 机 的 人 
们 都 可 以 查看 到 Cookie 内 容 , 很 不 安全 。 为 了 解决 这 些 问题 , PHP 开发 者 设计 出 另 一 种 存 
储 用 户 交 互信 息 的 技术 一 一 Session。 


10.4.1 Session 的 工作 原理 


从 用 户 角度 看 ，Session 的 中 文 含义 是 会 话 ， 它 是 从 用 户 登 录 网 站 开始 ， 到 关闭 浏览 器 
或 者 结束 会 话 所 经 过 的 时 间 。 而 从 Web 开发 者 来 看 ，Session 是 在 服务 器 端 保存 的 与 用 户 
交互 相关 的 变量 和 信息 ， 其 中 的 变量 称 为 会 话 变量 ， 记 录 有 关 浏 览 器 会 话 的 信息 ， 比 如 用 
户 名 和 密码 。 每 个 会 话 可 以 存储 许多 变量 以 及 它们 的 值 。 当 首次 启动 会 话 时 ， 服 务 器 生成 
一 个 唯一 的 会 话 标识 符 (session ID，SID)， 它 是 一 个 标识 会 话 的 长 的 字符 串 。 通 过 这 个 会 
话 标识 符 ， 服 务 器 与 浏览 器 保持 彼此 之 间 的 联系 。 一 旦 启动 会 话 后 ， 浏 览 器 每 次 请 求 一 个 
页 面 时 , 必须 把 这 个 会 话 标识 符 发 送 到 服务 器 。 服务 器 根据 会 话 标识 符 来 对 用 户 进行 识别 ， 
就 可 以 返回 用 户 对 应 的 会 话 数据 。 


在 默认 情况 下 ， 会 话 标识 符 存 放 在 浏览 器 的 Cookie 中 ， 这 个 Cookie 由 Web 服务 器 自 
动 发 送 到 访问 它 的 客户 端 浏览 器 。 也 可 通过 修改 配置 , 在 浏览 器 不 支持 Cookie 的 情况 下 使 
用 会 话 ， 此 时 ， 会 话 标识 符 不 存 入 Cookie， 而 是 手工 或 自动 附加 在 URL 后 面 ， 作 为 URL 
参数 传递 给 浏览 器 并 返回 。 服务 器 可 以 通过 请 求 的 URL 获取 会 话 标识 符 , 这 在 浏览 器 不 支 
持 或 禁用 Cookie 功能 的 情况 下 非常 有 用 。 

根据 PHP 的 会 话 配置 不 同 , 可 以 将 会 话 中 的 所 有 信息 保存 到 服务 器 共享 内 存 、 会 话 文 
件 或 者 数据 库 。 如 果 用 会 话 文件 来 存放 会 话 数据 ， 那 么 会 话 标识 符 作 为 会 话 文件 名 称 中 的 
唯一 字符 串 。Web 应 用 程序 根据 会 话 标识 符 的 值 ， 存 储 或 读 取 用 户 的 会 话 数据 。 

会 话 的 生命 周期 是 有 限 的 ， 默 认为 24 分 钟 ， 可 以 通过 修改 PHP 的 php.ini 配置 文件 的 
指令 来 设置 。 在 会 话 的 生命 周期 内 ， 会 话 是 有 效 的 。 如 果 用 户 的 浏览 器 在 超过 生命 周期 的 
时 间 里 没有 向 Web 服务 器 发 送 任何 请 求 ， 那 么 服务 器 就 会 认为 这 个 会 话 已 停止 了 活动 ， 断 
开 该 会 话 ， 从 而 会 话 就 会 自动 过 期 ， 其 存储 的 信息 也 不 再 有 效 。 

由 于 客户 端 浏览 器 和 服务 器 之 间 必 须要 传输 的 唯一 数据 是 会 话 标识 符 ， 所 有 与 会 话 相 
关 的 其 他 数据 都 驻 留 在 服务 器 ， 没 有 敏感 的 数据 在 网 络 中 传输 。 因 此 ，Session 技术 更 加 
安全 。 


10.4.2 ”Session 的 配置 


在 PHP 的 php.ini 配置 文件 中 有 一 个 [session] 段 ， 通 过 设置 其 中 的 指令 的 值 ， 可 以 调整 
Session 的 很 多 处 理 功 能 .为 了 更 有 效 地 使 用 Session, 必须 了 解 这 些 配置 指令 ,通过 phpinfo0 
函数 ,可 以 查看 服务 器 当前 PHP 中 与 Session 有 关 的 配置 ,如 图 10.11 所 示 。 下 面 介绍 Session 
的 部 分 配置 指令 ， 更 多 的 指令 参见 php.ini 文件 中 的 说 明 或 者 PHP 帮助 指南 。 

1. session.save_handler 

它 定义 用 哪 种 存储 方式 来 存储 会 话 数据 。 其 值 为 fles、 mm、sqlite 和 user 之 一 ， 默 
认 值 为 files。 这 四 种 存储 方式 分 别 表 示 采 用 文件 〈files)、 共 享 内 存 (mm)、SQLite 数据 库 
和 用 户 自 定义 函数 〈user) 来 存储 会 话 数据 。 文 件 方式 可 能 会 产生 大 量 的 会 话 文件 。 共 享 
内 存 方 式 是 最 快 的 ， 也 是 最 不 稳定 的 ， 因 为 数据 存放 在 内 存 中 ， 容 易 引 起 系统 崩 演 。sqlite 
方式 使 用 轻 量 级 数据 库 SQLite 来 透明 地 管理 会 话 数据 。user 方式 配置 最 复杂 , 但 也 是 最 稳 
定 、 功 能 最 强大 的 方式 。 因 为 它 需要 建立 自 定 义 处 理 函 数 ， 在 任何 媒体 中 存储 会 话 数据 。 

2。 session.save_path 

如 果 session.save_handler 设置 为 files， 那 么 这 个 指令 用 来 指定 存储 会 话 文件 的 目录 。 
在 UNIX 和 Linux 系统 下 ， 其 默认 值 为 /mp， 在 Windows 下 ， 必 须 为 此 指令 设置 一 个 已 经 
存在 的 目录 路 径 ， 如 D:/temp， 指 令 如 下 : 


session.save path = D:/temp 


注意 : 不 能 将 此 参数 设置 为 服务 器 文档 根 目 录 下 的 任何 目录 。 

其 参数 值 可 以 定义 为 “N:/path” 的 形式 ，N 为 整数 ， 用 来 指定 会 话 文件 所 在 的 目录 深 
度 。 例 如 ， 设 定 为 “5;/tmp ”将 使 创建 的 会 话 文件 和 路 径 类 似 于 /tmp/4/b/l/e/3/sess_ 
4ble384ad74619bd212e236e52a5a174If。 要 使 用 N 参数 , 必须 在 使 用 前 先 创建 好 这 些 目录 。 
如 果 使 用 UNIX 或 Linux 系统 ， 在 ext/session 目录 下 有 个 shell 脚本 名 叫 mod files.sh， 
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图 10.11 phpinfo0 函 数 的 输出 结果 


3。 session.use_cookies 

指定 是 否 在 客户 端 用 cookie 来 存放 会 话 标识 符 〈SID)， 默 认 值 为 1 (启用 )。 如 果 设 
置 为 1， 则 使 用 cookie 存放 SID， 如 果 设 置 为 0， 则 使 用 URL 参数 来 传递 SID 。 

注意 : 当局 用 session.use_cookies 后 ， 不 需要 明确 地 调用 cookie 的 设置 函数 (如 PHP 
的 setcookieO 未 数 )， 因 为 这 是 由 Session 处 理 程序 自动 处 理 的 。 

4. session.use_only_cookies 

指定 是 否 在 客户 端 仅 仅 使 用 cookie 来 存放 SID， 默 认 值 为 0。 设 置 此 指令 的 值 为 1， 
PHP 只 使 用 cookie 存放 SID， 设 置 为 0， 可 以 使 用 cookie 和 URL 来 存放 SID。 

S。 session.name 

指定 用 来 传递 SID 的 cookie 名 称 。 默 认 值 为 PHPSESSID。 通过 session_name0 函 数 也 
可 更 改 其 名 称 。 

6. session.auto_start 

指定 是 否 自 动 地 启动 一 个 会 话 ， 默 认 值 0 (禁止 )。 建 议 不 要 修改 此 配置 ， 在 必要 时 调 
用 session_startO 函 数 启动 会 话 。 


7。 session.cookie lifetime 
指定 会 话 cookie 的 有 效 期 ， 以 秒 为 单位 。 默 认 值 为 0， 表示 会 话 cookie 在 关闭 浏览 器 
之 前 一 直 有 效 。 如 果 要 将 cookie 有 效 期 为 1 小 时 ， 则 本 指令 应 设 为 3600， 如 下 : 


session.cookie lifetime = 3600 


8. session.cookie path 

指定 会 话 cookie 的 有 效 路 径 ， 默 认 值 为 /。 

9,. session.cookie_domain 

指定 会 话 cookie 的 有 效 域名 ， 默 认 值 为 空 串 。 

10. session.serialize_handler 

它 定义 用 来 对 数据 进行 序列 化 和 反 序列 化 的 回调 函数 ， 默 认 值 为 php。 当 前 ，PHP 支 
持 内 部 格式 (名 为 php) 和 WDDX (名 为 wddx) 两 种 类 型 的 函数 。 如 果 在 编译 PHP 时 
加 入 一 个 --enable-wddx 选项 ， 才 能 使 用 WDDX 类 型 的 函数 。 

11. session.gc_probability 

它 设置 PHP 会 话 垃圾 〈 会 话 文件 ) 收集 运行 次 数 的 百分比 ， 默 认 值 为 1。 如 果 会 话 以 
文件 方式 来 保存 , 在 一 定时 间 内 会 产生 大 量 的 会 话 文件 , 因此 PHP 有 一 个 称 为 “垃圾 回收 ” 
例 程 。 在 每 次 有 会 话 请 求 时 ，PHP 自动 调用 这 个 例 程 来 处 理会 话 文件 。 例 如 ， 
session.gc_probability 设置 为 1， 表示 在 100 次 请 求 中 会 有 1 次 要 清理 会 话 文件 。 

12. session.entropy_file 

指定 一 个 文件 来 为 生成 会 话 标识 符 的 例 程 提供 额外 的 数据 ， 默 认 值 为 空 串 。 例 如 在 许 
多 UNIX 系统 下 上 ， 都 可 以 用 /dev/random 或 /dev/urandom。 

13. session.entropy_length (integer) 

指定 了 从 上 面 的 外 部 文件 中 读 取 的 字 节 数 。 默 认为 0， 表 示 不 能 从 外 部 文件 读 取 。 

14. session.cache limiter 

指定 会 话 页 面 所 使 用 的 缓冲 控制 方法 。 其 值 为 以 下 五 种 可 能 值 之 一 : none、nocache、 
private、private_no_expire、public。 默 认为 nocache。 

15. session.cache_expire 

定义 缓冲 的 会 话 页 面 的 有 效 期 ( 秒 )。 如 果 session.cache_limiter 设置 为 nocache， 则 本 
指令 无 效 。 默 认为 180。 

16. session.use_trans_sid 

定义 是 否 自 动 地 在 URL 中 传递 SID， 默 认 值 为 0( 禁 用)。 如 果 session.use_cookies 设 
置 为 0， 那么 用 户 唯 一 的 SID 必须 附加 在 URL 后 面 ， 以 便 确 保 SID 的 传送 , 或 者 启用 本 指 
令 ， 自 动 地 将 SID 附加 到 URL 中 。 

17. session.hash_function 

定义 用 MD5 算法 还 是 SHA1 算法 来 生成 SID。 默 认 值 为 0， 表示 使 用 MD5 算法 ;如 
果 设 置 为 1， 则 使 用 SHA1 算法 。 

18. session.hash_bits_per_character 

定义 组 成 SID 的 字符 数 。 值 为 4、5、6 之 一 , 默认 值 为 4。 设 置 值 为 4, 表示 SID 由 0 一 9、 
a~f 组 成 的 长 度 为 32 个 字符 的 字符 串 ; 设置 值 为 5， 表 示 SID 由 0~9、a~v 组 成 的 长 度 
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为 26 个 字符 的 字符 串 ， 设 置 值 为 6， 表 示 SID 由 0 一 9、a 一 z、A 一 Z、“-” 和 “,” 组 成 的 
长 度 为 22 个 字符 的 字符 串 。 

19. session.gc_maxlifetime 

定义 会 话 数 据 的 有 效 期 〈 秒 )。 一 旦 到 达 此 时 间 限 制 ， 会 话 数 据 将 被 销毁 ， 恢 复 系统 
资源 。 默 认 的 会 话 有 效 时 间 为 1440 秒 ， 即 24 分 钟 。 

20. url rewriter.tags 

定义 了 当 cookie 关闭 时 哪个 HTML 标记 将 接收 会 话 标识 符 。 默 认 值 为 a=href， 


area=href, frame=src, input=sre, form=, fieldset=。 
10.4.3 Session 的 基本 使 用 


1. 启动 Session 

只 有 在 每 个 页 面 上 启动 会 话 ， 才 能 在 会 话 中 创建 、 修 改 和 删除 会 话 变量 ， 跟 踪 用 户 信 
息 。 在 PHP 5 中 可 以 在 每 个 PHP 脚本 程序 中 使 用 session_start0 函 数 来 启动 会 话 , 也 可 以 将 
php.ini 文件 中 的 session.auto_start 指令 设 为 1， 自动 地 启动 会 话 。session_startO 函 数 的 格式 
如 下 。 

格式 : 


boolean session start() 


它 根 据 是 否 存 在 会 话 标识 符 ， 创 建 一 个 新 的 会 话 或 者 继续 当前 会 话 。 如 果 已 经 存在 一 
个 会 话 标识 符 (SID)， 无 论 SID 是 来 自 Cookie 还 是 URL， 该 函数 继续 当前 的 会 话 。 如 果 
不 存在 SID， 则 创建 一 个 新 的 会 话 。 不 管 session_start0 函 数 的 执行 结果 如 何 ， 该 函数 的 返 
回 值 总 是 TRUE。 

注意 : 必须 在 调用 header0 函 数 或 者 向 浏览 器 输出 其 他 内 容 之 前 调用 该 函数 ， 否 则 会 
话 不 能 正常 地 工作 。 

2. 读 写 Session 变量 

一 旦 启动 会 话 , 就 可 以 利用 $_SESSION 全 局 数组 来 给 会 话 变量 赋值 或 者 读 取 会 话 变量 
的 值 。 只 需 在 $_SESSION 数组 的 括号 内 写 上 会 话 变量 名 作为 其 下 标 ， 就 可 以 存 取 会 话 变量 
了 。 如 果 给 $_SESSION 全 局 数组 指定 一 个 新 的 会 话 变量 ， 那 么 该 会 话 变量 被 自动 地 添加 到 
当前 会 话 中 。 所 有 会 话 变量 的 值 都 存放 到 会 话 文件 或 者 其 他 存储 媒体 中 。 当 给 会 话 变量 赋 
值 后 ， 就 可 以 在 其 后 的 程序 或 者 其 他 PHP 脚本 程序 中 读 取 会 话 变量 的 值 。 

【 例 10.21】 创建 会 话 变量 和 读 取 会 话 变量 ， 程 序 文件 名 为 ex10_21.php。 


<? 
session start(); 
$_SESSION['username'] = " 王 "7 
$_SESSION['age']=20; 
echo "你 的 名 字 是 ".$_SESSION['username'] ."<br>"; 
echo "年 龄 是 ".$_SESSION['age']."<br>"; 
echo "<a href=ex10_22.php> 下 一 个 网 页 </a>" 

?> 


【 例 10.22】 读 取 会 话 变量 ， 文 件 名 为 ex10_22.php。 


<?php 
session start(); 
echo "你 的 名 字 是 ".$_SESSION['username'] ."<br>"; 
echo "年 龄 是 ".$_SESSION['age'] ."<br>"; 

EE 


首先 ， 访 问 例 10.21 的 程序 文件 ex10_21.php， 输 出 结果 如 图 10.12 所 示 。 单 击 其 中 的 
链接 ， 访 问 ex10_22.php， 输 出 结果 如 图 10.13 所 示 。 
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你 的 名 字 是 王 
年 龄 是 20 


你 的 名 字 是 王 
年 龄 是 20 


到 
而 「「[「 匡 *#Wmw 


图 10.12 访问 ex10_21.php 的 结果 图 10.13 访问 ex10_22.php 的 结果 


从 这 两 个 实例 的 访问 过 程 可 以 看 出 ， 启 动 会 话 后 ， 就 可 以 在 其 他 PHP 程序 中 存 取 一 个 
会 话 中 的 所 有 会 话 变 量 。 此外, 要 使 用 会 话 变量 , 必须 先 调用 session_startO 函 数 ， 启 动 会 话 。 

访问 了 ex10_21.php 程序 后 ， 通 过 查看 存放 会 话 文件 的 目录 ， 可 以 看 到 新 增加 了 一 个 
类 似 sess_0924fd353b97ff66a3194666d3d0bf8c 这 样 的 文件 。 该 目录 下 所 有 会 话 文件 名 都 以 
sess_ 开 头 ， 其 后 跟着 32 个 字符 组 成 的 唯一 的 会 话 标识 符 。 该 文件 的 内 容 如 下 : 


到 
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username|s:2:" 王 ";agel|i:20; 


会 话 文件 内 容 由 多 个 会 话 变量 字符 串 组 成 ， 每 个 字符 串 又 由 会 话 变量 名 、 类 型 符 和 值 
三 部 分 组 成 , 会 话 变量 字符 串 之 间 用 分 号 隔 开 。 本 例 由 两 个 会 话 变量 username 和 age 组 成 ， 
username 为 字符 串 型 ，age 为 整数 型 。 会 话 变量 的 类 型 有 整数 型 (i)、 浮 点 型 (d)、 布 尔 
型 (b)、 字 符 串 型 (s)、 数 组 (a) 和 对 象 类 型 (O)。 

3. 删除 Session 变量 

虽然 可 以 修改 php.ini 配置 文件 中 的 [session] 段 的 指令 ， 根 据 会 话 的 有 效 时 间或 者 垃圾 
回收 概率 ， 自 动 地 删除 会 话 。 但 是 有 时 需要 在 程序 中 删除 会 话 , 例如 ， 用户 需要 退出 网 站 ， 
单 击 退出 链接 ， 删 除 全 部 会 话 变量 。 通 过 调用 session_unset0 和 session_destroy0 函 数 ， 可 
以 删除 会 话 变量 。 这 两 个 函数 如 下 所 示 。 

1) session_unset0 函 数 

格式 : 


void session unset() 


该 函数 删除 当前 会 话 中 的 所 有 会 话 变量 ， 并 将 会 话 设置 为 没有 创建 会 话 变量 时 的 状态 。 
注意 : 该 函数 不 能 完全 地 删除 存储 在 服务 器 中 的 会 话 ， 会 话 文件 仍然 存在 。 如 果 要 完 
全 地 删除 会 话 ， 需 要 使 用 session _destroy0O 函 数 。 
【 例 10.23】 用 session_unsetO 函 数 删 除 会 话 ， 文 件 名 为 ex10_23.php。 
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起 时 


二 4 


session start() 7 

$_SESSION['username'] = ' 李 '; 

echo "删除 会 话 前 , username 值 为 ".$_SESSION['username']."<br>"; 
session unset (); 

echo "删除 会 话 后 , username 值 为 ".$_SESSION['username']; 


访问 此 程序 ， 浏 览 器 上 显示 的 结果 为 : 


删除 会 话 前 , username 值 为 李 
删除 会 话 后 , username 值 为 


2) 


session_destroy0) 函 数 


格式 : 
boolean session destroy() 


该 函数 删除 当前 会 话 中 的 所 有 会 话 变量 ， 并 且 删 除 该 会 话 对 应 的 会 话 文件 ， 使 得 当前 会 话 


无 效 。 


需要 注意 的 是 ， 尽 管 它 删除 了 会 话 变量 ， 但 是 在 当前 页 面 上 ， 会 话 变量 仍 存在 ， 且 变 


量 值 也 存在 。 此 外 ， 如 果 用 Cookie 存放 会 话 标识 符 ， 它 不 能 删除 用 户 浏览 器 上 的 任何 
Cookie。 如 果 不 想 使 用 会 话 Cookie， 只 需 在 php.ini 文件 中 将 session.cookie_lifetime 指令 设 
置 为 0。 
【 例 10.24】 用 session_destroy0 函 数 删除 会 话 ， 文 件 名 为 ex10_24.php。 
<? 
session start(); 
$_SESSION['username'] = 'Michele'; 
echo "删除 会 话 前 , username 值 为 ".$_SESSION['username']."<br>"; 
session destroy(); 
$_SESSION = array (); // 删 除 所 有 会 话 变量 
echo "删除 会 话 后 , username 值 为 ".$_SESSION['username']; 
?> 
使 用 unset0 函 数 ， 可 以 删除 某 个 会 话 变量 ， 其 他 会 话 变量 仍 存 在 。 要 注意 的 是 ， 不 能 
用 unset($_SESSION) 来 删除 整个 $_SESSION 数组 ， 否 则 将 不 能 再 通过 $_SESSION 全 局 数 
组 创建 会 话 变 量 了 。 
【 例 10.25】 删除 名 为 username 的 会 话 变量 (ex10_25.php )。 
<?php 
session start(); 
$_SESSION['username'] = "Jason"; 


$_SESSION['pwd'] = "12345"; 
echo "删除 前 ,username 值 为 ".$_SESSION['username']."<br>"; 
unset ($_SESSION['username']); 

echo "删除 后 ,username 值 为 ".$_SESSION['username']; 


2% 


4. 获取 或 设置 会 话 标识 符 

启动 会 话 后， 创建 了 一 个 会 话 标识 符 ， 它 与 指定 用 户 的 所 有 会 话 数 据 相 联系 。 一 般 情 
况 下 ， 采 用 Cookie 存放 会 话 标 识 符 ， 此 时 ，PHP 自动 地 传送 会 话 标识 符 。 但 是 ， 如 果 浏 览 
器 关闭 了 Cookie， 就 需要 获取 会 话 标识 符 的 值 ， 并 在 URL 中 发 送 到 浏览 器 。session_ id0 
函数 能 够 完成 这 个 任务 。 

格式 : 


string session id([string sid]) 


该 函数 可 以 设置 或 读 取 会 话 标识 符 ， 如 果 未 带 参数 ， 则 返回 当前 的 会 话 标 识 符 ， 如 果 带 上 
sid 参数 ， 则 将 会 话 标识 符 设置 为 sid 的 值 。 例 如 : 


<?php 

session start(); 

echo "会 话 标识 符 为 ".session id()."<br>"; 
?> 


输出 结果 如 下 : 
会 话 标识 符 为 66d014deb0ada59d156c51083aflfdaf 


5. 更 改 会 话 标识 符 

针对 受 Session 保护 的 网 站 ， 可 能 受到 的 攻击 是 用 户 的 会 话 标识 符 被 攻击 者 盗用 ， 然 
后 攻击 者 以 该 用 户 的 角色 进入 网 站 ， 这 种 情况 不 容易 查 出 来 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 可 以 重 
新 生成 一 个 新 的 会 话 标 识 符 ， 而 用 户 原来 的 会 话 数 据 仍 存在 ， 这 样 攻击 者 就 很 难得 到 用 户 
的 会 话 标 识 符 ， 因 而 进 不 了 网 站 。 例 如 ，Amazon 网 站 要 求 已 经 被 认证 的 用 户 在 订购 商品 
时 重新 登录 。 更 新 会 话 标识 符 的 函数 如 下 。 

格式 : 


bool session regenerate_id([bool delete old session]) 


该 函数 生成 一 个 新 的 会 话 标识 符 ， 并 蔡 换 当 前 的 会 话 标识 符 ， 而 当前 会 话 的 所 有 会 话 数据 
仍 保留 下 来 。 可 选 参数 delete_old_session 表示 是 否 删除 当前 会 话 标识 符 对 应 的 会 话 文件 ， 
默认 值 为 FALSE。 

【 例 10.26】 更 改 当 前 会 话 标识 符 (ex10_26.php)。 


<?php 
ob start(); 
session start (); 
echo "Old SID: ' . session id(); 
session regenerate id(); 
echo '<br>New SID: ' . session id(); 
ob_end flush(); 

?> 


输出 的 可 能 结果 如 下 : 


会话 型 局 户 放 证 


S 
拉 
> 


击 马 恰 
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Olq SID: e6f7el4f7c310ce6b7ceal9efac64c86 
New SID: 19f76191f98ae06ee4928cc64c87043dQ 


说 明 : 本 程序 使 用 ob_start0 和 ob_end_flushO 实 现 输 出 缓冲 .因为 session regenerate id() 


二 相信 须 在 发 送 HTML 文档 之 前 被 调用 。 
6. 获取 或 设置 Session 名 称 
函数 格式 : 


string session name([string name]) 


该 函数 获取 或 者 设置 当前 会 话 名 称 。 如 果 未 带 参数 name， 则 返回 当前 会 话 名 称 。 如 果 带 上 
name 参数 , 则 将 当前 会 话 名 称 更 改 为 name 的 值 。 默 认 的 会 话 名 称 为 PHPSESSID, 在 php.ini 
文件 指定 。 

使 用 session_name0 和 session id0 函 数 ， 可 以 创建 动态 的 含有 会 话 标识 符 的 超 链接 。 
这 种 方法 应 用 于 浏览 器 关闭 了 Cookie 的 场合 。 例 如 ， 以 下 PHP 程序 创建 的 超 链接 URL 中 
将 会 话 标识 符 作 为 URL 参数 ， 传 递 给 Web 服务 器 。 


<? 

$name = urlencode (session name()); 

$id = urlencode (session id()); 

echo "<a href=\"page.php?$name=$id\"> 访 问 page.php</a>"; 
?> 


上 述 代码 创建 一 个 含有 会 话 标识 符 的 动态 的 超 链接 ， 使 程序 员 能 够 创建 具有 会 话 的 动 
态 链接 。 这 个 代码 的 一 个 可 能 输出 如 下 : 


<a href="page.php?PHPSESSID=5b25b64843fad0dlafb4286cfe0ed448"> 访 问 page. 
php </a> 


7. 编码 和 解码 Session 数据 

不 管 采用 哪 种 方式 来 存储 会 话 数 据 ，PHP 都 将 会 话 数据 按 一 个 会 话 变量 由 一 个 字符 串 
组 成 的 标准 格式 来 存储 。 例 如 ， 由 username 和 loggedon 这 两 个 会 话 变量 组 成 的 会 话 数据 
内 容 如 下 : 


username|s:5:"jason";loggedon|s:19:"2006-09-01 20:42:48"; 
会 话 变量 条 目 之 间 用 分 号 隔 开 , 每 个 会 话 变量 条 目 由 名 称 、 类 型 和 值 三 部 分 组 成 , 形式 为 : 
name|s:length:"value"; 


一 般 情况 下 ，PHP 自动 地 对 会 话 变量 及 其 值 进行 编码 ， 自 动 地 对 会 话 变量 条 目 字符 串 
进行 解码 。 但 是 ， 有 时 需要 在 程序 中 执行 这 些 任务 ， 就 需要 使 用 session encode() 和 
session_decode() 函 数 来 完成 这 些 任务 。 

1) session_encode0 函 数 

格式 : 


string session encode() 


该 函数 将 当前 会 话 中 的 所 有 会 话 变量 编码 为 符合 标准 格式 的 字符 串 . 返 回 值 为 一 个 字符 串 ， 
该 字符 串 包含 有 被 编码 的 当前 会 话 数据 。 

在 应 用 中 ， 可 以 将 编码 后 的 这 个 字符 串 插入 到 数据 库 ， 然 后 从 数据 库 中 检索 出 来 ， 最 
后 用 session_decode0 函 数 进行 解码 ， 得 到 当前 会 话 的 会 话 变量 。 例 如 ， 在 MySQL 创建 一 
个 名 为 user 的 数据 库 , 在 user 数据 库 中 创建 一 个 usersession 表 , 用 来 存放 每 个 登录 到 网 站 
的 用 户 会 话 数据 字符 串 。SQL 命令 如 下 : 


CREATE DATABASE user; 
USE user; 
CREATE TABLE usersession( 
id INT NOT NULL AUTO INCREMENT, 
sid CHAR( 32 ) NOT NULL, 
data TEXT, 
PRIMARY KEY (id) 
) TYPE = MYISAM CHARACTER SET gbk COLLATE gbk chinese ci; 


【 例 10.27】 用 session_encode0 对 会 话 数据 进行 编码 ， 并 存放 到 MySQL 数据 库 中 
(ex10 27.php )。 


<?php 

session start(); 

// 设置 会 话 变量 ,它们 的 值 可 以 来 自 于 HTML 表单 

$_SESSION['username'] = "jason"; 

$_SESSION['loggedon'] = date("Y-m-d H:i:s"); 

// 将 所 有 会 话 数据 编码 为 一 个 字符 串 ,， 并 返回 字符 串 

$sessionVars = session encode(); 

echo $sessionVars; 

$sid = session id(); 

mysql_connect ("localhost","root", "123456"); 

mysql_ select db("user"); 

$query = "INSERT INTO usersession(sid,data) 
VALUES ('$sid','$sessionVars')"; 

$result = mysql query ($query); 

echo "<br>".session id(); 

mysql_close(); 

区 > 


返回 结果 如 下 : 
username|s:5:"jason";loggedon|s:19:"2006-09-01 20:42:48"; 


说 明 : session_encode0 函数 将 该 用 户 的 所 有 会 话 变量 进行 编码 ， 而 不 仅仅 对 
session_encodeO 所 在 的 脚本 中 的 会 话 变量 进行 编码 。 

2) session_decode() 函 数 

格式 : 


boolean session decode(string session data) 


该 函数 对 指定 的 会 话 数据 进行 解码 ， 并 设置 会 话 变 量 。session_data 参数 表示 编码 的 会 话 数 


#ass 回 


会 肉 和 用户 六 证 
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据 字符 串 。 该 函数 执行 成 功 时 ， 返 回 TRUE; 和 否则， 返回 FALSE。 

【 例 10.28】 假定 在 MySQL 数据 库 中 存放 了 若干 条 用 户 会 话 数据 ， 从 usersession 表 中 
读 取 与 当前 会 话 标识 符 相 同 的 data 列 数 据 ， 进 行 解码 (ex10_28.php)。 

<?php 

session start(); 

$sid = session id(); 

mysql_ connect ("localhost", "root", "123456"); 

mysql_select db("user"); 

$query = "SELECT data FROM usersession WHERE sid="'$sid'"; 

$result = mysql query ($query); 

$sessionVars = mysql result ($result,0,"data"); 

session decode ($sessionVars); 

echo "用 户 ".$_SESSION['username'] .", 登录 时 间 ".$_SESSION['loggedon']; 

a 


返回 的 结果 为 : 
用 户 jason, 登录 时 间 2006-09-01 20:42:48 


说 明 : 这 种 方法 不 是 在 非 标准 存储 媒体 中 存储 会 话 数据 的 首选 方法 。 可 以 自 定 义 
Session 处 理 函 数 ， 将 这 些 处理 函 数 直 接 与 PHP API 结合 ， 实 现 session 数据 的 定制 处 理 。 
具体 方法 见 后 面 的 10.4.4 节 的 内 容 。 

熟悉 了 会 话 处 理 的 基本 函数 后 ， 下 面 介绍 一 个 会 话 的 简单 应 用 例子 一 一 用 会 话 实现 用 
户 认 证 信息 的 跟踪 。 一 般 情况 下 ， 一 旦 用 户 登 录 后 ， 通 过 提供 唯一 标识 用 户 身份 的 用 户 名 
和 口令 ， 用 户 可 以 很 方便 地 返回 到 网 站 而 不 需要 重新 登录 。 其 方法 很 简单 : 用 户 通过 认证 
后 ， 将 认证 信息 存储 到 会 话 变量 ， 然 后 在 所 有 受 保 护 的 页 面 的 开头 ， 检 查 该 会 话 变量 是 否 
存在 。 如 果 该 会 话 变量 存在 ， 用 户 可 以 透明 地 访问 网 站 ， 不 需要 登录 。 如 果 该 会 话 变量 不 
存在 ， 则 显示 登录 表单 ， 重 新 登录 。 这 里 利用 会 话 和 MySQL 表 来 实现 这 一 方法 。 以 10.2.4 
节 的 student_db 数据 库 的 userauth 表 存 储 用 户 的 账号 和 口令 。 首 先 创 建 一 个 含有 登录 表单 
的 网 页 文件 ， 如 例 10.29 所 示 。 

【 例 10.29】 创建 一 个 包含 登录 表单 的 网 页 文件 〈login.html)。 


<form method="post" action="<?php echo $ SERVER['PHP SELF']; ?>"> 
用 户 名 : <input type="text" name="username" size="10" /><br /> 
口令 : <input type="password" name="pswd" SIZE="10" /><br /> 
<input type="submit" value=" 登 录 " /> 

</form> 


此 网 页 文件 供 下 面 的 例 10.30 的 程序 引用 。 
【 例 10.30】 使 用 会 话 跟踪 用 户 登录 信息 (ex10_30.php)。 


<?php 
session start(); 
// 是 否 初始 化 过 会 话 


if (! isset($ SESSION['name'])) { 


// 如 果 没 有 初始 化 过 会 话 ,提交 了 表单 吗 
if (isset($ POsT['username'])) { 

$username = $ POST['username']; 

$pswd = $ POST['pswd']; 

// 连 接 MySQL 服务 器 , 打开 数据 库 

mysql_connect ("localhost", "root", "123456"); 

mysql_select db("student db"); 

// 在 users 表 中 查找 用 户 

$query="SELECT name,username FROM userauth "; 

$query .="WHERE username="' $username' RND passwd=PASSWORD (' $pswd')"; 

mysql query ("SET NAMES 'gbk'"); 

$result = mysql_ query ($query); 

// 如 果 找 到 用 户 , 设 置 会 话 变量 

if (mysql num rows($result) == 1) { 
$_SESSION['name']=mysql_ result ($result,0,"name"); 
$_SESSION['username']=mysql_ result ($result,0,"username"); 
echo $_SESSION['name'] .", 你 成 功 登录 了 。<br>"; 

} else { 
include "login.html"; 
exit; 


} 
// 如 果 未 提交 表单 ,显示 登录 表单 
} else { 
include "login.html"; 
exit; 


} 
// 已 经 初始 化 过 会 话 
} else { 
Sname = $_ SESSION['name']; 
echo "欢迎 回来 ， Sname! <br>"; 
} 
?> 
<a href="logout.php"> 退 出 </a> 


该 程序 先 判 断 会 话 变 量 name 是 否 存 在 ， 如果 name 会 话 变量 不 存在 , 说 明 用 户 还 没有 
登录 ， 因 此 再 进一步 判断 用 户 是 否 提交 了 登录 信息 。 如 果 提 交 了 登录 信息 ， 即 存在 
$_POST['username'] 变 量 ， 那 么 ， 根 据 输入 的 用 户 名 和 口令 信息 ， 在 userauth 表 中 查找 匹配 
该 用 户 的 记录 ， 找 到 后 ， 创 建 name 和 usermame 两 个 会 话 变量 ， 分 别 存放 姓名 和 用 户 名 。 
如 果 找 不 到 匹配 的 记录 ， 则 使 用 include 语句 来 引用 login.html 文件 ， 显 示 表 单 , 重新 登录 。 
在 会 话 有 效 期 内 ， 用 户 关闭 了 浏览 器 ， 又 打开 浏览 器 ， 重 新 访问 受 保护 的 页 面 程序 ， 此 时 ， 
因 name 会 话 变量 已 经 存在 ， 不 需要 再 次 登录 了 。 

在 需要 受 保护 的 所 有 页 面 的 开头 ， 利 用 require("ex10_30.php") 语 句 引用 本 程序 ， 就 可 
以 达到 用 会 话 来 跟踪 用 户 认 证 信息 的 目的 。 


10.4.4 创建 定制 的 Session 处 理 程序 


在 默认 情况 下 ， 会 话 数据 以 会 话 文件 形式 存放 在 服务 器 中 。 当 访问 者 数量 有 几 百 、 几 
千 甚 至 上 万 人 时 ， 这 种 方式 会 产生 成 千 上 万 个 会 话 文件 ， 这 种 在 文件 中 存储 会 话 方式 存在 


#ass 回 


会 肉 和 和 用 户 六 证 
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一 些 缺 陷 : 一 是 造成 访问 文件 的 速度 下 降 了 :; 二 是 安全 性 问题 。 因 为 会 话 文件 是 以 明码 方 
式 存储 的 ， 容 易 被 人 查看 其 内 容 。 存 储 会 话 数 据 的 最 好 方法 是 采用 数据 库 ， 因 为 采用 数据 
库存 储 会 话 数据 ， 开销 最 小 ， 具 有 数据 安全 性 控制 能 力 ， 并且 可 以 在 任何 运行 PHP 的 平台 
上 有 效 。 

用 户 自 定义 的 Session 处 理 程序 是 四 种 会 话 存储 方式 中 最 灵活 、 最 稳定 的 方法 。 为 了 
实现 定制 的 Session 处 理 程序 ， 不 管 选 用 哪 种 数据 库 或 者 其 他 形式 的 文件 来 存储 会 话 ， 必 
须 遵循 以 下 两 个 规则 。 

首先 , 开发 人 员 必 须 定义 以 下 六 个 会 话 处 理 函 数 ,每 个 函数 满足 PHP 的 一 个 会 话 处 理 
功能 。 另 外 ， 不 管 函数 体 是 否 使 用 参数 ， 在 函数 定义 中 必须 有 相应 的 参数 定义 。 这 六 个 函 
数 的 结构 和 功能 如 下 所 述 。 

(1) session_open($session_save_path, $session name): 初始 化 在 会 话 过 程 使 用 的 资源 ， 
例如 , 打开 用 于 存储 会 话 的 文件 或 者 数据 库 。$session_save_path 和 $session name 参数 分 别 
表示 会 话 文件 的 路 径 和 会 话 名称 ， 这 两 个 参数 的 用 处 不 大 。 

(2) session_close0: 关闭 session_open0) 初 始 化 的 资源 ， 它 的 用 处 不 大 。 记 住 ， 该 函数 
不 删除 会 话 ， 删 除 会 话 由 session_destroy0 函 数 来 完成 。 

(3 ) session_read($sessionID): 根据 会 话 标识 符 读 取 会 话 数据 ，S$sessionID 为 会 话 标 
识 符 。 

(4) session_write($sessionID，$value): 将 编码 的 会 话 数据 写 入 存储 媒体 (如 数据 库 或 
文件 ) 中 。$sessionID 是 会 话 标识 符 ，$value 是 会 话 数据 。 

(5) session_destroy($sessionID): 删除 会 话 及 其 所 有 会 话 变量 ，$sessionID 为 当前 的 会 
话 标识 符 。 

(6) session_gc(S$lifetime): 清理 会 话 垃圾 ， 删 除 所 有 已 经 超过 会 话 生 命 周 期 的 会 话 。 
Slifetime 为 会 话 生 命 周期 ， 其 值 为 php.ini 文件 中 session.gc_maxlifetime 指令 的 值 。 

说 明 : 上 述 六 个 函数 的 名 称 可 以 由 用 户 自由 地 指定 ， 并 非 一 定 是 这 些 函 数 名 称 。 

其 次 , 利用 PHP 的 session_module_name0 函 数 将 会 话 存储 方式 设置 为 “user”， 设 置 会 
话 存 储 为 用 户 方式 , 这 样 就 可 以 由 程序 员 自 定义 会 话 存储 的 媒体 ， 如 数据 库 、 文 本 文件 等 。 
此 外 , 还 必须 将 上 述 六 个 自 定义 会 话 处 理 函 数 与 PHP 的 会 话 处 理 逻 辑 进行 整合 , 方法 是 通 
过 给 session_set_save_handlerO 函 数 传递 这 些 函 数 的 名 称 来 实现 。 注意, 必须 按照 打开 会 话 、 
关闭 会 话 、 读 取 会 话 、 写 入 人 会话、 删除 会 话 和 清理 会 话 垃圾 的 顺序 给 
session_set_save_handler0 函 数 传递 这 些 函数 名 称 ， 代 码 如 下 : 


session module name ("user"); 
session set save handler("session open","session close", 


"session read","session write", "session destroy","session gc"); 


理解 了 自 定义 Session 处 理 的 规则 后 ,下 面 以 MySQL 数据 库存 储 会 话 为 例 , 说 明定 制 
的 Session 处 理 程序 的 实现 过 程 。 

在 MySQL 数据 库 系统 中 创建 一 个 名 为 sess_db 的 数据 库 , 然后 在 该 数据 库 中 创建 一 个 
存储 会 话 数据 的 sessioninfo 表 ， 它 包含 四 个 字段 : SID 字段 存放 会 话 标识 符 ; name 字段 存 
放 登 录 的 用 户 名 ， 为 表 的 主键 ; expiration 字段 存放 会 话 的 有 效 时 间 〈 秒 ); value 字段 存放 


编码 的 会 话 数据 。SQL 命令 如 下 : 


CREATE DAATBASE sess_db; 

USE sess_db; 

CREATE TABLE sessioninfo ( 
SID CHAR(32) NOT NULL, 
name varchar (20) NOT NULL, 
expiration INT NOT NULL, 
value TEXT NOT NULL, 
PRIMARY KEY (SID) 

jn 


例 10.31 的 程序 是 按照 上 述 定制 的 Session 处 理 规则 来 编写 的 自 定义 会 话 处 理 程序 。 
【 例 10.31】 用 MySQL 数据 库存 储 会 话 数据 的 自 定义 Session 处 理 程序 ， 文 件 名 为 
mysqlsessionhandlerphp。 程 序 代 码 如 下 : 


<?php 
// 与 MySQL 永久 连接 ,打开 sess_db 数据 库 
function mysql_ session open($session path, $session name) { 
mysql pconnect ("localhost", "root", "123456"); 
mysql_select_db("sess_db") or die(" 不 能 打开 sess_db 数据 库 "); 
} // end mysql_ session open() 
// 此 函数 未 执行 任何 操作 ,因为 服务 器 是 永久 性 连接 的 。 但 必须 定义 它 
function mysql session close() { 
return 1; 
} // end mysql_ session close() 
// 从 数据 库 读 取 会 话 数据 
function mysql session read($SID) { 
$query = "SELECT value FROM sessioninfo WHERE SID = '$SID' 
AND expiration > ". time(); 
$result = mysql query ($query); 
if (mysql num rows($result)) { 
$row=mysql_ fetch assoc ($result); 
$value = $row['value']; 
return $value; 
} else { 
return ""; 
} 
} // end mysql session read() 
// 将 会 话 数据 写 入 数据 库 , 如 果 SID 已 经 存在 , 则 更 新 现 有 的 会 话 数据 
function mysql session write($SID, $value) { 
$lifetime = get cfg var("session.gc maxlifetime"); 
Sexpiration = time() + $lifetime; 
$name=$_POST['username']; 
$query "INSERT INTO sessioninfo VALUES"; 


$query.= " ('$SID','$name', '$expiration', '$value')"; 


#ass 回 
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$result = mysql query ($query); 


if (! $result) { 


$query = "UPDATE sessioninfo SET expiration = '$expiration',"; 
$query.="value = '$value',name="'$name' WHERE "; 
$query.=" SID = '$SID' AND expiration >". time(); 


$result = mysql query ($query); 
} 
} // end mysql session write() 


// 根 据 输入 的 SID, 删除 对 应 的 一 行 会 话 数据 

function mysql session destroy(S$SID) { 
$query = "DELETE FROM sessioninfo WHERE SID = '$SID'"; 
$result = mysql query ($query); 

} // end mysql session destroy() 


// 删 除 所 有 已 经 过 期 的 会 话 , $1ifetime 参数 为 会 话 的 生命 周期 ( 秒 ) 
function mysql session gc($1ifetime) { 
$expiration=time() - $lifetime; 
$query="DELETE FROM sessioninfo WHERE expiration<".$expiration; 
$result = mysql query ($query); 
return mysql affected rows($result); 


} // end mysql session gc() 


session module name ("user"); 
session set save handler("mysql session open", "mysql session close", 
"mysql_ session read", 
"mysql session write", 
"mysql_ session destroy", 
"mysql_session gc"); 
?> 


由 于 采用 MySQL 数据 库存 储 会 话 , 因此 , 将 连接 MySQL、 打开 数据 库 的 语句 写 在 mysql_ 
session_ open() 函 数 中 。 在 运行 session_start0 之 后 ，PHP 立即 运行 mysql_session_open() 
函数 ， 然 后 运行 mysql_session_ read(0 来 读 取 当 前 会 话 数 据 〈 如 果 会 话 记 录 存 在 )。 

Imysql_ session_close0 是 在 一 个 会 话 读 或 写 操作 完成 时 触发 执行 的 。 该 函数 在 此 不 起 多 
大 作用 ， 因 为 MySQL 是 永久 连接 的 ， 不 需要 关闭 其 连接 。 但 是 ， 必 须 定义 该 函数 。 

mysql_session_read0O 根 据 会 话 标识 符 返 回 包含 该 会 话 数据 的 字符 串 , 如 果 无 会 话 数据 ， 
则 返回 一 个 空 字 符 串 。 其 中 ，mysql_fetch_assocO 从 查询 结果 集中 返回 一 行 作为 关联 数组 ， 
编码 的 会 话 数据 在 数组 元 素 $row[value] 中 。 

Imysql_session_write() 将 会 话 数 据 写 入 数据 库 。 如 果 会 话 记录 不 存在 , 则 插入 会 话 记 录 ; 
否则 更 新 已 经 存在 的 会 话 记 录 。 为 了 便于 统计 , 在 name 字段 存放 登录 用 户 名 。 get_cfe_var() 
读 取 php.ini 配置 文件 中 session.gc_maxlifetime 指令 的 值 ， 得 到 会 话 的 生命 周期 。 当 创建 会 


话 变量 时 触发 mysql_session_write0 函 数 的 执行 。 

Imysql_ session _destroy(O) 删 除 当前 的 会 话 记 录 。 当 执行 PHP 的 session_destroy0 时 触发 
该 函数 的 执行 ， 从 而 删除 sessioninfo 表 中 当前 的 会 话 记 录 。 它 用 于 在 退出 时 删除 会 话 。 

mysql_session_gc0 删 除 已 经 过 期 的 会 话 记 录 。 对 于 因 用 户 关 闭 浏览 器 而 没有 删除 会 话 
时 ， 会 话 记录 仍 保留 在 数据 表 中 ，PHP 就 调用 此 函数 来 删除 过 期 的 会 话 。 过 期 时 间 的 计算 
是 当前 时 间 减 去 PHP 提供 给 session_gc0 的 会 话 生 命 周 期 。 

session_set_save_handler0 告 诉 PHP 哪个 用 户 编 写 的 函数 将 执行 哪个 会 话 处 理 功 能 。 该 
函数 和 session module_name0 函 数 必须 在 session_start0 之 前 执行 。 否 则 自 定义 会 话 处 理 程 
序 不 能 工作 。 

当 需 要 用 MySQL 数据 库存 储 会 话 数 据 时 ， 必 须 在 程序 开头 用 include 
"mysqlsessionhandlerphp" 语 句 引用 上 述 程序 ， 然 后 启动 会 话 。 为 了 测试 自 定 义 Session 处 理 
程序 的 运行 过 程 ， 使 用 以 下 例 10.32 的 脚本 程序 来 验证 。 

【 例 10.32】 测试 自 定义 Session 处 理 程序 的 运行 〈test_mysqlsession .php )。 


<?php 
include "mysqlsessionhandler.php"; 
session start(); 
if (! isset($ SESSION['name'])) { 
if (! isset($ POsT['username'])) { 
INCLUDE "login.html"; 
exit; 
} elsel{ 
$_SESSION['name'] = $_ POST['username']; 
$_SESSION['passwd']=$_ POST['pswd']; 
} 
Y 
echo $_SESSION['name'].", 欢迎 进入 本 网 站 <br>"; 
echo "<a href='logout2.php'> 退 出 </a>"; 
3> 


访问 此 程序 ， 输 入 用 户 名 user1， 口 令 12345。 登 录 后 ， 查 看 sessioninfo 表 内 容 ， 增 加 
了 一 条 会 话 记录 ， 内 容 如 下 。 


dlb0268ddal06fge1166flcfbef673Sc | userl 1157466793 name|s:5:"userl":passwd|s:5:"12345"; 


logout2.php 脚本 程序 内 容 如 下 ， 它 用 来 删除 当前 的 会 话 记 录 。 


元 
INCLUDE "mysqlsessionhandler.php"; 


session start(); 


259 
session destroy(); 
$_SESSION=array (); 
a 10 
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10.4.5 显示 在 线 用 户 


当 使 用 10.4.4 节 介 绍 的 用 MySQL 存储 会 话 数 据 这 一 解决 方案 时 ， 可 以 很 容易 地 列 出 

26o | 在 线 的 用 户 名 ， 统 计 在 会 话 生 命 周期 内 在 线 的 用 户 数 、 未 登录 的 访客 数量 等 。 下 面 是 这 一 

问题 的 实现 代码 (文件 名 online rs.php)。 其 中 ，$count 变量 统计 在 线 人 数 ，$others 统计 访 
客 的 人 数 。 


<? 
mysql_pconnect ("localhost"，"root"，"123456") or die (" 不 能 连接 MySQL 服务 器 !") ; 
mysql_select_db("sess_db") or die(" 不 能 打开 sess_db 数据 库 "); 
$lifetime = get cfg var("session.gc maxlifetime"); 
$expiration =time() - $lifetime; 
$sql="select name from sessioninfo where expiration>=".$expiration; 
if ($result=mysql query($sql)) { 
S$others=0; 
$count=0; 
while ($row=mysql fetch assoc($result)) { 
if (strlen($row['name'])) { 
$onlineuser.= $row['name']." 
$count++; 
} 
else 
S$otherst+; 
} 
} 
echo "在 线 用 户 :".$count." 人 <br>".$onlineuser; 
echo "<br> 访 客 : ".$others." 人 "; 
32 


实 验 10 


1. 验证 例 10.3 和 例 10.4 的 显示 动态 JPG 图 形 的 程序 。 

2. 设计 一 个 程序 ， 根 据 存放 在 文本 文件 中 的 计数 器 数值 ， 输 出 动态 生成 的 图 形 计数 器 。 

3. 编写 一 个 检测 用 户 的 Cookie 功能 是 否 启动 的 PHP 程序 。 

4. 编写 一 个 PHP 程序 ， 读 取 一 个 文本 文件 内 容 ， 将 其 输出 为 Word 文档 ， 并 能 够 显 
示 “ 文 件 下 载 ”对 话 框 ， 以 便 下 载 该 Word 文档 。 

5. 更 改 Apache 的 配置 文件 httpd.conf 的 内 容 ， 实 现 对 Web 虚拟 路 径 /sale 进行 基本 认 
证 。 假 设 虚拟 路 径 /sale 对 应 的 物理 路 径 是 C:vsale 文件 夹 ， 口 令 文件 存放 在 c:\paswddir 文 
件 夹 ， 文 件 名 是 mypassword.txt。 

6. 验证 例 10.10 和 例 10.11 结合 的 PHP 基本 认证 程序 。 

7. 设计 一 个 含有 表单 的 网 页 文件 (如 图 10.14 所 示 ) 和 一 个 PHP 程序 ， 当 在 表单 的 
网 址 文本 框 中 输入 一 个 网 址 后 ， 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ， 能 够 在 浏览 器 窗口 上 显示 该 网 址 对 应 
的 页 面 内 容 。 

8. 设计 一 个 含有 登录 表单 的 网 页 文件 (如 图 10.15 所 示 ) 和 一 个 PHP 程序 ， 实 现 : 


访问 网 页 文件 ,输入 用 户 名 和 口令 ,选择 相应 的 用 户 类 别 ( 分 为 学 生 、 教 师 和 管理 员 ), 单 
击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 能 够 把 用 户 名 、 口 令 和 所 选 的 用 户 类 型 存储 到 Cookie 中 。 
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9. 验证 例 10.29 和 例 10.30 结合 的 用 会 话 跟踪 用 户 信息 的 程序 。 

10. 验证 例 10.31 和 例 10.32 结合 的 自 定义 会 话 处 理 程序 。 

11. 编写 一 个 PHP 程序 ， 创 建 yourclass 和 yourname 两 个 会 话 变量 ， 分 别 存放 你 所 在 
的 班级 名 称 和 自己 的 姓名 ， 然 后 输出 这 两 个 会 话 变量 的 值 。 


习 题 10 
.header() 函 数 的 功能 是 什么 ? 举例 说 明 header0 有 哪些 应 用 。 


.如 何 理 解 HITP 基本 认证 的 原理 ? 
. HTTP 基本 认证 的 实现 可 分 为 哪 几 种 ? 


常见 的 MIME 类 型 有 哪些 ? 


1 
2 
3. 什么 是 认证 ? 什么 是 授权 ? 用 户 认 证 有 哪 几 类 ? 
4 
5 


6. 在 HTTP 基本 认证 中 ，PHP 常量 $ SERVER[PHP AUTH USER']、$_SERVER[PHP_ 
AUTH_PW"] 分 别 存放 什么 值 ? 


7. 如 何 理解 Apache 摘要 认证 的 工作 原理 ? 


8. 


基本 认证 和 摘要 认证 有 何不 同 ? 


9. 什么 是 Cookie? 它 有 哪些 主要 用 途 ? Cookie 有 哪些 限制 ? 
什么 是 临时 性 Cookie? 什么 是 永久 性 Cookie? 两 者 之 间 有 什么 差别 ? 
利用 setcookie0 函 数 设 置 永久 性 Cookie 时 ， 必 须要 指定 哪个 参数 ? 


10. 
1 
。 什么 是 Session? Session 数据 存放 在 服务 器 还 是 客户 端 计 算 机 ? 
。Session 和 Cookie 之 间 有 什么 区 别 ? 

.在 默认 情况 下 ，Session 数据 存放 哪 种 存储 媒体 中 ? 

. 会 话 文件 存放 什么 内 容 ? 其 存储 格式 是 怎样 的 ? 

. 创建 自 定义 会 话 处 理 程序 ， 需 要 遵循 哪些 原则 ? 

.在 默认 情况 下 ，PHP 的 会 话 的 生命 周期 是 多 少 秒 ? 
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第 11 章 XML 基 础 


本 章 导读 


XML 是 目前 各 种 数据 特别 是 文档 的 首选 格式 , 在 数据 交换 与 各 类 应 用 中 起 着 越 来 越 重 
要 的 作用 。 本 章 主要 介绍 XML 的 基础 知识 ， 包 括 XML 的 基本 概念 、 主 要 特点 以 及 XML 
文档 的 基本 结构 、 语 法 规则 与 类 型 定义 。 


11.1 XML 概 述 


XML 即 可 扩展 标记 语言 (extensible markup language)， 与 超 文本 标记 语言 (hypertext 
markup language，HTML) 一 样 ， 均 为 万 维 网 联盟 (World Wide Web Consortium，W3C) 
所 制订 的 标准 。 其 实 ，XML 与 HTML 师 出 同门 ， 都 是 从 标准 通用 标识 语言 (standard 
generalized markup language，SGML) 简化 而 来 的 。1998 年 2 月 ，W3C 即 发 布 了 XML 1.0 
规范 ， 这 也 是 到 目前 为 止 所 使 用 的 唯一 的 一 个 XML 标准 或 版 本 。 

与 HTML 用 于 创建 HTML 文档 类 似 ,XML 则 用 于 创建 XML 文档 .XML 文档 与 HTML 
文档 一 样 ， 均 为 纯 文本 文档 ， 可 用 各 种 编辑 器 (如 记事 本 、 写 字 板 等 ) 加 以 创建 。XML 
文档 的 扩展 名 通常 指定 为 XML。 如 例 11.1 所 示 ， 即 为 一 个 简单 的 XML 文档 ， 所 描述 的 是 
一 本 图 书 的 有 关 信 息 〈 书 名 、 作 者 、 出 版 社 、 出 版 日 期 、 标 准 书号 )。 

【 例 11.1】 XML 文档 的 简单 实例 (11-1.XML)。 


<?xml Version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<book> 
<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
<date>2006-06-01</date> 
<isbn>7-302-12729-8</isbn> 
</book> 


可 见 ，XML 文档 与 HTML 文档 的 格式 是 
颇 为 相似 的 。 用 正 浏览 器 (5.0 版 以 上 ) 打开 
该 XML 文档 (其 文件 名 为 11-1.XML)， 显 示 ES 
结果 如 图 11.1 所 示 。 oe 昌 

与 HTML 相 比 , XML 主要 具有 以 下 特点 : EE 

(1) 可 扩展 性 。XML 是 一 种 元 标记 语言 ， 图 11.1 在 正中 打开 11-1.XML 的 结果 


司 Sha wp” 四 


encoding="ca2312" standalone='yas' 7> 


ler 霄 据 库 应 用 开发 技术 =/itle> 


允许 用 户 根据 需要 自行 创建 相应 的 标记 ， 以 便 更 准确 地 描述 数据 。 如 例 11.1 所 示 ， 文 档 
11-1.XML 中 的 <book>、<title>、<author>、<publisher>、<date>、<isbn> 标 记 即 为 用 户 自 定 
义 的 标记 。 相 反 ，HTML 的 标记 是 由 W3C 进行 定义 与 管理 的 。 对 于 某 个 版 本 的 HIML 来 说 ， 
可 供 使 用 的 标记 是 固定 不 变 的 。 如 <html>、<head>、<body> 等 ， 即 为 HTML 中 的 常用 标记 。 

(2) 数据 及 其 显示 相 分 离 。XML 只 描述 数据 ， 而 不 表示 如 何 显 示 。 如 图 11.1 所 示 ， 
由 于 浏览 器 并 不 知道 如 何 去 处 理 文档 11-1.XML 中 用 户 自 定义 的 标记 ， 因 此 只 能 显示 出 文 
档 的 源 代码 。 相 反 ，HTML 则 将 数据 及 其 显示 结合 在 一 起 。 对 于 浏览 器 来 说 ， 由 于 已 经 知 
道 如 何 去 处 理 HTML 文档 中 的 有 关 标 记 ， 因此 可 直接 显示 出 相应 的 结果 。 例如，HTML 文 
档 中 的 代码 “<font color="red">HTML 与 XML</font>” 在 浏览 器 中 将 显示 为 红色 的 文字 
“HTML 与 XML”。 

目前 , XML 已 成 为 各 种 数据 特别 是 文档 的 首选 格式 , 在 数据 交换 与 各 类 应 用 中 起 着 越 
来 越 重要 的 作用 。 使 用 XML,， 可 以 轻松 地 表示 各 种 结构 化 数据 与 半 结构 化 数据 。 此 外 ， 使 
用 XML， 也 可 以 制订 各 种 相关 标准 。 如 化 学 标记 语言 (chemical markup language, CML)、 
数学 标记 语言 (mathematical markup language，MathML)、 无 线 标记 语言 (wireless markup 
language，WML)、 同 步 多 媒体 集成 语言 (synchronized multimedia integration language， 
SMIL)、 绘 图 元 语言 (drawing meta language，DrawML)、 可 伸缩 矢量 图 〈scalable vector 
graphic，SVG)、 信 息 和 内 容 交 换 (information and content exchange，ICE)、 商 业 XML 
(commerce XML，cXML) 等 ， 均 为 已 使 用 的 基于 XML 的 标准 。 

XML 不 依赖 于 任何 操作 系统 、 编 程 语言 或 软件 供应 商 , 具有 极 强 的 平台 独立 性 ， 易 于 
实现 各 种 跨 平台 、 跨 应 用 程序 、 跨 语言 的 应 用 。 随 着 Internet 的 发 展 及 其 应 用 的 深入 , XML 
将 在 各 种 分 布 式 应 用 与 系统 集成 中 发 挥 更 重大 的 作用 。 


11.2 XML 文档 的 基本 结构 


一 个 完整 的 XML 文档 通常 都 包含 有 声明 与 主体 两 个 部 分 。 如 例 11.1 所 示 ， 文 档 中 的 
第 一 行 即 为 XML 文档 的 声明 ， 其 下 的 各 行 即 为 文档 的 主体 部 分 。 

对 于 一 个 XML 文档 来 说 ，XML 声明 实际 上 是 一 个 可 选项 ， 但 W3C 建议 最 好 使 用 ， 
以 声明 相应 的 文档 是 一 个 XML 文档 ， 并 指定 该 文档 所 使 用 的 XML 版 本 号 〈version)。 还 
可 以 指定 文档 所 使 用 的 编码 字符 集 (encoding )， 以 及 该 文档 是 否 为 一 个 独立 的 文档 
(standalone)。 在 例 11.1 的 XML 声明 中 ， 即 指定 XML 版 本 号 为 1.0 (实际 上 ,1.0 是 目前 XML 
的 唯一 版 本 )、 编 码 字符 集 为 GB2312〔 简 体 中 文 编码 )， 且 该 文档 为 一 个 独立 的 XML 文档 。 

XML 文档 的 主体 实际 上 就 是 一 个 XML 元 素 ， 通 常 称 之 为 根 元 素 。 当 然 ， 可 根据 需要 
在 根 元 素 中 包含 其 他 有 关 的 元 素 ， 并 称 之 为 根 元 素 的 子 元 素 。 还 可 以 在 子 元 素 中 再 包含 其 
他 子 元 素 。 在 例 11.1 中 ，XML 文档 的 主体 即 为 book 根 元 素 ， 其 中 包含 有 title、author、 
publisher、date、isbn 五 个 子 元 素 。 


11.3 XML 文档 的 语法 规则 


为 了 编写 出 符合 要 求 的 XML 文档 ， 必 须 遵循 一 定 的 语法 规则 。XML 具有 与 HTML 
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相 类 似 的 基本 语法 。 当 然 ， 二 者 还 是 有 区 别 的 ， 而 且 XML 要 比 HTML 要 求 得 更 为 严格 一 
些 。 下 面 分 别 进行 简要 的 介绍 。 


11.3.1 标记 


作为 一 种 可 扩展 的 标记 语言 , XML 允许 用 户 自行 创建 相应 的 标记 ,以 便 更 准确 地 描述 
有 关 的 数据 。 

在 XML 中 使 用 标记 时 ， 应 遵循 以 下 规则 : 

(1) 标记 必须 以 “<” 开 始 、 以 “>” 结 束 ， 这 与 HTML 中 的 标记 写法 是 一 样 的 。 

(2) 标记 名 必须 以 字母 或 下 划 线 (_) 开头 ， 后 面 的 字符 可 以 是 字母 、 数 字 、 下 划 线 
(_)、 短 横 线 (-) 或 小 圆 点 〈.)， 如 <pcbook>、<abc.123>、<_Root> 等 都 是 合法 的 标志 ， 而 
<pc*book>、<123.abc>、<-Root> 等 是 非法 的 标记 。 

(3) 标记 名 中 不 能 包含 有 空格 ， 如 标记 <pc book> 是 不 合法 的 。 

在 XML 中 ， 标 记 必 须 成 对 出 现 ， 前 者 称 为 打开 标记 【或 起 始 标记 )， 后 者 称 为 关闭 标 
记 (或 结束 标记 )。 作 为 关闭 标记 ， 其 名 称 必须 与 相应 的 打开 标记 的 名 称 保持 一 致 ， 并 在 名 
称 前 加 上 一 个 “/”。 例 如 ， 对 于 打开 标记 <Name>， 相 应 的 关闭 标记 为 </Name>。 

在 XML 文档 中 ， 若 使 用 了 非法 的 标记 ， 或 遗漏 了 相应 的 关闭 标记 ， 则 会 导致 文档 无 
法 正常 显示 。 

【 例 11.2】 标记 使 用 错误 示例 (11-2.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<book> 

<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 卢 守 东 

<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 

</book> 


在 该 文档 中 ， 遗 漏 了 与 打开 标记 <author> 相 对 
应 的 关闭 标记 </author>， 因 此 是 错误 的 。 在 正 浏 
览 器 中 打开 该 XML 文档 (其 文件 名 为 11-2.XML)， 
显示 结果 如 图 11.2 所 示 。 em 
应 该 说 明 的 是 ，XML 对 大 小 写 是 敏感 的 。 因 
过 


基 素 标记 “besk” 与 开始 标记 “eether， 不 ORE. 处 理 交 条 


此 , 在 使 用 标记 时 , 应 注意 其 名 称 的 大 小 写 的 区 别 。 | scsismme sm mas. 5 .和 3 
例如 ，<Abc> 与 <abc> 就 是 两 个 不 同 的 标记 。 ee 


11.3.2 声明 me I ss 


XML 声明 用 于 标明 当前 文档 是 一 个 XML 文 ”图 11? 在 正中 打开 11-2XML 的 结果 
档 及 其 版 本 信息 ， 指 定 该 文档 所 使 用 的 编码 字符 集 ， 以 及 该 文档 是 否 为 一 个 独立 的 文档 。 
XML 声明 以 “<?xml” 开始 、 以 “?>” 结 束 ， 其 语法 格式 为 ; 


<?xml version="1.0" [encoding="GB23121BIG51.…"] [standalone="yes|no"] ?> 


其 中 ,“ 口 ”中 的 内 容 为 可 选项 ,“|” 则 表示 “或 者 ”之 意 。 


在 XML 声明 中 ，version 属性 指定 XML 的 版 本 号 。 由 于 目前 只 有 XML 1.0 版 本 ， 
此 version 属性 的 值 只 能 设置 为 “1.0”。version 属性 是 XML 声明 的 必 备 属性 ， 没 有 version 
属性 的 声明 是 无 效 的 。 

【 例 11.3】 无 效 声明 示例 〈11-3.XML )。 


<?xml encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<book> 
<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 卢 守 东 </author> 
</book> 
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名 为 11-3.XML )， 显 示 结 果 如 图 11.3 所 示 。 无 尖 县 示 XL 页 。 

Encoding 属性 是 XML 声明 的 可 选 属性 ， 人 清 更 正 宇 训 上 后 单 击 副 新 控 知 ,或 以 后 
用 于 指定 当前 文档 所 使 用 的 编码 字符 集 ， 如 | sx. 
GB2312 (简体 中 文 )、BIG5 (繁体 中 文 )、GBK | ev 
( 简 繁 体 中 文 》 等 。 若 未 指定 encoding 属性 ， * 四 
则 默认 为 Unicode 编码 格式 。 如 果 所 使 用 的 编 ”IE 
辑 器 (如 写字 板 等 ) 可 以 将 文档 保存 为 Unicode 
编码 格式 ， 那 么 在 XML 声明 中 就 无 须 指定 
encoding 属性 。 当 然 ， 为 了 确保 文档 的 内 容 能 够 在 浏览 器 中 被 正常 显示 ， 还 是 以 指定 相应 
的 encoding 属性 为 好 。 例 如 ， 在 文档 的 内 容 中 包含 有 简体 中 文 时 ， 通 常 应 将 encoding 属性 
的 值 设 置 为 “GB2312” 或 “GBK”。 

Standalone 属性 是 XML 的 另外 一 个 可 选 属性 , 用 于 指定 当前 文档 是 否 为 一 个 独立 的 文 
档 ( 即 是 否 需 要 引用 其 他 外 部 文档 )。 若 其 值 设 为 “yes”， 则 为 独立 文档 ( 即 无 须 引 用 其 他 
文档 ); 车 其 值 设 为 “no”， 则 为 非 独 立 文档 ( 即 可 能 要 引用 其 他 文档 )。 未 指定 standalone 
属性 时 ， 则 默认 文档 为 非 独立 文档 。 

实际 上 ， 整 个 XML 声明 也 是 一 个 可 选项 ,对 于 一 个 XML 文档 来 说 并 不 是 必需 的 。 但 
为 规范 起 见 ，W3C 建议 最 好 使 用 XML 声明 。 在 使 用 XML 声明 时 ， 必 须 将 其 置 于 文档 的 
最 前 面 ， 即 在 XML 声明 前 不 能 出 现 其 他 任何 内 容 〈 包 括 注释 )。 


11.3.3 元 素 
元 素 是 XML 文档 的 主体 ， 也 是 XML 文档 的 基本 单位 。 一 个 元 素 以 起 始 标记 开始 、 以 


结束 标记 终止 ， 而 元 素 的 内 容 则 置 于 起 始 标记 与 结束 标记 之 间 。 如 以 下 即 为 一 个 元 素 的 示 
例 〈book 元 素 ): 


isn” 属性 。 处 理 责 沽 
时 出 内 第 1 行 ， 位置- 
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图 11.3 在 正中 打开 11-3.XML 的 结果 


<book>SCO UNIX (OpenServer) 系统 管理 与 解决 方案 </book> 


每 个 XML 文档 都 必须 有 而 且 只 能 有 一 个 根 元 素 。 在 根 元 素 中 ， 可 以 根据 需要 包含 有 | 26s | 


其 他 一 个 或 多 个 子 元 素 。 此 外 ， 在 某 个 子 元 素 中 ， 还 可 以 包含 有 其 他 一 个 或 多 个 子 元 素 。 
这 样 ， 便 构成 了 元 素 之 间 的 嵌 套 关系 。 所 谓 元 素 的 嵌 套 ， 就 是 指 一 个 元 素 除 根 元 素 外 ) 
必须 完全 包含 在 另 一 个 元 素 之 中 ， 而 不 能 出 现 互相 重 和 的 情况 。 
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【 例 11.4】 元 素 嵌 套 示 例 〈11-4.XML )。 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 


<book> 


<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 


<author> 卢 守 东 </author> 


<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 


<date> 
<year>2006</year> 
<month>6</month> 
<day>1</day> 
</date> 
<isbn>7-302-12729-8</isbn> 
</book> 


在 该 文档 中 , 子 元 素 date 又 包含 有 三 个 子 


元 素 ， 即 分 别 表示 年 、 月 、 日 的 year、month、 
day。 在 正 浏览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 为 
11-4.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.4 所 示 。 对 于 包 
含有 子 元 素 的 元 素 ,在 下 浏览 器 中 显示 时 是 可 
折 倒 的 。 
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<Txml versicn="1.0" encoding="GBz312" standalone="yes" ?> 
- <book> 
<title>powerBuilder 数 据 库 应 用 开发 技术 </tltle> 
<author> 声 守 东 </author> 
<pubiisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publsher> 
- <darey 
<yo=r>2006</yoar> 
<month>6</month> 
<day>lc/day> 
cjcare> 
<isbr>7-302-12729-8</isbn> 
</book> 
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图 11.4 在 正中 打开 11-4.XML 的 结果 


CL 


通常 ， 可 用 父子 关系 来 描述 XML 文档 中 元 素 的 嵌 套 关系 ， 而 具有 相同 父 元 素 的 子 元 


素 则 互 称 为 兄弟 元 素 。 在 一 个 XML 文档 中 ,每 一 个 子 元 素 都 必须 完全 包含 在 其 父 元 素 中 ， 
兄弟 元 素 之 间 是 不 能 相互 重 倒 的。 为 形象 直观 起 见 ， 一 般 可 用 相应 的 树 状 结构 来 表示 出 
XML 文档 的 逻辑 结构 。 如 图 11.5 所 示 ， 即 为 例 11.4 中 XML 文档 的 树 状 结构 或 称 之 为 
结构 树 )。 
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图 11.5 文档 11-4.XML 的 树 状 结构 


【 例 11.5】 元 素 重 琶 示 例 (11-5.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 


<book> 


<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 卢 守 东 <publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </author></publisher> 


</book> 


在 该 文档 中 ， 元 素 author 与 publisher 相互 重合 ， 因 此 是 不 允许 的 。 

在 XML 文档 中 ， 还 允许 使 用 空 元 素 ， 即 不 包含 有 任何 内 容 的 元 素 。 实 际 上 ， 一 个 空 
元 素 就 是 将 一 个 起 始 标记 紧 接 着 其 结束 标记 。 如 以 下 即 为 一 个 空 元 素 的 示例 (book 空 元 
素 ): 


<book></book> 


空 元 素 还 有 另外 一 种 等 价 的 写法 , 即 不 用 结束 标记 ,而 将 起 始 标记 中 的 “>” 改 为 “/>” 
(在 “/” 前 最 好 加 上 一 个 空格 )。 如 以 下 示例 : 


<book/> 


11.3.4 属性 


属性 是 依附 于 元 素 而 存在 的 。 与 HTML 一 样 ， 在 XML 的 起 始 标 记 中 也 可 以 包含 有 一 
个 或 多 个 属性 ， 且 各 个 属性 均 以 空格 分 隔 开 ， 而 每 个 属性 则 是 以 等 号 〈=) 分 隔 的 属性 名 
与 属性 值 对 。 

【 例 11.6】 元 素 属 性 示例 (11-6.XML )。 


<?xml Version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<book author=" 卢 守 东 " publisher=" 清 华 大 学 出 版 社 " date="2006-6-1"> 
PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 

</book> 


在 该 示例 中 ，book 元 素 共 有 三 个 属性 ， 即 author 属性 ， 其 值 为 “ 卢 守 东 ” publisher 
属性 ， 其 值 为 “清华 大 学 出 版 社 ”，date 属性 ， 其 值 为 “2006-6-1”。 

在 XML 中 , 属性 名 遵循 与 标记 名 一 样 的 命名 规则 , 即 属性 名 必须 以 字母 或 下 划 线 (_) 
开头 ， 后 面 的 字符 可 以 是 字母 、 数 字 、 下 划 线 (_)、 短 横 线 -) 或 小 圆 点 〈.)， 且 不 能 包 
含有 空格 。 应 该 注意 的 是 ,在 同一 个 标记 中 ， 不 能 出 现 同名 的 属性 。 此 外 ， 与 标记 名 一 样 ， 
属性 名 也 是 区 分 大 小 写 的 。 如 author 属性 与 Author 属性 是 两 个 不 同 的 属性 。 

与 HIML 不 同 ,在 XML 中 ， 属 性 值 必须 以 单 引号 ('') 或 双 引 号 〈"") 来 界定 ， 即 
使 用 单 引号 或 双 引 号 括 起 来 。 通 常 ， 若 属性 值 本 身 包含 有 单 引 号 ， 则 以 双 引 号 来 界定 ; 反 
之 ， 若 属性 值 本 身 包 含有 双 引号 ， 则 以 单 引号 来 界定 。 特 别 地 ， 如 果 属 性 值 本 身 包含 有 单 引 
号 与 双 引 号 , 那么 属性 值 中 的 引号 就 必须 用 相应 的 实体 〈 稍 后 将 介绍 ) 来 代替 。 如 以 下 示例 : 


<message content='He said，"Thatgapos;s OK!"' /> 


在 该 示例 中 ，content 属性 的 值 为 “He said, "Thats OK!"”。 其 中 ,“Thats OK!” 中 的 “'” 
在 此 以 实体 引用 “&apos;” 来 代替 。 


11.3.5 注释 
与 HTML 一 样 ， 在 XML 中 也 可 以 添加 注释 ， 且 具有 相同 的 格式 。 所 谓 注释 ， 实际 上 
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是 一 些 说 明 性 的 文字 ， 目 的 是 增强 文档 的 可 读 性 ， 使 其 更 加 清晰 易 懂 。 在 处 理 时 ，XML 
解析 器 会 忽略 所 有 的 注释 内 容 。 

注释 以 “<!--” 开 始 、 以 “-->” 结 束 ， 其 语法 格式 为 : 

<!-- 注释 的 内 容 --> 

注释 可 以 独占 一 行 ， 也 可 以 分 为 多 行书 写 。 对 于 分 为 多 行书 写 的 注释 , 在 正 浏览 器 中 
显示 时 是 可 折 丢 的 。 在 注释 的 内 容 中 ， 不 能 再 使 用 “--” 符 号 。 此 外 ， 也 不 能 在 注释 中 再 


嵌 套 注释 。 
【 例 11.7】 注释 使 用 示例 (11-7.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<!-- 根 元 素 开始 标记 --> 
<book> 
<!-- 子 元 素 title--> 
<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<!-- 子 元 素 author--> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<!-- 子 元 素 publisher--> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
</book> <!-- 根 元 素 结束 标记 --> 


注释 不 是 XML 的 元 素 ， 因 此 可 置 于 根 元 素 之 前 或 之 后 ， 但 不 能 位 于 XML 声明 之 前 。 
此 外 ， 注 释 也 不 能 放 在 标记 之 中 。 否 则 ， 会 破坏 标记 的 完整 性 。 


11.3.6 ”实体 


一 个 XML 文档 可 分 为 标记 与 内 容 两 大 部 分 ， 并 以 相应 的 标记 字符 作为 识别 依据 。 在 
XML 中 , 标记 字符 共有 五 个 , 分 别 为 “<<”( 小 于 号 )、“>”( 大 于 号 )、“&”( 与 符号 )、“'” 
( 单 引号 ) 与 “"”( 双 引号 )。 在 处 理 时 ， 即 使 这 些 特殊 字符 (特别 是 “<” 与“&”) 出 现 
在 内 容 之 中 ，XML 解析 器 也 会 将 其 作为 标记 字符 看 待 ， 而 非 普通 内 容 。 如 果 在 内 容 中 要 将 
这 些 标记 字符 作为 普通 字符 处 理 ， 那 么 就 必须 引用 相应 的 实体 。 

所 谓 实体 ， 实 际 上 就 是 一 些 在 分 析 或 处 理 文档 时 会 被 相应 字符 或 数据 所 取代 的 特定 的 
标识 。 在 XML 中 ， 已 针对 标记 字符 预定 义 了 五 个 相应 的 字符 实体 ， 其 引用 方式 及 对 应 的 
字符 如 表 11.1 所 示 。 


表 11.1 XML 的 预定 义 字符 实体 


实体 引用 字符 实体 引用 字符 
&amp; & &apos: 
&lt: “ &quot: 

Cpt: > 


在 XML 中 引用 实体 时 ， 应 注意 以 “& ”开始 ， 并 以 “:;” 结 束 。 实 体 的 引用 既 可 以 出 
现在 元 素 的 内 容 中 ， 也 可 以 出 现在 标记 的 属性 值 中 。 
【 例 11.8】 实体 引用 示例 (11-8.XML )。 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<example> 
<title>XML 文档 实例 </title> 
<content> 
&lt;?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?&gt; 
&lt;bookggt; 
&lt;title&gt;PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 &1t; /titleggt; 
&lt;authorggt; 卢 守 东 &1lt;/authorggt; 
&1t;publisherg&gt; 清 华 大 学 出 版 社 &lt; /publisherggt; 
&lt;/bookggt; 
</content> 
</example> 


在 该 文档 中 , 子 元 素 content 的 内 容 实 际 上 
是 一 个 XML 文档 ， 其 中 包含 有 相应 的 字符 实 
体 引 用 。 在 正 浏 览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 
为 11-8.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.6 所 示 。 ons ov oncoding="GB2912" 
揪 | 


11.3.7 CDATA 段 和 家 Pher 从 人 人 


医 社 <7publisher> </boak></cont 
在 XML 文档 的 元 素 内 容 中 ， 如 果 包 含有 ， 
要 作为 普通 字符 处 理 的 标记 字符 ， 那 么 就 必须 
以 相应 的 实体 引用 来 代替 。 但 如 果 所 包含 的 标 。” 图 116 在 正中 打开 11-8.XML 的 结果 
记 字符 数量 众多 〈 如 程序 、 表 达 式 等 )， 那 么 要 逐一 地 进行 替换 ， 显 然 就 不 是 一 件 轻易 的 事 
了 。 在 这 种 情况 下 ， 可 考虑 在 XML 文档 中 插入 相应 的 CDATA 段 。 
CDATA 段 的 语法 格式 为 : 
<! [cDATA[ 
文本 内 容 
1i> 


CDATA 段 以 “<![CDATA[” 开 始 、 以 “]]>” 结 束 ， 二 者 之 间 则 为 相应 的 文本 内 容 。 
其 中 ,“CDATA” 必 须 为 大 写 形式 。 

CDATA 段 是 XML 文档 中 的 特殊 区 域 , 其 中 所 包含 的 整个 文本 内 容 均 会 解释 为 纯 字 符 
数据 ， 即 使 是 标记 字符 也 不 例外 。 

【 例 11.9】 CDATA 段 使 用 示例 (11-9.XML)。 


回 
Ll dE EE 如 


<?xml Version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<example> 

<title>XML 文档 实例 </title> 

<content> 
<! [CDATA[ 
<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes"?> 
<book> 


MT 其 础 
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<title>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 

</book> 

]]> 

</content> 

</example> 


在 正 浏 览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 为 11-9.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.7 所 示 。 


+ + 加 全 回想 习 收 天 各 各 人 寺 |" 马 可 目 三 为 区 全 
EPE 了 种 到 链接 ” 央 实 全 助手 ” 
司 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312" standalone="yes" ?> 
- <example> 
<title>XML 文 档 实例 </title> 
- <content> 
~ <![CDATA[ 
<Ixml veraionn"1.0"”encodingnn"GB2312”acandalonen"yean7> 
<book> 
<title>PoverBuilder 数 据 库 应 用 开发 技术 </title> 
<author> 户 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
</book> 
]]> 
</content> 
</example> 


bg 


图 11.7 在 正中 打开 11-9.XML 的 结果 


应 该 注意 的 是 ， 在 CDATA 段 所 包含 的 文本 内 容 中 ， 是 不 允许 出 现 “]]>” 的 。 正 因为 
如 此 ，CDATA 段 是 不 能 嵌 套 的 。 


11.4 XML 文档 的 类 型 定义 


遵循 XML 语法 规则 的 XML 文档 通常 称 为 格式 良好 的 (well-formed) XML 文档 (或 
良 构 的 XML 文档 )。 但 格式 良好 的 XML 文档 不 一 定 就 是 有 效 的 (valid) XML 文档 (或 合 
法 的 XML 文档 )。 一 个 有 效 的 XML 文档 ， 除 了 要 遵循 XML 的 语法 规则 以 外 ， 还 必须 符 
合 相应 的 文档 结构 定义 。 文 档 的 结构 定义 其 实 就 是 文档 的 建 模 ， 而 XML 最 先 使 用 的 一 种 
文档 建 模 方法 即 为 文档 类 型 定义 (document type definition，DTD)。 在 此 ， 将 对 DTD 建 模 
方式 进行 相应 的 介绍 。 


11.4.1 DTD 简介 
在 XML 中 , 用 户 可 自行 创建 所 需要 的 标记 以 及 标记 中 的 属性 。 为 指定 XML 文档 的 逻 
辑 结构 ， 并 检验 文档 中 标记 与 属性 的 使 用 是 否 正确 ，XML 便 引 入 了 文档 类 型 定义 DID。 


一 个 DTD 实际 上 就 是 一 类 XML 文档 的 结构 定义 或 构成 规则 , 声明 了 在 该 类 文档 中 所 
能 包含 的 元 素 、 属 性 、 实 体 及 其 相互 之 间 的 关系 。 通 过 DTD， 可 严格 规定 以 其 作为 蓝本 所 


创建 的 所 有 XML 实例 文档 的 树 状 层次 结构 的 全 部 细节 。 例 如 ， 使 用 一 个 DTD 可 以 指定 其 
文档 实例 的 根 元 素 为 book 元 素 ， 且 book 元 素 包 含有 title、author、publisher、date、isbn 
五 个 子 元 素 。 

DTD 有 内 部 DTD 与 外 部 DTD 之 分 。 其 中 ， 内 部 DTD 直接 包含 在 相应 的 XML 文档 
中 ， 而 外 部 DTD 则 保存 在 一 个 独立 的 DTD 文件 中 。 相 比 之 下 ， 由 于 外 部 DID 是 以 文件 
的 形式 而 存在 的 ， 因 此 可 被 不 同 的 XML 文档 引用 或 共享 。 由 此 可 见 ， 使 用 外 部 DTD， 可 
为 不 同 的 应 用 定义 一 个 共同 的 数据 组 织 标准 。 

一 旦 一 个 XML 文档 引用 了 某 个 DTD， 有 关 的 分 析 程序 便 可 对 二 者 进行 相应 的 比较 。 
XML 文档 与 相应 DTD 比较 的 过 程 其 实 就 是 根据 DTD 中 所 指定 的 约束 条 件 来 检验 XML 文 
档 中 标记 等 的 使 用 是 否 合法 的 过 程 , 通常 称 之 为 XML 文档 的 合法 性 检验 (或 有 效 性 检验 )。 
若 文档 符合 DTD 的 约束 ， 则 该 文档 就 被 认为 是 合法 的 (或 有 效 的 )， 否 则 就 被 认为 是 非法 
的 《或 无 效 的 )。 

应 该 注意 的 是 ， 多 数 Web 浏览 器 (包括 正 6.0 等 ) 并 不 检查 XML 文档 的 合法 性 。 但 
在 Internet (因特网 ) 上 可 以 找到 很 多 能 进行 合法 性 检验 的 分 析 程 序 , 且 大 多 数 都 是 免费 的 ， 
如 IBM 的 AlphaWorks XML for Java、Microsoft 与 DataChannel 的 XJParser、Silfide 的 
SXP 等 。 


11.4.2 DTD 的 声明 


在 XML 文档 中 ,对 于 DTD 的 引用 是 通过 相应 的 DTD 声明 来 实现 的 。DTD 声明 一 般 
位 于 XML 声明 与 文档 主体 之 间 。 实际 上 , XML 声明 与 DTD 声明 均 属 于 XML 文档 的 序言 
部 分 。 

对 于 内 部 DTD 与 外 部 DID， 其 声明 的 格式 略 有 不 同 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 

1. 内 部 DID 的 声明 

在 XML 文档 中 ， 声 明 内 部 DTD 的 语法 格式 为 : 


<!DOCTYPE 根 元 素 名 称 [ 
DTD 的 具体 定义 


]> 


内 部 DTD 声明 以 “<!DOCTYPE” 开 始 、 以 “]>” 结 束 ， 二 者 之 间 则 为 DTD 的 具体 
定义 。 其 中 ,“DOCTYPE ”必须 为 大 写 形 式 , 而 DID 的 具体 定义 则 包括 DID 的 元 素 声 明 、 
属性 声明 与 实体 声明 等 。 在 DTD 的 声明 中 ， 必 须 指定 相应 XML 文档 根 元 素 的 名 称 。 

【 例 11.10】 包含 内 部 DID 的 XML 文档 示例 (11-10.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"2?> 
<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book (name,author,publisher,date,isbn)> 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT publisher (#PCDATA)> 

<!ELEMENT date (#PCDATA)> 

<!ELEMENT isbn (#PCDATA)> 

]> 
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<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
<date>2006-06-01</date> 
<isbn>7-302-12729-8</isbn> 

</book> 


在 该 示例 的 DTD 中 ， 声 明了 文档 的 根 元 
素 为 book， 并 指定 其 子 元 素 依次 为 name、 
author、publisher、date 与 isbn， 且 各 子 元 素 re 
的 内 容 均 为 可 解析 的 字符 数据 〈 即 纯 文 本 内 | .383s te vew Sevree 2 decree 
容 )。 在 正 浏览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 为 SP 
11-10.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.8 所 示 。 on 

在 正 浏览 器 中 ，DTD 的 声明 被 显示 为 ”| 目 
“<!DOCTYPE 根 元 素 名 称 (View Source for slslal NT 4 
full doctype...)>”。 图 11.8 在 正中 打开 11-10.XML 的 结果 

2. 外 部 DID 的 声明 

外 部 DTD 与 内 部 DTD 不 同 , 通常 是 以 扩展 名 为 “.DTD” 的 单独 文件 的 形式 而 存在 的 。 
根据 其 使 用 范围 或 是 否 经 过 标准 化 ， 外 部 DTD 又 可 分 为 私有 DTD 与 公共 DTD 两 种 ， 二 
者 的 声明 格式 也 是 有 所 不 同 的 。 

1) 私有 DTD 的 声明 

私有 DTD 是 指 由 个 人 或 工作 小 组 使 用 的 、 未 经 权威 机 构 标 准 化 的 DTD， 其 使 用 范围 
要 相对 小 一 些 。 

在 XML 文档 中 ， 私 有 DTD 是 使 用 SYSTEM 关键 字 (大写 形式 来 进行 声明 的 ， 其 
语法 格式 为 : 


<!DOCTYPE 根 元 素 名 称 SYSTEM "systemId"> 


其 中 ，systemld 为 是 所 要 引用 的 私有 DTD 文件 系统 标识 符 (system identifier)， 其 实 就 是 
相应 的 URL 地 址 , 可 以 是 绝对 路 径 的 形式 , 也 可 以 是 相对 路 径 的 形式 。 特别 地 , 如 果 DTD 
文件 与 相应 的 XML 文档 处 于 同一 个 目录 下 , 那么 systemId 就 可 以 直接 指定 为 该 DTD 文件 
的 文件 名 。 

【 例 11.11】 引用 外 部 私有 DTD 的 XML 文档 示例 (11-11.XML)。 


<?xml] Version="1.0" encoding="gb2312" standalone="no"?> 
<!DOCTYPE book SYSTEM "11-11.DTD"> 
<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
<date>2006-06-01</date> 
<isbn>7-302-12729-8</isbn> 
</book> 


其 中 ， 私 有 DTD 文件 11-11.DTD 的 内 容 为 : 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?> 
<!ELEMENT book (name,author,publisher,date,isbn)> 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT publisher (#PCDATA)> 

<!ELEMENT date (#PCDATA)> 

<!ELEMENT isbn (#PCDATA)> 


应 该 注意 的 是 ， 为 引用 外 部 DTD， 应 在 XML 声明 中 说 明 当前 文档 不 是 独立 的 (或 自 
成 一 体 的 )。 为 此 ， 只 需 将 XML 声明 中 的 standalone 属性 的 值 设 置 为 no 即 可 。 

2) 公共 DTD 的 声明 

公共 DTD 是 指 由 公众 或 特定 行业 使 用 的 、 已 经 权威 机 构 标 准 化 的 DTD， 其 使 用 范围 
要 更 为 广泛 一 些 。 

在 XML 文档 中 ， 公 共 DTD 是 使 用 PUBLIC 关键 字 (大 写 形式 ) 来 进行 声明 的 。 实 际 
上 ,公共 DTD 的 声明 方式 与 私有 DTD 的 声明 方式 相 类 似 ,除了 使 用 PUBLIC 代替 SYSTEM 
以 外 ， 只 需 再 指定 相应 的 公共 标识 符 〈public identifier) 即 可 。 

声明 公共 DTD 的 语法 格式 为 : 


<!DOCTYPE 根 元 素 名 称 PUBLIC "publicId" "systemId"> 


其 中 ，publicId 即 为 所 要 引用 的 公共 标识 符 ， 其 实 就 是 相应 的 公共 DTD 的 名 称 ， 用 于 在 中 
心 数据 库 ( 通 常 是 标准 化 组 织 的 DTD 数据 库 ) 识别 相应 的 公共 DTD 文件 。 若 分 析 程序 无 
法 根据 publicId 所 指定 的 名 称 从 中 心 数据 库 搜索 到 相应 的 DTD 文件 , 则 会 再 到 systemId( 系 
统 标识 符 ) 所 指定 的 位 置 查找 相应 的 DTD 文件 。 

作为 一 个 正式 的 公共 标识 符 ， 公 共 DTD 的 名 称 只 能 包含 有 字母 、 数 字 、 空 格 以 及 其 
他 一 些 符号 (-、%、$、#、@、(、)、+、:、=、/、!、*、;、?)， 其 一 般 格式 为 : 


开始 字符 // 所 有 者 的 名 称 // 所 描述 的 文件 类 型 // 所 使 用 的 语言 种 类 


其 中 ， 开 始 字符 为 “ISO”、“+”( 加 号 )、“-”( 减 号 ) 三 者 之 一 ， 所 有 者 的 名 称 与 所 描述 
的 文件 类 型 均 为 相应 的 简短 的 字符 串 ， 所 使 用 的 语言 种 类 则 为 I SO639 标准 所 规定 的 语言 
标识 符 之 一 〈 如 中 文 为 ZH、 英 文 为 EN 等 )。 对 于 ISO 标准 的 DID， 其 名 称 应 以 “ISO?” 
作为 开始 字符 ;对 于 非 ISO 标准 组 织 的 DTD， 其 名 称 应 以 “+” 作 为 开始 字符 ， 对 于 非 标 
准 组 织 的 DTD， 其 名 称 应 以 “-” 作 为 开始 字符 。 如 以 下 声明 示例 : 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" 
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmlll.dtd"> 


在 该 声明 中 , 说 明了 XHTML 文档 (1.1 版 ) 的 根 元 素 是 html, 并 在 名 称 为 “-/W3C//DTD 
XHTML 1.1W/EN” 的 公共 DTD 中 进行 了 定义 。 应 用 程序 (如 浏览 器 等 ) 可 据 此 名 称 查找 相 
应 的 公共 DTD。 若 找 不 到 ， 则 使 用 此 名 称 后 面 的 URL 作为 查找 位 置 。 

3. 内 部 DID 与 外 部 DID 的 混合 声明 

在 XML 文档 中 ， 可 以 同时 进行 内 部 DTD 与 外 部 DTD 的 声明 。 
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内 部 DID 与 私有 DTD 的 混合 声明 格式 为 : 


<!1DOCTYPE 根 元 素 名 称 SYSTEM "systemId" [ 
内 部 DTD 的 具体 定义 


]> 
内 部 DTD 与 公共 DTD 的 混合 声明 格式 为 : 


<!1DOCTYPE 根 元 素 名 称 PUBLIC "publicId " "systemId" [ 
内 部 DTD 的 具体 定义 


]> 
【 例 11.12】 内 部 DTD 与 外 部 DID 的 混合 声明 示例 (11-12.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="no"?> 
<!DOCTYPE book SYSTEM "11-12.DTD" [{ 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 
<!ELEMENT author (#PCDATA)> 
<!ELEMENT publisher (#PCDATA)> 
<!ELEMENT date (#PCDATA)> 
<!ELEMENT isbn (#PCDATA)> 
]> 
<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
<date>2006-06-01</date> 
<isbn>7-302-12729-8</isbn> 
</book> 


其 中 ， 私 有 DTD 文件 11-12.DTD 的 内 容 为 : 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" ?> 

<!ELEMENT book (name,author,publisher,date,isbn)> 

实际 上 ， 内 部 DID 与 外 部 DID 是 互 为 补充 的 。 若 二 者 出 现 冲突 ， 则 内 部 DID 优先 。 
在 进行 合法 性 检验 时 ， 若 在 内 部 DTD 中 找 不 到 声明 ， 则 会 自动 到 外 部 DTD 中 去 查找 。 

通常 ， 可 将 公用 的 声明 置 于 外 部 DTD 中 ， 而 将 专用 的 声明 置 于 内 部 DTD 中。 这样， 
在 保护 内 部 DTD 的 同时 ， 又 有 利于 外 部 DTD 的 共享 及 其 升级 或 更 新 。 


11.4.3 DTD 的 元 素 声 明 
在 DTD 中 , 元 素 是 使 用 ELEMENT 关键 字 (大 写 形式 ) 来 进行 声明 的 ， 其 基本 格式 为 : 


<!ELEMENT element name content model> 


其 中 ，element_name 为 元 素 的 名 称 ， 实 际 上 是 一 个 合法 的 标记 名 ; content_model 为 元 素 的 
内 容 模型 ， 可 根据 实际 情况 指定 为 不 同 的 类 型 一 一 EMPTY 型 、ANY 型 、 元 CDATA 型 、 
子 元 素 型 或 混合 型 。 


1.ANY 型 元 素 的 声明 
ANY 型 元 素 的 内 容 类 型 为 “ANY”( 大 写 形 式 )， 其 声明 格式 为 : 


<!ELEMENT element name ANY> 


作为 ANY 型 元 素 ， 其 内 容 是 不 受 任何 限制 的 ， 可 以 为 室 ， 也 可 以 是 字符 数据 ， 还 可 以 是 
任何 类 型 的 子 元 素 。ANY 型 元 素 通常 用 于 未 经 结构 化 的 文档 中 。 

在 DTD 中 , 首先 要 声明 根 元 素 。 若 暂时 无 法 确定 其 内 容 的 类 型 ， 则 可 将 其 声明 为 ANY 型 。 

【 例 11.13】 ANTY 型 元 素 的 声明 示例 (11-13.XML )。 

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 

<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book ANY> 

]> 

<book>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </book> 


该 文档 是 合法 的 。 其 中 ， 根 元 素 book 的 内 容 为 字符 数据 。 

【 例 11.14】 ANY 型 元 素 的 声明 示例 (11-14.XML)。 

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book ANY> 

]> 

<book> 

<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 

<author> 卢 守 东 </author> 

</book> 


在 该 文档 中 ， 根 元 素 book 被 声明 为 ANY 型 ， 即 可 包含 其 他 任意 元 素 。 但 另 一 方面 ， 
根 元 素 book 所 包含 的 name 子 元 素 与 author 子 元 素 却 并 未 在 DID 中 加 以 声明 ， 故 不 符合 
DTD 的 约束 条 件 。 换 言 之 ， 该 文档 是 非法 的 。 

由 于 ANY 型 元 素 破坏 了 DTD 的 严格 性 ， 因 此 建议 不 要 随意 使 用 。 

2. EMPTY 型 元 素 的 声明 

EMPTY 型 元 素 的 内 容 类 型 为 “EMPTY”( 大 写 形式 )， 其 声明 格式 为 : 


<!ELEMENT element name EMPTY> 


作为 EMPTY 型 元 素 ， 其 内 容 为 空 ， 即 不 能 包含 有 字符 数据 或 子 元 素 。 对 于 EMPTY 型 元 
素来 说 ， 相 关 的 数据 只 能 通过 相应 的 属性 来 表示 。 

在 XML 文档 中 , 如 果 包 含有 空 元 素 , 那么 在 相应 的 DTD 中 就 应 该 将 其 声明 为 EMPTY 
型 元 素 。 如 以 下 示例 : 


<1ELEMENT nothing EMPTY> 
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在 该 示例 中 ， 元 素 nothing 被 声明 为 一 个 EMPTY 型 元 素 。 
3. #PCDATA 型 元 素 的 声明 
#PCDATA 型 元 素 的 内 容 类 型 为 “#PCDATA”( 大 写 形式 )， 其 声明 格式 为 : 章 


XML 举 础 
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<1ELEMENT element name (#PCDATA)> 


作为 # 术 CDATA 型 元 素 ， 其 内 容 为 可 解析 的 字符 数据 (parsed character data)， 即 非 标 记 文 
本 。 元 CDATA 型 元 素 是 不 能 包含 有 任何 其 他 子 元 素 的 。 
【 例 11.15】 元 CDATA 型 元 素 的 声明 示例 (11-15.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 
<!IELEMENT book (#PCDATA)> 
]> 
<book>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </book> 


4. 子 元 素 型 元 素 的 声明 
子 元 素 型 元 素 的 内 容 为 相应 的 子 元 素 列表 ， 其 声明 格式 为 : 


<!ELEMENT element name (subelement list)> 


其 中 ， 圆 括号 “0” 内 的 subelement_list 即 为 子 元 素 列表 ， 由 一 个 或 多 个 子 元 素 构 成 。 子 元 
素 列 表 中 的 各 个 子 元 素 之 间 一 般 以 逗号 〈,) 作为 分 隔 符 ， 其 顺序 代表 了 相应 XML 文档 中 
各 个 子 元 素 的 出 现 顺序 。 如 果 要 在 多 个 子 元 素 之 间 选 择 其 中 之 一 ， 那 么 应 以 竖 线 (|) 作为 
分 隔 符 。 

【 例 11.16】 子 元 素 型 元 素 的 声明 示例 〈11-16.XML )。 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 
<!IELEMENT book (name,author)> 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 
<!ELEMENT author (#PCDATA)> 
]> 
<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
</book> 


在 该 示例 中 ， 子 元 素 name 与 author 必须 依次 出 现 。 
【 例 11.17】 子 元 素 型 元 素 的 声明 示例 〈11-17.XML )。 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book (name, (author|publisher))> 
<!IELEMENT name (#PCDATA)> 

<!IELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT publisher (#PCDATA)> 

]> 

<book> 

<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
</book> 


在 该 示例 中 ， 子 元 素 author 与 publisher 只 能 出 现 其 中 之 一 ， 而 不 能 同时 出 现 。 
在 声明 子 元 素 型 的 元 素 时 ， 还 可 以 同时 指定 相应 子 元 素 的 出 现 次 数 。 为 此 ， 只 需 在 子 
元 素 的 名 称 后 面 加 上 相应 的 控制 字符 即 可 。 可 供 使 用 的 子 元 素 控制 字符 及 其 含义 如 表 11.2 
所 示 。 
表 11.2 子 元 素 控 制 字 符 及 其 含义 


控制 字符 含义 
? 出 现 0 次 或 1 次 ， 即 最 多 出 现 一 次 
十 出 现 1 次 或 多 次 ， 即 至 少 出 现 一 次 
. 出 现 0 次、1 次 或 多 次 ， 即 可 出 现任 意 次 


【 例 11.18】 子 元 素 控制 字符 的 使 用 示例 (11-18.XML )。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 
<!ELEMENT book (name,subname?,author*,publisher+,date)> 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 
<!ELEMENT subname (#PCDATA)> 
<!ELEMENT author (#PCDATA)> 
<!ELEMENT publisher (#PCDATA)> 
<!ELEMENT date (#PCDATA)> 
]> 
<book> 
<name>Visual FoxPro 数据 库 教 程 与 实验 </name> 
<author> 徐 辉 </author> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<author> 桥 良 刚 </author> 
<author> 斋 大 连 </author> 
<publisher> 清 华 大 学 出 版 社 </publisher> 
<date>2005-01-01</date> 
</book> 


在 该 示例 的 DTD 中 ， 子 元 素 subname (表示 副 书 名 ) 被 声明 为 最 多 出 现 一 次 〈 即 不 出 
现 或 只 出 现 一 次 )， 子 元 素 author 被 声明 为 可 出 现任 意 次 ， 子 元 素 publisher 被 声明 为 至 少 
出 现 一 次 。 

应 该 注意 的 是 ， 使 用 控制 字符 “+” 与 “*” 的 子 元 素 在 相应 的 XML 文档 中 均 可 出 现 
多 次 ,但 其 多 次 出 现 必须 是 连续 的 ， 否 则 是 非法 的 。 

在 声明 子 元 素 型 元 素 时 ， 还 可 以 采用 枚 举 的 办 法 在 子 元 素 列表 中 列 出 需要 多 次 出 现 的 
子 元 素 。 

【 例 11.19】 子 元 素 的 枚 举 声明 示例 (11-19.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 


<!1DOCTYPE 编著 情况 [ 
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<!ELEMENT 编著 情况 (姓名 , 代表作 ,代表 作 ) > 
<!ELEMENT 姓名 (#PCDATA)> 
<!ELEMENT 代表 作 (#PCDATA)> 
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< 编著 情况 > 
< 姓名 > 卢 守 东 </ 姓 名 > 
< 代表 作 >SCO UNIX (OpenServer) 系统 管理 与 解决 方案 </ 代 表 作 > 
< 代表 作 >PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </ 代 表 作 > 
</ 编 著 情 况 > 


在 该 示例 中 ， 子 元 素 “ 代 表 作 ”必须 出 现 两 次 。 
5. 混合 型 元 素 的 声明 
混合 型 元 素 的 内 容 可 以 是 字符 数据 与 子 元 素 的 任意 组 合 ， 其 声明 格式 为 : 


<!ELEMENT element name (#PCDATA|subelement list) *> 


其 中 , subelement list 为 以 竖 线 (|) 作 为 分 隔 符 的 子 元 素 列表 .在 圆 括号 “0” 中 ,“#PCDATA” 


必须 置 于 最 前 面 。 在 圆 括号 “0” 后 ， 必 须 加 上 不 限 次 数 的 控制 字符 “*”。 
【 例 11.20】 混合 型 元 素 的 声明 示例 〈11-20.XML )。 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE pl[ 

<!ELEMENT P (#PCDATA|b|i)*> 

<1ELEMENT b (#PCDRTR) > 

<!IELEMENT i (#PCDATA)> 

]> 

<p> 


This <i>is</i> an <b>example</b> of <i>mixed</i> <i>content</i>! 


</p> 


11.4.4 DTD 的 属性 声明 


在 DTD 中， 元素 的 属性 是 使 用 ATTLIST 关键 字 (大 写 形式 ) 来 进行 声明 的 ， 其 基本 


<!ATTLIST element name 
attribute name 1 attribute type default set 


attribute name 2 attribute type default set 


attribute name n attribute type default set> 


其 中 ，element_name 为 元 素 的 名 称 ，attribute_name_1 ~ attribute_name n 为 元 素 各 属性 的 名 


称 ，attribute_type 与 default_set 则 为 相应 属性 的 类 型 与 默认 设置 。 
属性 的 类 型 用 于 约束 属性 的 取 值 ， 各 属性 类 型 及 其 说 明 如 表 11.3 所 示 。 


表 11.3 属性 的 类 型 及 其 说 明 


类 型 说 明 

CDATA 属性 值 为 不 含 标 记 的 任意 字符 数据 ， 即 纯 文本 内 容 。CDATA 类 型 是 最 常用 的 一 种 
属性 类 型 

D 属性 值 是 一 个 合法 的 XML 名 称 〈 即 应 符合 XML 中 名 称 的 命名 规则 )， 且 必须 是 唯 
一 的 。 一 个 元 素 只 能 有 一 个 ID 类 型 的 属性 ，ID 类 型 的 属性 可 用 于 唯一 地 标识 文档 
中 的 有 关 元 素 

IDREF 属性 值 是 文档 中 其 他 某 个 元 素 的 ID 类 型 属性 值 ， 可 用 于 建立 当前 元 素 与 指定 元 素 
之 间 的 关系 

IDREFS 属性 值 是 用 空格 分 开 的 其 他 有 关 元 素 的 ID 类 型 属性 值 ， 可 用 于 建立 当前 元 素 与 其 
他 元 素 之 间 的 一 对 多 关系 

ENTITY 属性 值 是 一 个 在 DTD 中 声明 的 非 解析 实体 的 名 称 ， 可 用 于 引用 相应 的 外 部 实体 

ENTITIES 属性 值 是 用 空格 分 开 的 多 个 在 DTD 中 声明 的 非 解析 实体 的 名 称 ， 可 用 于 引用 相应 
的 外 部 实体 


NMTOKEN 属性 值 是 一 个 合法 的 XML 名 称 

NMTOKENS 属性 值 是 用 空格 分 开 的 多 个 合法 的 XML 名 称 

NOTATION 属性 值 是 一 个 在 DTD 中 声明 的 记号 

Enumeration 枚 举 类 型 ， 即 置 于 圆 括号 “0” 之 中 的 以 竖 线 “|” 分 开 的 所 有 可 能 的 属性 取 值 


属性 的 默认 设置 用 于 指定 属性 的 默认 值 或 指定 该 属性 是 否 为 必需 的 属性 。 各 种 可 能 的 
属性 默认 设置 及 其 说 明 如 表 11.4 所 示 。 


表 11.4 属性 的 默认 设置 及 其 说 明 


类 型 说 明 

"aValue" 该 属性 的 默认 值 ( 在 此 以 “aValue” 表 示 )。 在 XML 文档 的 相应 元 素 中 ， 若 未 对 
该 属性 赋值 ， 则 取 其 在 DID 中 所 指定 的 默认 值 

#REQUIRED 该 属性 对 于 指定 的 元 素来 说 是 必需 的 

胡 MPLIED 该 属性 对 于 指定 的 元 素来 说 是 可 选 的 ， 即 可 以 出 现 也 可 以 不 出 现 


本 IXED "avalue" 该 属性 的 值 必须 为 指定 的 默认 值 〈 在 此 以 “avValue” 表 示 )。 在 XML 文档 的 相应 
的 元 素 中 ， 若 未 使 用 该 属性 ， 则 自动 包含 并 取 其 默认 值 ; 若 使 用 该 属性 ， 则 其 属 
性 值 必须 指定 为 相应 的 默认 值 


【 例 11.21】 属性 声明 示例 (11-21.XML)。 


<?xml Version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE family[ 
<!IELEMENT family (member*)> 
<!IELEMENT member (#PCDATA)> 
<!ATTLIST member 
memberid ID #REQUIRED 
father IDREF #IMPLIED 
mother IDREF #IMPLIED> 
]> 
<family> 
<member memberid=-"M01"> 卢 强 </member> 
<member memberid="M02"> 刘 芳 </member> 
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<member memberid="M03" father="M01" mother="M02"> 卢 铭 </member> 
</family> 


11.4.5 DTD 的 实体 声明 


在 DID 中 ， 实 体 (entity) 是 使 用 “ENTITY” 关 键 字 (大 写 形 式 ) 来 进行 声明 的 。 实 
体 被 声明 后 ， 即 可 通过 实体 引用 应 用 于 DTD 或 XML 文档 中 。 在 此 所 说 的 实体 ， 是 指 用 户 
自 定义 的 实体 ， 而 并 非 XML 预定 义 的 字符 实体 。 预 定义 的 字符 实体 共有 五 个 ， 无 须 声 明 
即 可 直接 引用 。 

XML 中 的 实体 类 似 于 一 般 程 序 设计 语言 中 的 符号 常量 。 每 个 实体 都 有 相应 的 名 称 , 并 
代表 了 某 些 相关 的 内 容 。 在 DID 或 XML 文档 中 所 引用 的 实体 ， 在 分 析 时 将 被 其 内 容 所 蔡 
代 。 实体 只 需 声明 一 次 , 即 可 多 次 重复 引用 。 这 对 于 DTD 或 XML 文档 的 设计 与 维护 来 说 ， 
都 是 极为 有 利 的 。 

对 于 一 个 给 定 的 实体 来 说 ， 不 是 通用 的 〈general) 就 是 参数 的 (parameter)， 不 是 内 部 
的 (intemal) 就 是 外 部 的 〈external)， 不 是 可 解析 的 〈parsed) 就 是 非 解析 的 〈unparsed ) 。 
其 中 ， 通 用 实体 只 能 在 XML 文档 中 被 引用 而 不 能 在 DTD 中 被 引用 )， 参 数 实体 只 能 在 
DTD 中 被 引用 而 不 能 在 XML 文档 中 被 引用 ); 内 部 实体 的 值 包含 在 DTD 中 ， 外 部 实体 
的 值 包 含 在 外 部 资源 中 ; 可 解析 实体 的 值 为 可 以 解析 的 数据 (如 字符 数据 等 )， 非 解析 实体 
的 值 为 不 可 解析 的 数据 〈 如 二 进 制 文件 、 图 像 文件 等 )。 其 实 ， 非 解析 实体 总 是 通用 的 和 外 
部 的 ， 而 参数 实体 、 内 部 实体 则 总 是 可 解析 的 。 

实际 上 ， 一 共 只 有 五 种 不 同类 型 的 实体 〈 如 图 11.9 所 示 )， 即 内 部 通用 实体 、 外 部 可 
解析 通用 实体 、 外 部 非 解析 通用 实体 、 内 部 参数 实体 与 外 部 参数 实体 。 


general parameter 


11.9 实体 的 分 类 


1. 内 部 通用 实体 
内 部 通用 实体 的 声明 格式 为 : 


<!ENTITY name "value"> 


其 中 ，name 为 实体 的 名 称 ，value 为 实体 所 代表 的 可 解析 的 内 容 。 


作为 内 部 通用 实体 ， 只 能 在 DTD 中 进行 声明 ， 并 且 只 能 在 XML 文档 中 被 引用 。 内 部 
通用 实体 总 是 包含 了 可 解析 的 内 容 。 在 XML 文档 中 ,一 个 到 内 部 通用 实体 的 引用 (&name;) 


将 被 蔡 换 为 解析 后 的 内 容 。 
【 例 11.22】 内 部 通用 实体 的 使 用 示例 〈11-22.XML )。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 


<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book (name,author,other)> 
<!ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 
<!ELEMENT other ANY> 

<!ENTITY 1sd " 卢 守 东 "> 

<!ENTITY other "<other>LSD690@163.com</other>"> 
]> 

<book> 

<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 i = 
<author>&lsd;</author> eo 

&other; 

</book> 


Sn i 
<IDOCTYPE booh (viow Source for full aocrype 


在 正 浏览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 为 Zhook> 
<mame>PowerBuilder 艇 据 库 应 用 开发 技术 </name> 

11-22.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.10 所 示 。 ey er 

2. 外 部 可 解析 通用 实体 

外 部 可 解析 通用 实体 的 声明 格式 为 : 

<!ENTITY name SYSTEM "systemId"> 

<!ENTITY name PUBLIC "publicId" "systemId"> 
其 中 ，name 为 实体 的 名 称 ，systemld 与 publicId 为 包含 实体 内 容 的 外 部 资源 的 系统 标识 符 
(system identifier) 与 公共 标识 符 〈public identifier)。 

除了 实体 所 代表 的 内 容 包含 在 某 个 外 部 资源 之 中 以 外 ， 外 部 可 解析 通用 实体 的 使 用 方 
法 与 内 部 通用 实体 的 使 用 方法 是 完全 相同 的 ， 也 只 能 在 XML 文档 中 被 引用 。 外 部 可 解析 
通用 实体 总 是 包含 了 可 解析 的 内 容 。 在 XML 文档 中 ， 一 个 到 外 部 可 解析 通用 实体 的 引用 
(&name;) 将 被 蔡 换 为 解析 后 的 内 容 。 

【 例 11.23】 外 部 可 解析 通用 实体 的 使 用 示例 〈11-23.XML )。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="no"?> 


sy ail el sl 


图 11.10 在 正中 打开 11-22.XML 的 结果 


<!DOCTYPE book[ 
<!ELEMENT book (name,author,content)> 

<!ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT content (#PCDATA)> | 281 | 
<!ENTITY content SYSTEM "11-23.txt"> 
]> 

<book> 


ADML 基础 
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<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<content>&content7</content> 

</book> 


其 中 ， 外 部 资源 文件 11-23.txt 的 内 容 为 : 
<?xml version="1.0" encoding="gb2312" ?> 


本 书 以 PowerBuilder 9.0 为 蓝本 , 结合 多 et 
年 的 教学 实践 与 应 用 系统 开发 的 实际 经 验 ， ZNO WE) EH RA IRID Whe 
全 面 介绍 PowerBuilder 数据 库 应 用 系统 的 开 和 et E 


发 步 又、 方法 与 技术 。 cl yoriores tn neogrg goes ranes 
在 EE 浏览 器 中 打开 该 文档 (其 文件 名 为 en a me> 
11-23.XML)， 显 示 结 果 如 图 11.11 所 示 。 powwerBuilder 9.0 划 本， 结合 多 年 的 针 学 
3. 外 部 非 解析 通用 实体 tt 


</book> 


外 部 非 解 析 通 用 实体 的 声明 格式 为 : 


<!ENTITY name SYSTEM "systemId" 
NDATA nname> 
<!ENTITY name PUBLIC "publicId" "systemId" NDATA nname > 


其 中 ，name 为 实体 的 名 称 ，systemld 与 publicId 为 包含 实体 内 容 的 外 部 资源 的 系统 标识 符 
与 公共 标识 符 ，nname 为 实体 的 符号 名 称 (notation name )。 符 号 名 称 通常 用 于 指定 相应 资 
源 的 类 型 或 格式 。 

外 部 非 解析 通用 实体 通常 又 简称 为 非 解析 实体 。 其 实 ， 非 解析 实体 总 是 通用 的 和 外 部 
的 。 通 过 使 用 非 解析 实体 ， 可 向 XML 文档 附加 任意 的 二 进 制 资源 。 实 际 上 ， 非 解析 实体 
只 是 简单 地 通过 相应 的 公共 标识 符 或 系统 标识 符 指向 资源 。 至 于 如 何 处 理 非 解析 实体 ， 则 
依赖 于 相应 的 处 理 程序 。 由 于 非 解析 实体 可 以 引用 任何 二 进 制 资源 ， 因 此 处 理 程序 需要 符 
号 名 称 所 提供 的 附加 信息 来 决定 资源 的 类 型 。 

与 其 他 通用 实体 的 引用 不 同 ， 非 解析 实体 的 引用 是 通过 ENTITY 或 ENTITIES 类 型 的 
属性 来 实现 的 。 

【 例 11.24】 外 部 非 解析 通用 实体 的 使 用 示例 〈11-24.XML )。 


_ 悦 
[Bll sl elm -EEE 网 


图 11.11 在 正中 打开 11-23.XML 的 结果 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="no"?> 
<!DOCTYPE book[ 

<!IELEMENT book (name,author,picture)> 

<!IELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT picture EMPTY> 

<!ATTLIST picture pFile ENTITY #REQUIRED> 

<!ENTITY pEntity SYSTEM "pb.jpg" NDATA jpg> 
<!NOTATION jpg PUBLIC "image/jpeg"> 

]> 


<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<picture pFile="pEntity"></picture> 
</book> 


4. 内 部 参数 实体 
内 部 参数 实体 的 声明 格式 为 : 


<!ENTITY 当 name "value"> 


作为 内 部 参数 实体 ， 只 能 在 DTD 中 进行 声明 ， 并 且 只 能 在 DTD 中 被 引用 。 内 部 参数 
实体 总 是 包含 了 可 解析 的 内 容 。 一 个 到 内 部 参数 实体 的 引用 (%name;) 将 被 替换 为 解析 后 
的 内 容 。 

【 例 11.25】 内 部 参数 实体 的 使 用 示例 (11-25.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="yes"?> 
<!DOCTYPE book[ 

<!ELEMENT book (name,author)> 

<1ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ENTITY $% author "<!ELEMENT author (#PCDRTR) >"> 
Sauthor; 

]> 

<book> 

<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 

</book> 


5. 外 部 参数 实体 
外 部 参数 实体 的 声明 格式 为 : 


<!ENTITY % name SYSTEM "systemId"> 
<!ENTITY $ name PUBLIC "publicId" "systemId"> 


除了 实体 所 代表 的 内 容 包 含 在 某 个 外 部 资源 之 中 以 外 ， 外 部 参数 实体 的 使 用 方法 与 内 
部 参数 实体 的 使 用 方法 是 完全 相同 的 ， 也 只 能 在 DTD 中 被 引用 。 外 部 参数 实体 总 是 包含 
了 可 解析 的 内 容 。 在 DID 中 ， 一 个 到 外 部 参数 实体 的 引用 (%name;) 将 被 替换 为 解析 后 
的 内 容 。 

【 例 11.26】 内 部 参数 实体 的 使 用 示例 〈11-26.XML )。 

<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone="no"?> 


<!DOCTYPE book[ 


<!ELEMENT book (name,author,date)> ES 


<!IELEMENT name (#PCDATA)> 
<!ELEMENT author (#PCDATA)> 
<!ENTITY % date SYSTEM "date.dtd"> 


ADML 其 础 


sdate 
js 
<book> 
<name>PowerBuilder 数据 库 应 用 开发 技术 </name> 
<author> 卢 守 东 </author> 
<date> 
<year>2006</year> 
<month>6</month> 
<day>1</day> 
</date> 
</book> 


其 中 ， 外 部 资源 文件 date.dtd 的 内 容 为 : 


<!1ELEMENT date (year,month,day)> 
<!ENTITY $% pcd "(#PCDATA)"> 
<!ELEMENT Year %pcd;> 

<!IELEMENT month $%$pcd;> 
<!ELEMENT day %pcd;> 


11.4.6 DTD 的 符号 声明 


在 DTD 中 ， 符 号 (Notation) 是 使 用 NOTATION 关键 字 (大写 形 式 ) 来 进行 声明 的 ， 
其 格式 为 : 


<!NOTATION name SYSTEM "systemId"> 
<!NOTRATION name PUBLIC "publicId"> 
<!NOTATION name PUBLIC "publicId" "systemId"> 


其 中 ，name 为 符号 名 称 ，systemld 与 publicId 为 与 符号 名 称 相关 联 的 公共 标识 符 或 者 系统 
标识 符 。 

通过 符号 声明 ， 可 将 指定 的 符号 名 称 与 类 型 标识 符 相关 联 。 类 型 标识 符 可 以 是 系统 标 
识 符 ， 也 可 以 是 公共 标识 符 。 公 共 标 识 符 通常 是 某 一 种 MIME 类 型 ， 而 系统 标识 符 则 通常 
是 处 理 相应 非 解析 数据 的 外 部 应 用 程序 。 

符号 的 声明 与 非 解析 实体 的 声明 是 密切 相关 的 。 在 声明 非 解析 实体 时 ， 要 指定 相应 的 
符号 名 称 。 而 在 声明 符号 时 ， 再 将 符号 的 名 称 与 资源 的 类 型 或 处 理 程序 相关 联 。 

【 例 11.27】 符号 声明 示例 〈11-27.XML)。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312"” ?> 
<1DoCTYPE author [ 

<!ELEMENT author (#PCDRTR) > 

<!ATTLIST author photo ENTITY #REQUIRED> 
<!ENTITY PhoEntity SYSTEM "LSD.jpg" NDATA jpg> 
<!NOTATION jpg PUBLIC "image/jpeg"> 

]> 

<author photo="PhoEntity"> 卢 守 东 </author> 


11.4.7 DTD 的 注释 添加 


在 DTD 中 ， 同 样 可 以 添加 相应 的 注释 ， 其 格式 为 : 
<!-- 注释 的 内 容 --> 


实际 上 ， 该 格式 与 在 XML 文档 中 添加 注释 的 格式 是 一 样 的 。 但 应 该 注意 的 是 ， 注 释 
不 能 插入 到 声明 之 中 ， 而 必须 放置 于 声明 之 外 。 

如 以 下 示例 : 

<!-- 声 明 实体 PhoEntity --> 

<!ENTITY Phogntity SYSTEM "LSD.jpg" NDATA jpg> 

<!-- 声 明 符号 jpg --> 

<!NOTRTION jpg PUBLIC "image/jpeg"> 


实 验 11 


1. 请 自行 创建 一 个 XML 文档 ， 内 容 为 本 班 同学 的 有 关 信息 。 

2. 请 自行 创建 一 个 XML 文档 ， 内 容 为 各 学 期 所 开设 的 课程 。 

3. 请 分 别 为 自己 所 创建 的 XML 文档 添加 相应 的 DTD 声明 。 
习 题 11 

. 请 简 述 XML 的 基本 概念 及 其 主要 特点 。 

. 请 简 述 XML 文档 的 基本 结构 。 

. 请 简 述 在 XML 中 使 用 标记 时 所 应 遵循 的 基本 规则 。 

请 简 述 XML 声明 的 基本 格式 与 使 用 要 点 。 

请 简 述 XML 中 元 素 的 使 用 要 点 。 

. 请 简 述 XML 中 属性 的 使 用 要 点 。 

.请 简 述 XML 中 注释 的 使 用 要 点 。 

. 请 写 出 XML 中 预定 义 的 五 个 字符 实体 及 其 引用 方式 。 

. 请 简 述 XML 中 CDATA 段 的 使 用 要 点 。 

. 请 简 述 DTD 的 基本 概念 及 其 主要 作用 。 

. 在 XML 文档 中 ， 如 何 进 行 DTD 的 声明 ? 

12. 在 DID 中 ， 如 何 进行 元 素 的 声明 ? 

13. 在 DID 中 ， 如 何 进行 属性 的 声明 ? 

14. 在 DTD 中 ， 如 何 进行 实体 的 声明 ? 

15. 在 DTD 中 ， 如 何 进 行 符号 的 声明 ? 


ovwanwwmwmhb 一 


一 一 
= 


16. 在 DTD 中， 如 何 添加 相应 的 注释 ? 
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本 章 导读 


XML 是 Internet 中 用 于 数据 交换 的 可 扩展 标记 语言 , 它 代替 HTML 是 必然 的 趋势 ， 并 
且 在 Intemet 中 得 到 广泛 的 应 用 。PHP 提供 了 多 种 处 理 XML 文档 的 技术 手段 , 这 些 技术 主 
要 包括 SAX 解析 器 、DOM 解析 器 、SimpleXML 解析 器 、XMLReader 类 库 以 及 XSL 处理 
函数 。 前 四 种 技术 用 来 读 取 和 解析 XML 文档， 同时 完成 XML 的 有 效 性 检验 。XSL 处 理 
函数 用 来 转换 XML 文档 ， 以 便 在 浏览 器 上 显示 其 文档 内 容 。 本 章 主要 介绍 前 三 种 XML 
解析 器 的 使 用 技术 ， 并 通过 实例 说 明 它 们 的 应 用 。 


12.1 XML 解析 器 


XML 解析 器 是 一 个 用 来 检查 XML 文档 是 否 格式 良好 (well-formed) 的 程序 。 它 通过 
检查 XML 文档 的 语法 , 验证 XML 文档 结构 是 否 格式 良好 。 此 外 ,还 可 以 利用 文档 类 型 定 
义 (DTD)， 验 证 XML 文档 的 有 效 性 ，XML 解析 器 根据 DTD 规则， 检查 XML 文档 中 的 
开始 标签 和 结束 标签 。 

各 种 主流 的 Web 浏览 器 ， 如 Mozilla、Konqueror、IE 5 等 都 包含 内 置 的 XML 解析 器 ， 
用 来 解析 XML 文档 ， 以 便 在 浏览 器 中 按 指定 的 格式 输出 XML 文档 。 

XML 解析 器 为 程序 员 提供 二 次 开发 的 软件 包 ， 程 序 员 在 使 用 XML 解析 器 时 ， 调 用 其 
提供 的 函数 接口 ,从 而 得 到 解析 XML 的 结果 。 为 了 使 XML 文档 具有 更 好 的 可 读 性 和 数据 
显示 格式 ,可 以 利用 PHP 解析 XML 文档 。PHP 3.0 及 以 上 版 本 都 支持 XML 解析 。 为 了 解 
析 XML 文档 ， 需 要 在 PHP 代码 中 初始 化 XML 解析 器 。 可 以 在 其 他 应 用 程序 中 使 用 解析 
后 的 XML 文档 的 数据 。 根 据 XML 解析 器 的 回应 调用 者 的 方式 不 同 ， 可 以 将 XML 解析 器 
分 为 基于 事件 驱动 的 XML 解析 器 和 基于 树 的 XML 解析 器 两 大 类 。 

(1) 基于 事件 驱动 的 XML 解析 器 : 这 种 解析 器 在 内 存 中 不 断 地 处 理 XML 数据 和 
XML 标签 ， 一 次 处 理 一 个 。 当 XML 解析 器 遇 到 XML 文档 内 的 任何 XML 元 素 或 数据 时 ， 
它 会 产生 一 个 事件 ， 调 用 一 个 相应 的 事件 处 理 程序 来 完成 处 理工 作 。 这 些 事件 主要 包括 标 
签 开 始 、 标 签 结束 、 数 据 处 理 、 注 释 处 理 等 。 例 如 ，SAX 解析 器 是 一 个 事件 驱动 的 解析 器 。 
基于 事件 驱动 的 XML 解析 器 能 够 根据 XML 语法 规则 来 检查 XML 文档 是 否 格 式 良好 , 但 
不 能 作 有 效 性 检验 。 

(2) 基于 树 的 XML 解析 器 : 它 一 次 分 析 整 个 XML 文档 ,把 分 析 结 果 保 存 到 一 个 树 状 
结构 中 ， 并 提供 一 组 API 来 访问 这 个 树 状 结构 。 同 时 它 能 够 根据 由 DTD 定义 的 规则 来 检 
查 XML 文档 是 否 格式 良好 和 有 效 。 


DOM 解析 器 就 是 一 种 基于 树 的 XML 解析 器 。DOM 是 一 个 与 平台 和 组 织 结构 无 关 的 
模型 ，DOM 解析 器 读 取 XML 文档 ， 并 划分 为 各 种 对 象 ， 例 如 元 素 、 属 性 和 注解 。DOM 
为 XML 文档 的 每 个 元 素 创建 一 个 树 状 结构 ， 并 在 内 存 中 保存 其 树 状 结构 。 因 此 ，DOM 解 
析 器 与 SAX 解析 器 相 比 ， 可 以 实现 快速 搜索 XML 文档 的 任何 元 素 。 

SimpleXML 解析 器 也 是 一 种 基于 树 的 XML 解析 器 ， 它 将 XML 文档 转换 为 一 个 可 以 
用 属性 和 数组 来 处 理 的 SimpleXMLElement 对 象 ， 把 文档 的 元 素 看 作 是 对 象 的 属性 或 者 属 
性 数组 。 通 过 对 SimpleXMLElement 对 象 的 属性 进行 操作 ， 进 而 完成 对 XML 文档 的 相应 
元 素 的 操作 。 因 此 SimpleXML 是 一 种 简单 、 易 用 的 XML 解析 器 。 


12.2 PHPS 的 SAX 解析 器 


12.2.1 SAX 解析 器 的 工作 原理 


SAX (Simple API for XML，XML 简单 应 用 程序 接口 ) 解析 器 是 事件 驱动 的 、 无 有 效 
性 检验 的 XML 解析 器 ， 它 用 来 读 取 XML 文档 的 数据 。SAX 的 当前 版 本 是 SAX 2。SAX 
的 工作 原理 是 : SAX 解析 器 顺序 扫描 XML 文档 ， 扫 描 到 元 素 〈element) 的 开始 标签 、 结 
束 标 签 等 地 方 时 产生 事件 ， 由 指定 的 处 理 函 数 (handler) 完成 相应 的 处 理 ， 然 后 继续 扫描 
其 后 的 内 容 ， 直 到 XML 文档 结束 。 

SAX 解析 器 把 XML 文档 当成 字符 串 来 处 理 ， 适 合 对 一 种 元 素 重 复 性 地 处 理 ， 例 如 ， 
本 XML 文档 简单 地 转换 成 为 HTML 文档 ， 它 只 需要 把 元 素 蔡 换 成 对 应 的 HTML 元 素 。 而 
于 它 占 用 很 少 的 内 存 资源 ， 很 适合 大 型 XML 文档 的 处 理 。 


当然 SAX 解析 器 也 有 其 缺点 。 因 为 SAX 解析 器 没有 XML 文档 
把 整个 XML 文档 装 入 到 内 存 , 所 以 它 不 能 随机 读 取 文档 的 到 始 化 XML 首 术 册 
任何 一 个 元 素 。 此 外 ，SAX 解析 器 是 按 顺 序 处 理 XML 文 XML 解析 器 
档 的 , 因此 SAX 解析 器 在 处 理 包含 很 多 内 部 交叉 引用 的 文 站 解析 XML 文档 
档 时 就 会 有 一 些 困难 ， 不 能 实现 复杂 的 搜索 。 遇 到 XML 文 悄 的 元 素 


SAX 解析 器 检查 XML 文档 的 结构 是 否 良好 ， 是 由 各 
个 处 理 程序 来 完成 的 ， 这 些 处 理 程序 是 在 解析 XML 文档 ， 
遇 到 各 XML 标签 时 被 调用 。 这 些 处 理 程序 都 是 用 户 自 定义 


函数 ， 也 称 为 回调 函数 。SAX 解析 器 的 工作 原理 如 图 12.1 
所 示 。 图 12.1 SAX 解析 器 的 体系 结构 


12.2.2 PHP SAX 解析 器 的 函数 库 


PHP 的 SAX 解析 器 是 基于 Expat 库 的 ， 它 在 分 析 XML 文档 时 ， 一般 要 调用 下 面 的 几 
个 函数 。 
1. 创建 新 的 XML 解析 器 句柄 
函数 格式 : 
第 
2 


到 
调用 回调 函数 


是 
显示 输出 


int xml parser create([string encoding]) 


a 


该 函数 创建 一 个 新 的 XML 解析 器 。 它 是 首先 被 调用 的 函数 ， 函 数 执行 成 功 会 返回 一 个 可 章 
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被 其 他 XML 函数 使 用 的 XML 解析 器 句柄 。 如 果 出 现 错误 ， 则 返回 FALSE 值 。 

在 PHP 5 中 ， 该 函数 自动 检测 输入 的 XML 的 编码 ， 因 此 ，encoding 参数 仅 用 来 指定 
解析 后 输出 数据 的 编码 。 解 析 器 支持 的 编码 有 ISO-8859-1、UTF-8 和 US-ASCII。PHP 5.0.2 
及 以 上 版 本 默认 输出 的 字符 编码 是 UTF-8。 

2. 注册 元 素 的 开始 标签 和 结束 标签 回调 函数 

函数 格式 : 


bool xml set element handler (int parser,string startElementHandler,string 
endElementHandler) 


该 函数 用 于 注册 XML 元 素 的 开始 标签 和 结束 标签 的 回调 函数 。 其 中 ，parser 参数 为 
XML 解析 器 句柄 ,startElementHandler 和 endElementHandler 参数 分 别 为 开始 标签 和 结束 标 
签 时 的 回调 函数 名 。 注 册 成 功 返 回 TRUE 值 ; 否则 ,返回 FALSE。 这 两 个 回调 函数 都 是 用 
户 自 定义 函数 。 

开始 标签 处 理 回 调 函数 的 格式 如 下 : 


startElementHandler (int parser, string name, array attribs) 


当 XML 解析 器 遇 到 一 个 元 素 的 开始 标签 时 ， 就 调用 此 开始 标签 回调 函数 。 该 函数 必 
须 接 受 三 个 参数 :第 1 个 参数 parser 为 一 个 已 经 创建 的 XML 解析 器 句柄 ,第 2 个 参数 name 
为 XML 元 素 的 名 称 ， 第 3 个 参数 attribs 为 一 个 包含 这 个 元 素 的 所 有 属性 的 关联 数组 。 数 
组 元 素 的 下 标 为 属性 名 称 ， 元 素 的 值 为 属性 的 值 。 关 联 数组 的 元 素 顺 序 按 属 性 名 的 顺序 
排列 。 

结束 标签 处 理 回 调 函数 的 格式 如 下 : 


endElementHandler (int parser, string name) 


当 XML 解析 器 遇 到 一 个 元 素 的 结束 标签 时 就 调用 此 结束 标签 回调 用 函数 。 该 函数 必 
须 接受 两 个 参数 :第 1 个 参数 parser 为 一 个 已 经 创建 的 XML 解析 器 句柄 ,第 2 个 参数 name 
为 XML 元 素 的 名 称 。 

一 般 先 按 这 两 个 格式 定义 好 这 两 个 回调 函数 ， 它 们 的 函数 名 是 任意 的 ， 然 后 调用 
xml_set_element_handler0 函 数 ， 为 XML 解析 器 注册 这 两 个 回调 函数 。 

3. 注册 字符 数据 处 理 回调 函数 

函数 格式 : 


bool xml set character data handler(int parser,string handler) 


该 函数 用 来 注册 字符 数据 处 理 的 回调 函数 。 当 设置 了 此 回调 函数 后 , XML 解析 器 扫描 到 一 
个 元 素 的 内 容 时 就 会 调用 此 函数 注册 的 回调 函数 。 注 册 成 功 则 返回 TRUE 值 ; 否则 ， 返 回 
FALSE 值 。 

parser 参数 为 XML 解析 器 句柄 ，handler 为 字符 数据 处 理 回 调 函 数 的 名 称 ， 它 必须 在 
调用 xml parseO 函 数 之 前 定义 。 

字符 数据 处 理 回 调 函 数 的 格式 如 下 : 


handler (int parser, string data) 


函数 名 称 可 以 是 任意 的 。 它 必须 接受 两 个 参数 : 第 1 个 参数 parser 为 指 XML 解析 器 
的 句柄 ， 第 2 个 参数 data 为 XML 文档 中 元 素 的 内 容 ， 为 一 个 字符 串 。 应 该 注意 的 是 ， 对 
于 一 段 字符 内 容 ， 回 调 函数 可 能 会 被 多 次 调用 。 

4. 注册 指令 处 理 回调 函 数 

函数 格式 : 


bool xml set processing instruction handler (int parser, string handler) 


该 函数 用 来 注册 指令 处 理 回调 函数 ， 当 注册 完成 后 ,， XML 解析 器 扫描 到 指令 语句 时 ,就 会 
调用 注册 的 指令 处 理 回 调 函 数 ， 并 传 入 相应 的 参数 。 

parser 参数 为 XML 解析 器 句柄 , 指定 的 XML 解析 器 建立 处 理 指 令 (PI) 处 理 器 函数 。 
handler 参数 为 指令 处 理 回调 函数 名 。 

注册 成 功 则 返回 true; 和 否则， 返回 false。 例 如 : 


xml set processing instruction handler ($parser,"xprocess"); 


假设 已 经 定义 了 xprocess 函数 ， 上 述 函数 注册 一 个 处 理 函 数 xprocess， 当 解析 器 扫描 
到 指令 语句 时 ， 就 调用 xprocess 函数 来 处 理 。 
指令 处 理 回 调 函 数 格式 为 : 


handler (int parser,string target,string data ) 


函数 名 称 是 任意 的 , 传 入 的 第 1 个 参数 parser 是 XML 解析 器 的 句柄 ;第 2 个 参数 target 
是 处 理 指令 的 目标 程序 ， 即 应 用 程序 名 ; 第 3 个 参数 是 传 给 目标 程序 的 参数 。 例 如 对 下 面 
的 XML 指令 语句 : 


<?notepad "c:\test.txt" ?> 

解析 器 扫描 到 这 一 行 就 调用 xprocess 函数 。 

xprocess ($parser, "notepad", "c:\test.txt"); 

这 样 ， 回 调 函数 可 以 对 指令 进行 适当 的 处 理 并 决定 是 否 启动 一 个 进程 来 运行 目标 程 
序 ， 并 传 入 相应 的 参数 。 

5. 注册 注释 声明 处 理 回 调 函 数 

函数 格式 : 


bool xml set notation decl handler (int parser, string handler) 


该 函数 用 来 为 XML 解析 器 注册 注释 声明 处 理 回调 函数 。 当 解析 器 扫描 到 注释 语句 时 ， 就 
会 调用 注释 声明 处 理 回调 函数 ， 并 传 入 相应 的 参数 。 
parser 参数 为 XML 解析 器 的 句柄 ，handler 是 要 注册 的 注释 声明 处 理 回调 函数 名 称 。 
注释 声明 处 理 回调 函数 的 原型 如 下 : 


handler (int parser, string notation_name, string base,string system id, 


string public id) 
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这 个 函数 需要 接受 五 个 参数 : 第 1 个 参数 parser 为 XML 解析 器 的 句柄 ;第 2 个 参数 
notation_ name 为 注释 声明 定义 中 的 注释 名 称 ; 第 3 个 参数 base 通常 设置 为 空 字符 串 ; 第 4 
个 参数 system id 为 外 部 注释 声明 的 系统 标识 符 ; 第 5 个 参数 public id 为 外 部 注释 声明 的 
公共 标识 符 。 例 如 下 面 的 注释 声明 语句 : 


<!NOTRTION gif SYSTEM "file:///usr/bin/netscape"> 


假设 注释 声明 回调 函数 名 xnotation， 当 解析 器 扫描 到 这 一 行 就 会 调用 xnotation 函数 ， 具 体 
的 代码 如 下 : 


xnotation(Sparserv "gif"n,""v”file:///usr/bin/netscape"，"") 7 


6. 注册 默认 回调 函数 
函数 格式 : 


bool xml set default handler(int parser, string handler) 


默认 回调 函数 在 解析 器 扫描 到 一 个 节点 却 没有 对 应 的 处 理 函 数 被 注册 时 调用 。 例 如 ， 
如 果 没 有 注册 开始 标签 和 结束 标签 处 理 回调 函数 ， 当 解析 器 扫描 到 一 个 元 素 开 始 标签 或 者 
结束 标签 时 ， 就 会 试图 调用 默认 回调 函数 。 当 然 ， 如 果 注 册 了 开始 标签 或 者 结束 标签 的 处 
理 回调 函数 ， 扫 描 到 一 个 元 素 开始 标签 或 是 结束 标签 时 就 不 会 调用 默认 回调 函数 。parser 
参数 为 XML 解析 器 的 句柄 ，handler 参数 为 默认 回调 函数 名 称 。 

默认 回调 函数 的 格式 为 : 


default handler (int parser, string data) 


其 中 ，data 参数 为 扫描 到 的 无 法 处 理 的 全 部 数据 ， 其 内 容 可 以 是 XML 声明 、 文 档 类 型 声 
明 、 实 体 名 或 者 其 他 没有 已 存在 处 理 器 的 数据 。 

7. 解析 XML 文档 的 函数 

函数 格式 : 


int xml parsel(int parser, string data[,bool isFinal]) 


该 函数 用 创建 的 XML 解析 器 开始 解析 一 个 XML 文档 。 其 中 ，parser 参数 为 XML 解析 器 
句柄 ，data 参数 为 需要 解析 的 数据 集 。 可 以 通过 改变 data 参数 的 内 容 ， 多 次 调用 这 个 函数 
来 处 理 XML 文档 。isFinal 参数 是 可 选 的 ， 如 果 将 其 设 为 true 值 ， 则 是 最 后 一 次 调用 
xml_parse0 函 数 , 此 时 , data 的 值 为 当前 解析 中 的 最 后 一 段 数 据 。 如 果 成 功 , 则 返回 TRUE; 
失败 ， 则 返回 FALSE。 

8. 释放 XML 解析 器 的 函数 

函数 格式 : 


bool xml parser free(int parser) 


该 函数 释放 指定 的 XML 解析 器 ，parser 参数 为 要 释放 的 XML 解析 器 的 句柄 ， 该 函数 在 解 
析 完 XML 文档 时 使 用 。 


9. 获取 XML 解析 器 错误 代码 
函数 格式 : 


int xml get error code(resource parser) 


该 函数 获取 XML 解析 器 在 处 理 XML 时 的 错误 代码 ，parser 参数 为 XML 解析 器 的 句柄 。 
如 果 parser 参数 没有 指向 一 个 合法 的 XML 解析 器 ， 则 返回 FALSE 值 ， 否则 ， 将 返回 错误 
代码 (如 XML _ ERROR NO_ELEMENTS、XML ERROR INVALID TOKEN 等 )。 

10. 获取 XML 解析 器 错误 信息 

函数 格式 : 


string xml error string(int code) 


该 函数 根据 给 定 的 错误 代码 code 值 ， 返 回 XML 解析 器 的 错误 字符 串 。code 参数 是 由 
xml get_error_code0) 返 回 的 错误 代码 。 返回 值 是 与 code 参数 描述 的 错误 代码 对 应 的 错误 描 
述 信息 。 


12.2.3 用 PHP 的 SAX 解析 器 处 理 XML 文档 


利用 PHP 的 SAX 解析 器 来 分 析 XML 文档 , 关键 是 为 XML 文档 的 各 元 素 编写 事件 处 
理 程 序 ， 即 回调 函数 ， 然 后 注册 这 些 回调 函数 。 这 样 SAX 解析 器 在 扫描 XML 文档 时 ， 遇 
到 元 素 标签 、 字 符 数 据 、 处 理 指令 和 注释 声明 时 ， 就 自动 地 调用 相应 的 回调 函数 来 处 理 。 

一 般 用 SAX 解析 XML 文档 的 编程 思路 如 下 : 

(1) 为 处 理 XML 文档 的 各 个 回调 函数 编写 程序 代码 ， 如 定义 元 素 的 开始 标签 和 结束 
标签 回调 函数 、 字 符 数据 处 理 回 调 函数 。 

(2) 利用 PHP 函数 xml_parser_create0 初 始 化 SAX 解析 器 。 其 代码 为 : 


$xparser=xml parser create(); 
(3) 设置 各 事件 调用 的 回调 函数 ， 例 如 ， 代 码 如 下 : 


xml set element handler ($xparser, "startHandler","endHandler"); 
xml_ set character data handler ($xparser, "cdataHandler"); 


代码 中 ，xml_set_element handlerO 函 数 为 XML 文档 中 元 素 的 开始 标签 和 结束 标签 设 
置 回调 函数 ， 分 别 是 startHandler 函数 、endHandler 函数 。xml_set character data_ handler0) 
函数 指定 XML 文档 中 元 素 内 的 字符 数据 处 理 回调 函数 为 cdataHandler。 这 三 个 回调 函数 名 
是 第 (1) 步 定 义 的 函数 名 。 

(4) 用 fopen0 函 数 打开 XML 文档， 代码 如 下 : 

if (!($fp-fopen("student.xml","r"))) { 

die ("文件 student .xml 不 存在 "); 

} 


执行 该 语句 后 ， 建 立 一 个 文件 指针 变量 $ 印 ， 指 向 打开 的 student.xml 文件 。 如 果 
student.xml 文件 不 存在 ， 则 显示 一 个 错误 信息 ， 结 束 程序 的 执行 。 
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(5) 用 xml parse0O 函 数 解析 打开 的 XML 文档 。 代 码 为 : 


while ($data=fread($fp, 4096)) { 
if(!xml parse($xparser, $data, feof ($fp))) { 
die ("解析 错误 : xml error string(xml get error code ($xparser))"); 
} 
} 


上 述 代 码 循 环 读 取 XML 文档 内 容 ， 每 次 循环 读 取 4KB 的 内 容 ， 由 xml_parse0 函 数 解 
析 XML 文档 直到 XML 文档 末尾 。 当 到 达 XML 文档 末尾 时 ，feof0) 函 数 返回 true 值 ， 并 通 
知 解析 器 结束 处 理 。 

(6) 利用 xml parser_ freeO 函 数 释放 XML 解析 器 的 句柄 。 代 码 为 : 


xml_ParseL_free (S$Sxml Parser) 


下 面 通过 几 个 例子 来 说 明 SAX 解析 器 的 应 用 。 
【 例 12.1】 建立 一 个 格式 良好 的 XML 文档 ， 存 放 了 两 个 学 生 的 信息 ， 包 括 姓 名 、 学 
号 、 年 龄 、 地 址 和 所 在 系 ， 文件 名 为 students.xml。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 


<STUDENTDETAIL> 
<STUDENT> 
<NAME ID="S001"> 张 大 全 </NAME> 
<AGE>20</AGE> 


<ADDRESS> 广 州 市 </ADDRESS> 
<DEPARTMENT> 计 算 机 系 </DEPARTMENT> 


</STUDENT> 

<STUDENT> 
<NAME ID="S002"> 黄 洗 </NAME> 
<RGE>21</RGE> 


<ADDRESS> 上 海 市 </ADDRESS> 
<DEPARTMENT> 会 计 系 </DEPARTMENT> 
</STUDENT> 
</STUDENTDETAIL> 


接 下 来 编写 PHP 程序 ， 利 用 SAX 解析 器 来 分 析 该 XML 文档 。 
【 例 12.2】 用 SAX 解析 器 分 析 students.xml 文件 的 PHP 程序 (ex12_2.php)。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>SAX 解析 器 示例 </title> 

</head> 

<body> 

<?php 


function startHandler ($xparser, $element name, $attributes) { 


echo "开始 标签 :<b>$element name</b><br>"; 
while (list($key,$value)=each ($attributes)) 
echo "属性 :<b><i>$key=$value</i></b><br>"; 

于 

function endHandler ($xparser, 
echo "结束 标签 :<b>$element name</b><br>"; 

} 

function cdataHandler ($xparser, $cdata) { 
echo "字符 数据 : <i><u>$cdata</u></i><br>"; 

} 

// 主 程序 


$xfile="students.xml"; 


$element name) { 


$xparser=xml parser create("UTF-8"); 


{ 


xml_ set element handler ($xparser, "startHandler","endHandler"); 
xm]l set character data handler ($xparser,"cdataHandler"); 


if(! ($fp=fopen ($xfile,"r"))) { 
die ("文件 打开 错误 : $xfile")， 
while ($data=fread ($fp, 4096)) { 
if(!xml parse($xparser, $data,feof ($fp))) { 
$err=xml get error code ($xparser); 


die ("XML 解析 器 错误 : xml] error string ($err)"); 


} 
3 
xml parser free($xparser); 
3> 
</body> 
</html> 


在 上 述 程序 代码 中 ， 定 义 了 startHandler、endHandler 
和 cdataHandler 三 个 用 户 函数 ， 它 们 分 别 作为 开始 标签 处 
理 函 数 、 结 束 标 签 处 理 函数 和 元 素 标签 内 的 字符 数据 处 理 
函数 。 通 过 xml _set_element_ handler0 和 xml_set_character 
data_handler0 函 数 将 它们 注册 为 XML 解析 器 的 回调 函 
数 。 当 解析 XML 文档 ， 扫 描 到 元 素 的 开始 标签 时 ， 就 调 
用 startHandle0 函 数 ， 以 粗 体形 式 显示 开始 标签 名 。PHP 
的 list0 和 each0 函 数 访 问 数组 变量 ,解析 器 也 以 斜体 、 粗 
体形 式 显示 元 素 标签 的 属性 名 和 属性 值 。 当 解析 器 扫描 到 
结束 标签 时 调用 endHandler0 函 数 , 以 粗 体形 式 显 示 XML 
文档 结束 标签 的 名 字 。 当 解析 器 扫描 到 开始 标签 和 结束 标 
签 之 间 的 文本 时 ， 调 用 cdataHandler0 函 数 ， 以 下 划 线 和 
斜体 格式 显示 开始 标签 和 结束 标签 之 间 的 文本 。 例 12.2 
的 输出 结果 如 图 12.2 所 示 。 


文件 (E) 喘 池 日、 查看 电车 (A) 工具 TD 和 ”| 
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有 HEG| 因 rpmocahcsuPrpseooulchlzexlz_ztm 到 
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图 12.2 例 12.2 的 输出 结果 
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【 例 12.3】 用 SAX 将 XML 文档 转换 为 HTML 表格 的 PHP 程序 ， 文 件 名 为 ex12_3.php。 


<html> 
| 294 | <head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
<title>SAX 解析 器 示例 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
function startHandler ($xparser, $element name, $attributes) { 

if ($element name=="STUDENTDETAIL") 

echo '<table border="]1" cellpadding="0" cellspacing="0">"'; 
else if ($element name=="STUDENT") 
echo "<tr>"; 
else if ($element name=="NAME") 
{ list($key,$value)=each ($attributes); 
echo "<td>".$value."</td><td>"; 
} 
else 
echo "<td>"; 
和 
function endHandler ($xparser, $element name) { 
"STUDENTDETAIL") 


if ($element name=: 
echo "</table>"; 
else if ($element name=="STUDENT") 
echo "</tr>"; 
else 
echo "</td>"; 
} 
function cdataHandler ($xparser, S$cdata) { 


echo $cdata; 


$xfile="students.xml"; 
$xparser=xml parser create ("UTF-8"); 
xml set element handler ($xparser, "startHandler","endHandler"); 
xml_ set character data handler ($xparser,"cdataHandler"); 
if(! ($fp=fopen ($xfile,"r"))) { 
die ("文件 打开 错误 : $xfile")， 
} 
while ($data=fread ($fp, 4096)) { 
if(!xml parse($xparser, $data, feof ($fp))) { 
$err=xm] get error code ($xparser); 
die ("XML 解析 器 错误 : xml] error string ($err)"); 


} 
} 
xm] parser free($xparser); 
?> 
</body> 
</html> 


本 例 的 程序 代码 利用 SAX 解析 器 ， 将 例 12.1 的 students.xml 文件 的 XML 内 容 转 换 为 
HTML 表格 的 形式 , 输出 到 浏览 器 。 其 转换 方法 实际 上 是 将 XML 文档 的 元 素 转换 为 HTML 
表格 的 相应 标记 ， 例 如 ， 在 开始 标签 处 理 函数 
startHandler 中 ，XML 的 STUDENTDETAIL 元 素 
转换 为 <table> 标 记 ，STUDENT 元 素 转换 为 <t> 
标记 , NAME 元 素 含 有 属性 ID, 在 转换 时 要 在 单 
元 格 中 输出 ID 属性 的 值 和 姓名 , 因此 作 特 殊 的 处 本 
理 ， 表 示 一 个 学 生 信息 的 元 素 转换 为 <td> 标 记 。 S002 潜 活 ” |21| 上 海 市 仿 计 系 
类 似 地 ， 在 结束 标签 处 理 函数 endHandler 中 ， 赂 客 
XML 的 STUDENTDETAIL 元 素 转换 为 </table> 图 123 例 12.3 的 输出 结果 
标记 ，STUDENT 元 素 转换 为 </tr> 标 记 ， 表 示 一 
个 学 生 信息 的 各 个 元 素 转换 为 <td> 标 记 。 该 程序 的 输出 结果 如 图 12.3 所 示 。 
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」 文件 (E) ”编辑 (E) 查看 收藏) 工具 (I ”| 
| 中 情 - 沾 -" 固 加 仙 | 风 扫 

| 二 二 (0) [ 轿 htpyocahostiPHpssookichlzlexlz 3php 可 | 


12.3 PHPS 的 DOM 解析 器 


12.3.1 DOM 概述 


DOM (document object model) 即 文档 对 象 模型 。DOM 是 一 组 创建 和 编辑 XML 文档 
的 标准 编程 接口 。 编 程 者 可 以 使 用 DOM 动态 地 创建 XML 文档 ， 遍 历 文档 结构 ， 添 加 、 
修改 、 删 除 XML 文档 的 元 素 ， 改 变 文档 的 显示 方式 等 。W3C 组 织 把 DOM 分 为 三 个 不 同 
级 别 的 规范 : 1 级 、2 级 和 3 级 ， 每 个 级 别 又 增加 了 一 些 新 的 函数 。PHP 5 实现 了 DOM 
的 1 级 和 2 级 规范 。 

DOM 将 一 个 XML 文档 以 对 象 树 的 形式 来 表示 ， 该 对 象 树 包 含 若 干 个 节点 ， 这 些 节点 
之 间 存 在 父子 关系 。 每 个 节点 是 一 个 对 象 ， 代 表 XML 文档 的 元 素 、 属 性 、 注 释 等。 每 个 
对 象 封 装 了 操作 DOM 树 的 方法 和 属性 。 此 后 对 该 XML 文档 的 所 有 操作 (如 插入 、 查 询 
元 素 )， 均 转化 为 对 该 对 象 树 的 操作 。 例 如 ， 下 面 的 emp.xml 文件 存放 员工 的 信息 ， 包 括 
员工 编号 、 姓 名 、 参 加 工作 日 期 。 其 内 容 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<Company> 
<Employee ID="1001"> 
<Name> 徐 华 </Name> 
<DateOfHiring>1990-12-20</DateOfHiring> 
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</Employee> 
<!-- 注释 行 --> 
</Company> 
[296 | 一 旦 把 该 XML 文档 装 入 到 DOM 解析 器 , 就 通过 DOM 对 象 来 表示 XML 文档 的 结构 ， 
如 图 12.4 所 示 。 


DOMDocument 
NodeName: #domdocument 


DOMEIement 
NodeName: Company 


| | DoMText 
NodeName: #Text 


[| DOMEIement DOMAttr DOMText 


NodeName: Employee NodeName: ID NodeValue: 1001 
DOMText 

NodeName: #Text 
DOMElement DOMText 
NodeName: Name NodeValue: 徐 华 
DOMText 

NodeName: #Text 


DOMEIement 
NodeName: DateOf Hiring 


DOMText 
Node Value: 1990-12-20 


(| DOMText 
NodeName: #Text 


DOMComn 
Node Value: 


DOMText 
NodeName: #Text 


图 12.4 emp.xml 的 DOM 树 结构 


说 明 : 在 默认 情况 下 ，PHP 5 的 DOM 装 入 XML 文档 时 ， 将 换行 符 、 空 格 、Tab 符 等 
空白 符 作为 文本 节点 ， 包 括 在 DOM 树 结构 中 。 这 在 遍历 XML 文档 内 容 时 要 去 掉 这 些 附 
加 的 文本 节点 。 

DOM 使 用 基于 树 的 方法 来 解析 XML 文档 ，DOM 将 整个 XML 文档 读 取 到 内 存 ， 转 
换 为 树 结构 ， 从 而 可 以 方便 地 进行 查找 、 插 入 和 删除 元 素 等 操作 。 不 过 ，DOM 需要 占用 
大 量 的 内 存 ， 适 合 处 理 较 小 的 XML 文档 。 

DOM 提供 了 各 种 内 置 的 类 ,用 于 在 PHP 5 中 解析 XML 文档 .常用 的 类 有 DOMDocument 
类 、DOMNode 类 、DOMElement 类 、DOMText 类 及 DOMAttr 类 等 。PHP 5 的 DOM 解析 
器 通过 建立 这 些 类 的 对 象 实例 ， 描 述 XML 文档 。 下 面 介绍 这 些 类 的 基本 用 法 ， 然 后 给 出 
几 个 操作 实例 。 


12.3.2 DOMDocument 类 


DOMNode 类 是 DOM API 中 的 大 多 数 类 的 基 类 , 提供 了 几 个 公共 函数 , 不 能 作为 单独 
的 类 来 使 用 。 DOMDocument 类 派生 于 DOMNode 基 类 ,用 来 创建 、 装 入 和 保存 XML 文档 
对 象 实例 ， 以 及 提供 创建 其 他 节点 类 型 对 象 的 方法 。 

1. 创建 文档 对 象 

当 使 用 DOM 处 理 文档 时 , 第 一 步 是 用 DOMDocument 类 创建 或 者 装 入 一 个 文档 对 象 ， 
表示 整个 XML 文档 的 树 结 构 。DOMDocument 类 的 构造 方法 如 下 : 


DOMDocument ( [string version], [string encoding]) 


version 参数 和 encoding 参数 是 可 选 的 ， 分 别 表示 XML 文档 的 版 本 号 、 文 档 的 字符 编 
码 。 可 以 使 用 new 关键 字 初 始 化 一 个 空 的 文档 对 象 。 


$dom = new DOMDocument ('1.0')7 


它 创 建 一 个 空 的 DOMDocument 对 象 Sdom， 使 用 XML 1.0 规范 ， 不 指定 字符 编码 。 
它 等 价 于 下 面 的 XML 声明 : 


<?xml version="1.0"?> 


version 参数 默认 值 是 1.0, 因此 ,在 初始 化 对 象 实例 时 可 以 省 略 此 参数 。 当 使 用 encoding 
参数 时 ， 必 须 给 出 version 参数 值 。 例 如 ， 以 下 代码 


$dom = new DOMDocument ('1.0', 'ISO-8859-1°'); 


将 产生 一 个 XML 声明 : <?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>。 

上 述 两 个 例子 创建 的 $dom 对 象 变量 都 是 用 DOMDocument 类 的 构造 方法 来 初始 化 为 
一 个 空 的 文档 对 象 。 通 过 $dom 对 象 ， 可 以 用 DOM API 来 创建 一 个 对 象 树 ， 或 者 装 入 一 个 
XML 文档 来 创建 一 个 对 象 树 。 

2. 装 入 XML 文档 

使 用 $dom 对 象 ， 可 以 用 loadXML() 方 法 装 入 一 个 XML 字符 串 或 者 用 load() 方 法 装 入 
一 个 XML 文档 来 创建 一 个 DOM 对 象 树 。 这 两 个 方法 的 语法 如 下 : 


loadxML (string source [, int options]) 
load(string filename [, int options]) 


在 loadXML( 方 法 中 ，source 参数 为 一 个 包含 XML 文档 的 字符 串 。Load0 方 法 的 
filename 参数 为 一 个 指向 XML 文件 的 URI。 当 使 用 PHP 5.1 及 以 上 版 本 时 ,这 两 个 方法 的 
第 2 个 参数 指定 DOM 解析 器 在 生成 对 象 树 时 的 选项 常量 ， 有 关 这 些 选项 常量 的 内 容 参 见 
PHP5 的 libxml 函数 部 分 。 例 如 : 

$xmldata = '<?xml Version="1.0"2> 


<root> 
<child>contents</child> 
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/roots"s 
$dom->loadxML ($xmldata, LIBXML NOBLANKS) 

国 S$xmldata 字符 串 变量 存放 一 个 需要 装 入 的 XML 文档 ， 在 loadXML( 方 法 指定 
LIBXML NOBLANKS 常量 ， 表 示 删 除 对 象 树 中 的 所 有 空白 符 ， 这 些 空白 符 是 无 用 的 。 该 
代码 段 与 下 面 代码 段 的 作用 相同 。 

$xmldata = '<?xml version="1.0"?><root><child>contents</child></root>'; 


$dom->loadXxML ($xmldata); 
在 load0 方 法 中 ,filename 参数 值 可 以 是 本 服务 器 上 的 文件 或 者 远程 主机 的 文件 .例如 : 


/* xmldata.xml 文件 与 脚本 在 同一 个 Web 目录 中 */ 

$dom->load ('xmldata.xml', LIBXML NOBLANKS); 

/* 用 绝对 路 径 指定 文件 的 位 置 */ 
S$dom->load('file:///tmp/xmldata.xml'，ILIBXML NOBLRNKS) 

/* 从 远程 主机 装 入 xmldata.xml 文件 */ 

$dom->load ('http://www.example.com/xmldata.xml'，ILIBXML NOBLRANKS) 


除了 上 面 介 绍 的 初始 化 DOMDocument 对 象 来 装 入 XML 文档 , 生成 对 象 树 的 方法 外 ， 
也 可 以 静态 方式 来 调用 DOMDocument 类 的 load0 方 法 , 将 XML 数据 装 入 到 树 中 ,同时 返 
回 新 建 的 DOMDocument 对 象 。 例 如 ， 下 面 代码 生成 的 gdom 对 象 与 前 面 的 相同 。 为 简单 
起 见 ， 删 除了 XML 声明 。 


/* 从 字符 串 装 入 到 树 */ 

$dom = DOMDocument::1oadXML ('<root><child>contents</child></root>'); 
/* 从 URI 装 入 到 树 */ 

$dom = DOMDocument::load('xmldata.xml'，LIBXML NOBLANKS); 


3. 删除 文档 的 空白 符 

在 PHP 5 中 ， 通 过 设置 DOMDocument 对 象 的 preserveWhiteSpace 属性 值 为 TRUE， 
则 保留 文档 中 的 所 有 空白 符 ， 如 果 将 其 值 设置 为 FALSE， 则 删除 文档 的 空白 符 。 当 使 用 这 
一 属性 时 ， 必 须 在 调用 load0 函 数 之 前 设置 该 属性 的 值 。 例 如 ， 下 面 的 代码 与 带 有 
LIBXML_ NOBLANKS 选项 的 load0 方 法 是 等 价 的 。 


$dom = new DOMDocument () 
$dom->preserveWhiteSpace = FALSE; // 删 除 文档 的 空白 符号 
$dom->load('xmldata.xml'); 


当 同 时 使 用 preserveWhiteSpace 属性 和 解析 器 选项 时 ， 解 析 器 选项 优先 于 该 属性 。 即 
在 任何 设置 了 该 属性 的 DOMDocument 对 象 实例 中 ， 只 传递 与 属性 冲突 的 解析 器 选项 ， 
DOM 解析 器 将 执行 解析 器 选项 指令 ， 例 如 : 


$dom = new DOMDocument (); 
$dom->preserveWhiteSpace TRUE;  ”// 保 留 文档 中 的 空白 符 
$dom->load ('xmldata.xml', LIBXML NOBLANKS); 


在 这 个 例子 中 ， 因 ILIBXML NOBLANKS 选项 优先 于 preserveWhiteSpace 属性 ， 因 此 
装 入 文档 时 删除 文档 的 空白 符 。 

4. 输出 DOMDocument 对 象 内 容 

DOMDocument 对 象 的 saveXMLO 和 save0 方 法 用 来 输出 XML 文档 内 容 。 这 两 个 方法 
的 语法 如 下 : 

savVeXML ( [DOMNode node [, integer options]]) 

save (string filename [, integer options]) 


saveXML( 方 法 将 DOM 对 象 树 或 者 其 指定 节点 的 内 容 输出 到 一 个 字符 串 。 执 行 成 功 
时 ， 返 回 值 为 一 个 XML 字符 串 ; 否则 ， 返 回 FALSE 值 。 

在 saveXML( 方 法 中 ， 可 选 的 node 参数 为 节点 参数 ， 用 来 输出 指定 节点 的 内 容 。 它 必 
须 是 由 DOMNode 类 派生 的 对 象 ， 而 且 必须 是 与 DOMDocument 对 象 相同 的 文档 中 派生 的 
对 象 。 当 没有 node 节点 参数 时 ， 将 整个 文档 对 象 转换 为 一 个 字符 串 。 

【 例 12.4】 用 DOM 装 入 XML 文档 ， 然 后 输出 XML 文档 〈ex12_4.php ) 。 


< 

$xmldata = '<?xml version="]1.0" encoding="GB2312"?><root><child> 子 节点 内 容 
</child></root>'; 

$dom = new DOMDocument ('1.0')7 

$dom->loadXML ($xmldata); 

print $dom->saveXML(); 

3> 


输出 结果 为 一 个 字符 串 ， 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="GB2312"?> 
<root><child> 子 节点 内 容 </child></root> 


save() 方 法 将 DOM 对 象 树 内 容 输出 到 一 个 由 filename 参数 指定 的 文件 中 。 返回 值 是 保 
存 到 文件 的 字 节 数 。 它 与 saveXML() 方 法 不 同 ， 不 能 保存 单个 节点 内 容 到 文件 中 。 例 如 ， 
将 上 述 例 12.4 的 print 语句 改 为 以 下 语句 。 


$bytes = $dom->save('output.xml); 


这 一 语句 将 XML 文档 保存 到 output.xml 文件 ， 返 回 被 保存 的 字 节 数 ， 保 存 到 $bytes 
变量 。 

5. 格式 化 文档 

一 般 情况 下 , 用 saveXML0 或 save0 方 法 输出 XML 文档 时 ， 结 果 是 所 有 节点 元 素 排列 
在 一 起 的 字符 串 ， 不 易于 阅读 。 输 出 之 前 ， 将 DOMDocument 对 象 的 formatProperty 属性 
设置 为 TRUE， 可 以 美化 文档 的 输出 格式 ， 使 DOM 解析 器 在 文档 中 增加 换行 符 ， 并 向 右 
缩 进 。 
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【 例 12.S】 格式 化 文档 (ex12_5.php)。 


x? 

$xmldata = '<?xm] version="1.0" encoding="GB2312"?><root><child> 子 节点 内 容 
</child></root>'; 

$dom = new DOMDocument ('1.0'); 

$dom->loadxML ($xmldata); 

$dom->formatOutput = TRUE; 

print $dom->saveXML(); 

?> 


输出 结果 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="GB2312"?> 
<root> 

<child> 子 节点 内 容 </child> 
</root> 


6. 读 取 XML 文档 的 根 元 素 

根 元 素 是 XML 文档 体 的 顶级 元 素 ， 它 是 一 个 节点 ， 通 过 访问 DOMNode 类 派生 的 对 
象 的 documentElement 属性 , 可 以 读 取 文档 的 根 元 素 , 返回 值 为 DOMElement 对 象 。 例 12.5 
的 根 元 素 是 root 元 素 , 使 用 DOMDocument 对 象 变量 $dom 的 documentElement 属性 来 检索 
root 元 素 : 


$root = $dom->documentElement; 


这 个 语句 返回 一 个 DOMElement 对 象 ， 它 是 root 元 素 节点 ， 并 保存 到 $root 变量 。 

7. 创建 元 素 节点 对 象 

利用 DOMDocument 对 象 的 createElement0 方 法 , 可 以 创建 与 XML 文档 关联 的 新 元 素 
节点 。createElement() 方 法 的 语法 为 : 


createElement (string name[, string value]) 


该 方法 创建 一 个 新 节点 。 第 1 个 参数 是 要 创建 的 元 素 名 称 ， 第 2 个 可 选 参数 指定 元 素 
的 值 。 返 回 值 是 一 个 DOMElement 对 象 。 

【 例 12.6】 创建 XML 文档 的 元 素 节点 〈ex12_6.php ) 。 

<?php 


$dom = new DOMDocument ('1.0', 'UTF-8'); 
$dom->formatOoutput = TRUE; 


$root = $dom->createElement ('root'); 

$dom->appendchild ($root); // 将 root 元 素 插 入 到 树 中 ,作为 根 元 素 
$child = $dom->createElement ("child'， "这 是 子 节点 元 素 ") 
Sroot->appendchild(Schild) // 将 child 元 素 添 加 到 root 元 素 的 子 节点 


echo $dom->saveXML(); 
3 


输出 结果 为 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<root> 

<child> 这 是 子 节点 元 素 </child> 
</root> 


注意 : 用 createElement() 方 法 创建 的 新 元 素 只 与 节点 对 象 关 联 ， 但 不 会 出 现在 文档 中 。 
只 有 调用 DOMNode 类 的 appendChild0 方 法 ， 才 能 将 新 元 素 节点 插入 到 对 应 的 XML 文档 
中 。appendChild0 需 要 带 一 个 要 添加 的 节点 参数 ， 将 节点 参数 指定 的 节点 添加 到 某 一 节点 
的 子 节点 中 。 

8. 创建 属性 节点 对 象 

DOMDocument 对 象 的 createAttribute0 方 法 用 来 创建 属性 节点 ， 其 语法 如 下 : 


createAttribute (string name) 


该 方法 的 返回 值 为 一 个 DOMAttr 对 象 ， 表 示 新 创建 的 属性 名 。name 参数 是 要 创建 的 
属性 名 。 

使 用 这 一 方法 ， 还 需要 用 DOMNode 类 的 nodeValue 属性 或 者 用 DOMAttr 类 的 value 
属性 来 指定 新 建 属性 的 值 。 此 外 ， 还 需要 调用 DOMNode 类 的 appendChild0 方 法 ， 将 新 建 
的 属性 添加 到 某 一 节点 对 象 中 。 

【 例 12.7】 创建 元 素 的 属性 〈ex12_7.php ) 。 


<?php 

$dom = new DOMDocument ('1.0', 'UTF-8°'); 
$dom->formatOoutput = TRUE; 

$root = $dom->createElement ('root',' 根 元 素 '); 
$dom->appendchild($root); 

$attr = $dom->createAttribute ("id"); 


$attr->nodeValue = "1001"; // 与 Sattr->Value = "1001"; 作 用 相同 
$root->appendchild ($attr); // 将 id 属性 添加 到 root 元 素 

echo $dom->saveXML(); 

?> 

输出 结果 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<root id="1001"> 根 元 素 </root> 


12.3.3 DOMNode 类 


DOMNode 类 是 DOM 扩展 的 基 类 ， 它 提供 的 方法 和 属性 可 用 于 派生 于 该 类 的 子 类 。 
1. DOMNode 类 的 属性 
DOMNode 类 的 属性 如 表 12.1 所 示 。 
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表 12.1 DOMNode 类 的 属性 


属性 名 值 类 型 说 明 

nodeName string 当前 节点 名 字 , 文档 节点 的 名 字 为 #document, 文本 节点 的 
名 字 为 #text 

nodeValue string 当前 节点 的 值 ， 其 值 可 更 改 。 文 档 节点 的 值 为 NULL， 输 
出 一 个 换行 符 

nodeType int 节点 类 型 ， 其 值 见 表 12.2 

ParentNode DOMNode 当前 节点 的 父 节 点 

childNodes DOMNodeList 当前 节点 的 子 节点 集合 。 如 果 没 有 子 节 点 ， 则 返回 空 的 
DOMNodeList 集 

firstChild DOMNode 当前 节点 的 第 一 个 子 节点 。 如 果 没 有 子 节点 ， 返 回 NULL 

lastChild DOMNode 当前 节点 的 最 后 一 个 子 节点 。 如 果 没 有 子 节点 , 返回 NULL 

previousSibling © DOMNode 当前 节点 的 上 一 个 兄弟 节点 。 如 果 没 有 这 节点 , 返回 NULL 

nextSibling DOMNode 当前 节点 的 下 一 个 兄弟 节点 。 如 果 没 有 这 节点 , 返回 NULL 

attributes DOMNamedNodeMap ”当前 节点 的 属性 集 ， 为 DOMNamedNodeMap 类 型 

ownerDocument DOMDocument 与 当前 节点 关联 的 文档 ， 返 回 DOMDocument 对 象 

textContent string 返回 当前 节点 及 其 子孙 的 文本 内 容 


节点 类 型 常量 如 表 12.2 所 示 。 
表 12.2 节点 类 型 常量 


常量 名 

XML_ELEMENT_NODE 
XML_ATTRIBUTE NODE 
XML_TEXT NODE 
XML_CDATA_SECTION_ NODE 
XML_ENTITY_ REF NODE 
XML_ENTITY NODE 
XML PI NODE 
XML_COMMENT NODE 

XML DOCUMENT NODE 
XML DOCUMENT TYPE NODE 


应 


说 明 

节点 是 DOMElement 对 象 

节点 是 DOMAttr 对 象 

节点 是 DOMText 对 象 

节点 是 DOMCharacterData 对 象 
节点 是 DOMEntityReference 对 象 
节点 是 DOMEntity 对 象 

节点 是 DOMProcessingInstruction 对 象 
节点 是 DOMComment 对 象 
节点 是 DOMDocument 对 象 
节点 是 DOMDocumentType 对 象 
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【 例 12.8】 输出 xmp.xml 文件 的 元 素 名 (ex12_8.php)。 


“ee 


$dom = new DOMDocument (); 


$dom->load ("emp.xml1"); 


$root=$dom->documentElement; 


print "文档 节点 名 : ".$dom->nodeName."\n"; 
print " 根 元 素 节点 名 : ".$root->nodeName."\n"; 
if ($root->haschildNodes()) { 

$children = $root->childNodes; 


foreach ($children as Snode) 
Print $node->nodeName."\n"; 

} 

ws 


该 程序 输出 文档 节点 名 、 根 元 素 节点 名 和 根 元 素 的 下 一 级 子 节点 名 。 用 foreach 循环 
语句 遍历 DOMNodeList 集合 ， 输 出 每 个 节点 的 名 字 。 输 出 结果 如 下 : 


文档 节点 名 : #document 
根 元 素 节点 名 : Company 
#text 

Employee 

#text 

#comment 

#text 


由 于 emp.xml 文件 中 的 Company 元 素 包 含 两 个 子 元 素 , 它们 之 间 用 换行 符 分 开 。 装 入 
文档 时 ， 这 些 换行 符 未 被 删除 ， 从 而 在 DOM 对 象 树 中 将 这 两 个 换行 符 创建 为 文本 节点 。 
因此 ,输出 两 个 #text。#comment 表示 注释 节点 名 。 为 了 删除 这 些 多 余 的 文本 节点 , 可 以 将 
load() 方 法 改 为 以 下 语句 : 


$dom->load ("emp.xml", LIBXML NOBLANKS); 


或 者 将 foreach 循环 语句 改 为 以 下 语句 : 


foreach ($children as Snode) 
if ($node->nodeType != XML TEXT NODE) { 
print $node->nodeName."\n"; 


} 


【 例 12.9】 输出 xmp.xml 文件 的 Company 根 元 素 的 值 (ex12_9.php)。 


对 

$dom = new DOMDocument () 

$dom->load ("emp.xml",LIBXML NOBLANKS); 
$root=$dom->documentElement; 

Print $root->nodeValue; 

?> 


S$root->nodeValue 返回 的 值 是 Company 根 元 素 下 所 有 文本 节点 的 值 , 输出 结果 为 一 个 
字符 串 : 徐 华 1990-12-20。 

2. DOMNode 类 的 方法 

1) appendChild0 

格式 : DOMNode appendChild(DOMNode newnode) 
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给 当前 节点 增加 一 个 子 节点 。 子 节点 由 DOMDocument 对 象 的 createElementO、 
createTextNode() 等 方法 来 创建 。newnode 参数 是 要 增加 的 子 节点 对 象 。 返 回 值 是 新 增 的 节 
点 对 象 。 

2) cloneNode0 

格式 : DOMNode cloneNode([bool deep]) 

复制 当前 节点 。deep 参数 表示 是 否 复制 当前 节点 的 所 有 子孙 节点 ， 默 认 值 为 FALSE， 
返回 值 为 复制 的 节点 。 

3) hasAttributes|O 

格式 : bool hasAttributes(void) 

检测 当前 节点 是 否 有 属性 。 被 检测 的 节点 必须 是 XML _ELEMENT_NODE 类 型 的 节点 ， 
即 元 素 节点 。 如 果 有 属性 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 

4) hasChildNodes() 

格式 : bool hasChildNodes(void) 

检测 当前 节点 是 否 有 子 节点 。 如 果 有 子 节点 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 

5) insertBefore() 

格式 : DOMNode insertBefore(DOMNode newnode [, DOMNode refnode]) 

在 指定 节点 前 插入 一 个 新 节点 。 如 果 要 进一步 修改 插入 的 节点 , 必须 使 用 返回 的 节点 。 

newnode 参数 是 新 增 的 节点 。refnode 参数 是 已 存在 的 参考 节点 ， 如 果 未 指定 其 值 ， 则 
新 节点 newnode 插入 到 当前 节点 的 子 节点 中 。 返 回 值 为 插入 的 节点 。 

6) isSameNode0 

格式 : bool isSameNode(DOMNode node) 

检测 当前 节点 与 node 参数 指定 的 节点 是 否 为 同一 个 节点 。 如 果 两 者 是 同一 节点 ， 则 返 
回 TRUE; 和 否则， 返回 FALSE。 

例如 ， 以 下 代码 的 输出 结果 为 TRUE， 表 明 $node 变量 和 $dom 变量 的 值 都 是 同一 个 文 
档 节点 。 


<? 

$dom = new DOMDocument (); 

$dom->load ("emp.xml"); 

$root=$dom->documentElement; 

$node=$root->ownerDocument; 

if ($dom->issameNode ($node)) 
print "TRUE"; 

2> 


7) removeChild0 
格式 : DOMNode removeChild( DOMNode oldnode ) 


删除 当前 节点 的 子 节点 。oldnode 参数 是 要 删除 的 子 节点 。 如 果子 节点 被 删除 , 则 返回 
原来 的 节点 。 


8) replaceChild0 

格式 : DOMNode replaceChild( DOMNode newnode, DOMNode oldnode ) 

用 新 节点 蔡 换 原 节点 。newnode 参数 是 新 节点 , oldnode 参数 是 原 节点 。 如果 蔡 换 成 功 ， 
则 返回 原 节点 ; 否则 ， 返 回 FALSE。 


12.3.4 DOMElement 类 


DOMElement 类 派生 于 DOMNode 基 类 ,用 来 定义 XML 文档 的 元 素 ,一 个 DOMElement 
对 象 代表 XML 文档 的 一 个 元 素 。 

1. DOMElement 类 的 构造 方法 

格式 : DOMElement(string namel[,string value[,string namespaceURI]]) 

该 构造 方法 创建 一 个 新 的 DOMElement 对 象 ， 表 示 一 个 元 素 节点 。 此 对 象 是 只 读 的 ， 
可 以 添加 到 文档 中 ,但 是 不 能 将 其 他 节点 添加 到 DOMElement 对 象 所 指 的 节点 ， 除 非 该 节 
点 与 文档 关联 。 

name 参数 指定 元 素 标签 名 ，value 参数 指定 元 素 的 值 ，namespaceURI 参数 指定 名 称 空 
间 URI， 用 来 在 指定 名 称 空间 内 创建 元 素 。 

【 例 12.10】 创建 元 素 节点 的 简单 示例 (ex12_10.php)。 


<?php 

$dom = new DOMDocument ('1.0', 'iso-8859-1°'); 

$element = $dom->appendChild(new DOMElement ('root')); 

$element ns = new DOMElement('pr:nodel', 'thisvalue', 'http://xyz'); 
$element->appendchild ($element ns); 

echo $dom->saveXML(); 

> 


结果 为 : 


<?xml Version="1.0" encoding="iso-8859-1"?> 


<root><pr:nodel xmlns:pr="http://xyz">thisvalue</pr:nodel></root> 


2. DOMElement 类 的 属性 

DOMElement 类 的 属性 只 有 一 个 tagName 属性 ， 存 放 元 素 名 。 

3. DOMElement 类 的 方法 

1 ) getAttribute() 

格式 : string getAttribute(string name) 

读 取 当前 节点 中 由 name 参数 指定 的 属性 值 。 name 参数 为 属性 名 , 返回 值 为 属性 的 值 ， 
如 果 指 定 的 属性 不 存在 ， 则 返回 空 字符 串 。 

2) getAttributeNode() 

格式 : DOMAttr getAttributeNode(string name) 

返回 当前 元 素 节点 中 指定 属性 名 的 属性 节点 ， 返 回 值 为 DOMAttr 对 象 。 
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3) getElementsByTagName() 

格式 : DOMNodeList getElementsByTagName(string name) 

返回 当前 元 素 节点 下 由 name 参数 指定 的 所 有 子孙 元 素 组 成 的 一 个 DOMNodeList 对 
象 。name 参数 为 元 素 标签 名 ， 可 以 用 “* ”代表 指定 元 素 树 和 所 有 元 素 。 

【 例 12.11】 输出 例 12.1 的 students.xml 文件 中 的 所 有 学 生 名 单 (ex12_11.php)。 


二 学 
$dom = new DOMDocument () : 
$dom->load ("students.xml"); 
Snamelist = $dom->getElementsByTagName ("NAME"); 
$length = $namelist->length; 
for ($x=0;$x < $length;$x++) { 
print "姓名 : ".$namelist->item($x)->nodeValue."\n"; 
} 
23> 


该 程序 用 getElementsByTagName0 方 法 检索 由 $dom 所 指 文档 内 的 所 有 NAME 元 素 ， 
存放 到 $namelist 变量 。$namelist 是 一 个 集合 ， 根 据 其 length 属性 值 〈 集 合 元 素 的 个 数 ) ， 
利用 for 循环 遍历 该 集合 ， 输 出 其 集合 元 素 的 nodeValue 值 。 结 果 如 下 : 

姓名 : 张大 全 

姓名 : 黄 洗 

4) hasAttribute() 

格式 : bool hasAttribute(string name) 

测试 当前 元 素 节点 是 否 存 在 由 name 参数 指定 的 属性 。name 参数 为 属性 名 。 如 果 存 在 
该 属性 ， 则 返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE。 

5) removeAttribute() 

格式 : bool removeAttribute(string name) 

删除 当前 元 素 节点 中 由 name 参数 指定 的 属性 ，name 参数 为 属性 名 。 如 果 删 除 成 功 ， 
则 返回 TRUE; 失败 ， 则 返回 FALSE。 

6) removeAttributeNode() 

格式 : bool removeAttributeNode(DOMAttr oldnode) 

删除 当前 元 素 节 点 的 指定 属性 .oldnode 参数 是 要 删除 的 属性 节点 对 象 .如 果 删 除 成 功 ， 
则 返回 TRUE; 失败 ， 则 返回 FALSE。 

7) setAttribute() 

格式 : bool setAttribute(string name, string value) 

在 当前 元 素 节点 中 增加 一 个 属性 及 其 值 。 如 果 属 性 不 存在 ， 则 创建 该 属性 。name 参数 
是 属性 名 ，value 是 属性 的 值 。 

8) setAttributeNode0 

格式 : DOMAttr setAttributeNode(DOMAttr attr) 

在 当前 元 素 节点 中 增加 一 个 新 的 属性 节点 。attr 参数 是 新 增 的 属性 节点 对 象 。 如 果 属 
性 被 替换 ， 返 回 原 属性 节点 ， 否 则 ， 返 回 NULL。 


【 例 12.12】 修改 emp.xml 文件 的 第 一 个 员工 信息 : 增加 一 个 deptID 属性 ， 值 为 01; 
在 DateOfHiring 元 素 前 插入 一 个 Age 元 素 (ex12_12.php)。 


3 

$xmlfile="emp.xml"; 

$dom = new DOMDocument (); 

$dom->load ($xmlfile,LIBXML NOBLANKS); 

$root = $dom->documentElement; 

$employee=$root->childNodes->item(0); // 第 1 个 Employee 元 素 节点 
$employee->setAttribute ("deptID", "01"); // 给 Employee 元 素 增加 属性 deptID 
$DateHire=$employee->getElementsByTagName ("DateOfHiring")—->item(0); 
$Age=new DOMElement ('Age',25); // 创 建 一 个 Age 元 素 对 象 
$employee->insertBefore ($Age, $DateHire) ;// 在 DateOfHiring 元 素 前 插入 Age 元 素 
$dom->save ($xmlfile); 

?> 


12.3.5 DOMText 类 


文本 节点 是 简单 节点 ， 只 包含 文本 内 容 ， 不 含有 子 节点 和 属性 。 利 用 DOMText 类 ， 
可 以 表示 XML 文档 的 字符 数据 。 可 以 用 DOMDocument 对 象 的 createTextNode0 方 法 或 者 
用 new 关键 字 实例 化 DOMText 对 象 来 创建 文本 节点 ,然后 用 appendChild0 和 insertBeforeO 
方法 插入 文本 节点 到 DOM 树 中 。 

1. DOMText 类 的 构造 方法 

格式 : DOMText([string value]) 

创建 一 个 DOMText 对 象 。value 参数 为 文本 节点 的 值 ， 如 果 未 指定 其 值 ， 则 创建 一 个 
空 的 文本 节点 。 

【 例 12.13】 创建 和 插入 文本 节点 (ex12_13.php)。 


<?php 

$dom = new DOMDocument ('1.0', 'UTF-8°'); 

$root = $dom->appendChild (new DOMElement ('book')); 

$title = $root->appendChild (new DOMElement ('booktitle')); 
$text = $title->appendChild (new DOMText ('"C++ 程 序 设计 教程 ') ) ; 
echo $dom->saveXML(); 

2 


输出 结果 为 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<book><booktitle>C++ 程 序 设计 教程 </booktitle></book> 


2. DOMText 类 的 方法 
DOMText 类 派生 于 DOMCharacterData 类 ， 这 两 个 类 的 方法 都 可 以 用 于 DOMText 对 
象 的 文本 ， 如 表 12.3 所 示 。 
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表 12.3 DOMText 类 和 DOMCharacterData 类 的 方法 


方法 说 明 

isWhitespaceInElementContent() 测试 文本 节点 是 否 含 有 空白 符 。 如 果 元 素 内 容 有 空白 符 ， 则 
返回 TRUE; 否则 ， 返 回 FALSE 

appendData(string data) 添加 字符 串 数据 到 文本 节点 的 字符 数据 的 末尾 。data 参数 为 
要 添加 的 字符 串 

deleteData(int offset, int count) 删除 文本 节点 内 容 中 从 第 offset 个 位 置 开始 的 count 个 字符 。 
offset 值 从 0 开始 编号 

insertData(int offset string data) 在 文本 节点 内 容 的 第 offset 个 位 置 插入 一 个 字符 串 。data 参 
数 为 插入 的 字符 串 

replaceData(int offsetint count,string data) ”将 文本 节点 内 容 的 第 offset 个 位 置 开始 的 count 个 字符 替换 
为 data 参数 指定 的 字符 串 


string substringData(int offset, int count) 返回 文本 节点 内 容 的 第 offset 位 置 开始 的 count 个 字符 


12.3.6 DOMNodeList 类 


DOMNodeList 对 象 表 示 有 序 节点 的 集合 , 集合 元 素 的 索引 号 从 0 开始 编号 ,此 集合 是 
可 变 的 。 它 通常 是 由 返回 多 个 节点 值 的 DOM 方法 中 返回 的 值 .DOMNodeList 对 象 的 item() 
方法 返回 DOMNodeList 对 象 中 以 index 为 索引 号 的 节点 ， 其 语法 如 下 : 


item(int index) 
DOMNodeList 对 象 的 length 属性 存放 节点 集合 的 元 素 个 数 〈 即 节点 数 )。 
12.3.7 DOMAttr 类 


DOMAttr 类 派生 于 DOMNode 类 ，DOMAttr 对 象 用 来 存放 DOMElement 对 象 表示 的 
元 素 的 属性 。 利 用 其 构造 方法 ， 可 以 创建 属性 节点 对 象 ， 语 法 如 下 : 


DOMAttr (string name [, string value]) 


其 中 ，name 参数 为 属性 名 ，value 参数 为 属性 值 。 
DOMAttr 类 的 属性 如 表 12.4 所 示 


表 12.4 DOMAttr 类 的 属性 


属性 名 值 类 型 是 否 只 读 说 明 

name string 是 属性 的 名 字 
ownerElement DOMElement 是 当前 属性 对 象 所 在 的 元 素 
value string 否 属性 的 值 


【 例 12.14】 输出 students.xml 文档 中 每 个 学 生 的 个 人 信息 (ex12_14.php)。 


<?php 

$xmlfile = "students.xml"; 

$dom=new DOMDocument (); 

$dom->load ($xmlfile, LIBXML NOBLANKS); 

Sroot = $dom->documentElement; // 读 取 根 元 素 


$children = $root->childNodes; // 获 取 根 元 素 的 下 一 级 子 节点 集 


$count = 1; 


printTree ($children); 
echo "XML 文档 的 元 素 个 数 : $count"; 


function printTree ($nodeCollection) // 直 接 递归 调用 本 方法 ,输出 所 有 元 素 及 其 内 容 


{ 


} 


2% 


global $count; 
echo "<ul>"; 
for ($t=0; $t<$nodeCollection->length; $t++) 
$count++; 
$node = $nodeCollection->item($t); 
echo "<li>"; 
switch ($node->nodeType) { 
case XML ELEMENT_NODE:  ”// 元 素 节 点 
print "元 素 : ".$node->nodeName; 
if ($node->nodeName == "NAME") { 
$id=$node->getAttribute ("ID"); 
Print "” ,ID 属 性 : ".$id."\n"; 
} 
break; 
case XML ATTRIBUTE _NODE: ”// 属 性 节点 
Print "属性 名 : ".$node->nodeName; 
Print "属性 值 : ". $node->nodeValue."\n"; 
break; 
case XML TEXT NODE: 
case XML CDATA SECTION NODE: 
Print "内 容 : ".$node->nodeValue."\n"; 
break; 
default: 
Print "其 他 节点 名 : ".$node->nodeName."\n"; 
} 
SnextCollection = $node->childNodes; 
printTree ($nextCollection); // 直 接 递归 调用 
上 


echo "</ul>"; 


上 述 程 序 生 成 students.xml 文件 的 DOM 树 。 利 用 文档 对 象 的 documentElement 属性 获 
取 根 节点 , 然后 读 取 根 元 素 的 子 节点 集 ( 表 示 每 个 学 生 的 元 素 节点 ), 再 以 子 节点 集 为 参数 ， 


调用 自 定义 函数 printTreeO。 而 在 printTreeO 函 数 中 ， 直 接 递归 调用 自身 函数 ， 检 索 各 级 子 


第 


节点 元 素 和 属性 值 ， 把 所 有 元 素 节点 、 属 性 节点 、 文 本 节点 的 名 称 和 内 容 输出 来 。 此 外 ， 12 
还 统计 XML 文档 的 元 素 个 数 。 输 出 结果 如 图 12.5 所 示 。 章 
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图 12.5 例 12.14 的 输出 结果 


12.3.8 ”用 DOM 管理 XML 文档 


利用 DOM， 通 过 建立 含有 XML 文档 的 DOM 树 来 管理 XML 文档 。 可 以 修改 、 遍 历 
DOM 树 , 访问 DOM 树 的 属性 、 数据 、 元 素 。 可 以 通过 修改 对 象 的 属性 和 方法 来 修改 XML 
文档 。DOM 方法 也 允许 用 户 查询 XML 文档 ， 从 而 获取 指定 的 信息 。DOM 方法 除了 解析 
XML 文档 外 ， 还 允许 用 户 建立 XML 文档 。 

1. 修改 XML 文档 

可 以 利用 DOM 方法 修改 XML 文档 。 修 改 文档 包括 增加 新 元 素 、 修 改 属性 值 、 删 除 
元 素 等 DOM 方法 需要 大 量 内 存 来 解析 文档 。 因此 , 可 以 利用 DOM 方法 修改 较 小 的 XML 
文件 ， 而 对 较 大 的 XML 文件 ， 则 使 用 SAX 方法 。 

为 了 理解 如 何 用 DOM 修改 XML 文档 ， 考 虑 一 个 关于 在 线 书店 购物 应 用 程序 的 XML 
文档 ， 如 例 12.15 所 示 。 

【 例 12.15】 建立 一 个 在 线 购书 文件 bookcart.xml。 该 文档 存储 的 图 书信 息 包括 图 书 编 
号 、 书 名 、 作 者 和 单价 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<Books> 

<customer CID="354"> 
<name> 黄 洪武 </name> 

</customer> 

<bookInfo> 

<book ID="1001"> 

<bookName> 操 作 系 统 实用 教程 </bookName> 
<author> 李 大 明 </author> 
<price>36</price> 


</book> 

<book ID="1002"> 
<bookName> 软 件 工 程 </bookName> 
<author> 张 玲 </author> 
<price>25</price> 

</book> 

</Books> 


【 例 12.16】 在 bookcart.xml 文件 中 增加 一 条 图 书信 息 (ex12_16.php)。 


<?php 


$xmlfile 


"bookcart .xml"; 


Smodfile = AddBook ($xmlfile，"1003"，"VEP6 程序 设计 "，" 徐 锋 "，"27"); 
Print ($modfile); 


function AddBook ($xml, $ID, $bookName, $author, $price) 


本 


$dom = new DOMDocument (); 
$dom->formatOutput=TRUE; 
$dom->load ($xml); 
$root = $dom->documentElement; 
$children = $root->childNodes; 
foreach ($children as $child) 
. 
if ($child->nodeType == XML ELEMENT NODE) 
{ 
if ($child->nodeName == "bookInfo") { 
Snewbook = $dom->createElement ("book"); 
$newbook->setAttribute ("ID", $ID); 


Snname = $dom->createElement ("bookName"); 
Snametext = $dom->createTextNode ($bookName); 
$nname->appendChild ($nametext); 


Snprice = $dom->createElement ("price"); 
$pricetext = $dom->createTextNode ($price); 
$nprice->appendChild($pricetext); 


Snauthor = $dom->createElement ("author™"); 
$authortext = $dom->createTextNode ($author); 
$nauthor->appendchild ($authortext); 


S$newbook->appendchild ($nname); 
$newbook->appendchild ($nauthor); 
S$newbook->appendchild ($nprice); 


wi 外 
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$child->appendChild ($newbook); 


和 
312 } 
$xmll = $dom->saveXML(); 
$dom->save ("addbookcat .xml1"); 
return $xmll; 
} 
?> 


上 述 代码 实现 在 线 书店 购物 中 增加 一 本 新 书 。 调 用 AddBook0O 函 数 时 ， 需 要 给 该 函数 
传递 图 书信 息 参 数 ， 如 XML 文件 名 、 图 书 编号 、 书 名 、 作 者 名 和 单价 。AddBookO 函 数 验 
证 文档 中 元 素 节点 是 否 为 bookInfo 元 素 ， 如果 是 bookInfo 元 素 , 则 在 该 元 素 下 增加 三 个 子 
元 素 节点 和 一 个 属性 ， 表 示 一 本 新 书信 息 。 用 save0 方 法 将 更 改 后 的 文档 保存 到 
addbookcat.xml 文件 中 ， 并 返回 XML 文档 的 字符 串 。 图 12.6 是 例 12.16 的 输出 结果 。 


马 http://Ilocalhost/PHP5BDOOK/CHIZ/eXIZ_LIERIRE Mr [下 


PHPSBOOKICHIZ/ex12_16.php 
0 encoding="UTF-8" ?> 


- <Books> 


| 
- <customer CID="354"> 
<name> 黄 洪武 </name> 
</customer> 
=- <bookInfo> 
- <book ID="1001"> 
<bookName> 操 作 系统 实用 教程 </bookName> 
<author> 李 大 明 </author> 
<price>36</price> 
</book> 
到 
4 


- <book ID="1002"> 
<bookName> 软 件 工程 </bookName> 
<author> 张 玲 </author> 
<price>25</price> 

</book> 

- <book ID="1003"> 
<bookName>VFP6 程 序 设计 </bookName> 
<author> 徐 锋 </author> 
<price>27</price> 

</book> 

</bookInfo> 

</Books> 


Sm 


12.6 ” 例 12.16 的 输出 结果 


2. 用 DOM 删除 XML 文档 

可 以 利用 DOM 的 removeChild0 方 法 ， 删 除 XML 文档 的 元 素 节点 ， 比 如 删除 在 线 书 
店 的 图 书信 息 。 例 12.17 给 出 了 删除 DOM 树 中 的 元 素 的 方法 。 

【 例 12.17】 删除 例 12.16 生成 的 addbookcatxml 文件 中 图 书 编号 为 1003 的 图 书信 息 
(exl2 17.php)。 

<?php 

$xmlfile = "addbookcat .xml"; 

Stt=RemoveBook ($xmlfile, "1003"); 


Print (Stt) 


function RemoveBook ($xml, $id) 
{ 
$dom = new DOMDocument (); 
$dom->load ($xml); 
Sroot = $dom->documentElement; // 根 元 素 books 
$children = $root->childNodes; 
foreach ($children as $child) 
{ 
if ($child->nodeType == XML ELEMENT NODE) 
{ 
if ($child->nodeName == "bookInfo") 
{ 
$BookInfo = $child->childNodes; ”//book 元 素 集合 
foreach ($BookInfo as $book) 
{ 
if ($book->nodeType == XML ELEMENT NODE) 
{ 
$ts = $book->getAttribute ("ID"); 
if ($ts == $id) 
$child->removeChild($book); 


} 
$xmll = $dom->saveXML(); 
$dom->save ("remove.xml"); 
return $xmll; 

} 

2 


3. 替换 元 素 节点 内 容 

利用 DOMNode 类 的 replaceChild0 方 法 可 以 蔡 换 元 素 的 子 节点 ， 用 DOMText 类 的 
replaceData0 方 法 替换 文本 节点 的 内 容 。 

【 例 12.18】 将 XML 文档 的 child3 元 素 蔡 换 为 newchild 元 素 (ex12_18.php)。 


江 
$doc = DOMDocument::loadXML('<?xml version="1.0"?> 


<root> 
<childl>child1 content</child1> 
<child3>child3 content</child3> 

</root>"'); 第 
Sroot = $doc->documentElement (); 和 
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$child3 = $root->getElementsByTagName ("child3")->item(0); 

$oldchild = $root->replaceChild (new DOMElement ("newchild", "new content"), 
$child3); 

print $doc->saveXxML(); 

?> 


在 该 程序 中 ， 创 建 一 个 新 元 素 newchild， 并 用 来 蔡 换文 档 的 child3 元 素 。 该 方法 返回 
文档 树 中 被 替换 的 节点 〈 即 child3 元 素 ) ， 输 出 结果 如 图 12.7 所 示 。 


中 后 - 盖 -加 四 全 | 履 搜 索 国 收藏 天 加 
地 十 Dj| 四 | htp:/nocahostjpHpseooklcHlzlexlz_lephp ”本 


<?xml version="1.0" ?> 
~ <root> 
<childi>child1 content</child1> 
<newchild>new content</newchild> 
</root> 


苞 丰 地 intranet 
图 12.7 例 12.18 的 输出 结果 


4. 用 DOM 查询 XML 文档 

DOM 除了 增加 、 蔡 换 和 删除 XML 文档 的 元 素 外 , 还 可 以 检索 XML 文档 的 指定 信息 。 
其 检索 方法 是 对 XML 文档 ， 从 根 元 素 开始 逐 层 遍历 XML 元 素 ， 查 找 指定 元 素 或 者 信息 。 
例如 ， 已 经 建立 了 一 个 存储 所 有 学 生 信息 的 XML 文档 ， 学 生 信 息 包括 姓名 、 年 龄 、 所 在 
系 和 家 庭 地 址 等 。 要 求 从 XML 文档 中 检索 一 个 指定 学 生 的 个 人 信息 ， 可 以 建立 一 个 查询 ， 
用 DOM 解析 器 检索 XML 文档 中 的 信息 。 

【 例 12.19】 用 DOM 查询 XML 文档 。 在 students.xml( 见 例 12.1) 文件 中 查找 姓名 为 
“ 黄 浩 ”的 学 生 的 年 龄 及 所 在 系 〈ex12_19.php )。 程 序 如 下 : 


<?php 
// 读 取 某 节点 下 所 有 子 文 本 节点 的 内 容 
function get (S$domnode) { 
$content=""; 
foreach ($domnode->childNodes as $child) { 
if ($child->nodeType==XML TEXT NODE) 
$content.= $child->nodeValue; 
} 


return $content; 


} 

// 主 程序 

$dom=new DOMDocument (1.0, "UTF-8"); 
$dom->load ("students.xml"); 
$root=$dom->documentElement; 


foreach ($root->childNodes as $element) { 


Document 对 象 ， 建 立 一 个 根 元 素 节点 ， 添 加 到 
Document 对 象 , 然后 在 根 元 素 节点 下 创建 各 级 子 元 素 
节点 ,在 元 素 节点 下 添加 属性 节点 ， 以 构造 DOM 树 。 


XML 文档 (ex12_20.php)。 


if ($element->nodeType==XML ELEMENT NODE and $element->nodeName== 
"STUDENT") { 
$cl = false; 
foreach ($element->childNodes as $child) { 
if ($child->nodeType==XML ELEMENT NODE and $child->nodeName== 
"NAME"){ 
if (($name=get ($child))==" 黄 浩 ") 
$cl=true; 
} 


if ($child->nodeType==XML ELEMENT NODE and $child->nodeName=="AGE") 


$age=get ($child); 
if ($child->nodeType==XML ELEMENT NODE and 
child->nodeName=="DEPARTMENT") 
$dept=get ($child); 


} 
if ($c1) 
print ("姓名 : Sname <br/> 年 龄 : $age <br/> 所 在 系 : $dept<br/>"); 


} 


2> 
访问 此 程序 ， 输 出 结果 如 图 12.8 所 示 。 ER 
5. 用 DOM 创建 XML 文档 文件 如 加 (中 查看 () 收 关 的 工具 (D 


家， 二 -加 四 分 | 网 要 过 [回收 站 天 


利用 DOM 创建 XML 文档 时 ， 首 先 创建 一 个 


【 例 12.20】 用 DOM 创建 一 个 包含 图 书信 息 的 
图 12.8 例 12.19 的 输出 结果 


起 窗 

$dom = new DOMDocument ('1.0', 'UTF-8°'); 

$dom->formatOoutput = TRUE; 

$root = $dom->createElement ('Books'); 
$dom->appendCchild($root); 

// 增 加 第 1 本 书 

$book=$dom->createElement ("book"); 
$book->setAttribute ("ID","1001"); 

$book->appendchild ($dom->createElement ("bookName", "编译 原理 ")); 
$book->appendchild ($dom->createElement ("author"," 陈 新 云 ")); 
$book->appendchild ($dom->createElement ("price", "23.50")); 
$root->appendchild ($book); 

// 增 加 第 2 本 书 

$book=$dom->createElement ("book"); 

$book->setAttribute ("ID", "1002"); 


wi 
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$book->appendchild ($dom->createElement ("bookName", "数据 结构 ")); 
$book->appendchild ($dom->createElement ("author", " 黄 英 明 ") ) ; 
$book->appendchild ($dom->createElement ("price", "25.00")); 
$root->appendchild ($book); 

// 输 出 xML 文档 

echo S$dom->saveXML (); 

$dom->save ("mybooks.xml1"); 

?> 


访问 此 程序 ， 输 出 的 XML 文档 如 图 12.9 所 示 。 


独 http:/ /localhost/PHPSBook/PHPSBOOK/CHIZ]ES12 [= 下 


中 局 EB 省- 辐 加 标 | 全 搜索 同 收 京 天 测 提 体 ” 
地 址 (0) [图 hetp:/fiocahostjPhHPs8ooNPHPSBOOKJcH12jex12_z0,php 可 | 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
- <Books> 
- <book ID="1001"> 
<bookName> 编 译 原理 </bookName> 
<author> 陈 新 云 </author> 
<price>23.50</price> 
</book> 
- <book ID="1002"> 
<bookName> 数 据 结构 </bookName> 
<author> 黄 英明 </author> 
<price>25.00</price> 
</book> 
</Books> 到 


网关 


图 12.9 例 12.20 的 输出 结果 


6. 验证 XML 文档 

第 11 章 介绍 了 验证 XML 文档 的 三 种 方法 。 可 以 使 用 这 三 种 方法 之 一 和 DOM 扩展 来 
实现 XML 验证 。 在 装 入 XML 文档 时 , 可 以 使 用 LIBXML_DTDVALID 常量 和 其 他 装 入 选 
项 ， 在 解析 XML 文档 期 间 ， 使 用 DTD 来 验证 XML 文档 的 有 效 性 。 在 使 用 DOM 扩展 验 
证 文档 之 前 必须 先 装 入 DTD。 用 带 LIBXML _DTDLOAD 解析 选项 装 入 文档 和 外 部 DTD， 
但 解析 时 不 执行 验证 。 通 过 调用 DOMDocument 对 象 的 validate0 方 法 来 验证 XML 文档 的 
有 效 性 。 该 方法 返回 TRUE 或 FALSE， 表 示 文 档 的 验证 状态 是 否 为 真 。 

【 例 12.21】 XML 文档 的 验证 (ex12 21.php)。 


<? 
$dom = DOMDocument::loadXML ('<?xml version="1.0"?> 
<!DOCTYPE courses [ 

<!ELEMENT courses (course+)> 

<!ELEMENT course (title)> 

<!ELEMENT title (#PCDATA)> 

]> 


<courses> 


<course> 
<title> 算 法 设计 与 分 析 </title> 
</course> 

</courses>"'); 

$isvalid = $dom->validate(); 
var_ dump ($isvalid); 

2> 


运行 上 述 程序 后 ，$isvalid 变量 的 值 为 TRUE， 表 示 该 XML 文档 是 有 效 的 , 符合 DTD 
规则 。 用 var_dump0 函 数 输出 $isvalid 变量 的 类 型 和 值 。 


12.4 PHP 5 的 SimpleXML 解析 器 


SimpleXML 扩展 是 PHP 5 的 另 一 个 基于 树 的 解析 器 ， 它 提供 少量 的 API， 以 一 种 简单 
易 用 的 、 直 观 的 方式 来 处 理 XML 文档 。SimpleXML 扩展 只 有 一 个 SimpleXMLElement 类 、 
三 个 函数 和 几 个 类 方法 。 下 面 以 一 个 XML 文档 为 例 ,介绍 如 何 利用 SimpleXML 扩展 来 处 
理 XML 文档 。 

【 例 12.22】 一 个 简单 的 XML 文档 (books.xml) 。 此 文档 存放 的 是 图 书信 息 ， 包 括 书 
名 、 作 者 、 简 介 等 信息 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?> 
<library> 
<book id="01001"> 
<title>C 语言 程序 设计 教程 </title> 
<author gender=" 女 "> 王 英 </author> 
<description> 这 是 一 本 通俗 易 慌 的 、 例 题 丰富 的 教程 </description> 
</book> 
<book id="02001"> 
<title> 编 译 原理 </title> 
<author gender=" 男 "> 肖 意 </author> 
<description> 这 是 一 本 经 典 的 、 畅 销 的 编译 原理 教程 </description> 
</book> 
</library> 


12.4.1 创建 SimpleXMLElement 对 象 


SimpleXMLElement 类 是 SimpleXML 扩展 的 核心 类 。 可 以 通过 以 下 四 种 方法 来 创建 该 
类 的 对 象 。 

1. 用 new 关键 字 创建 SimpleXMLElement 对 象 

SimpleXMLElement 类 提供 自身 的 构造 方法 ， 其 格式 如 下 。 

格式 : SimpleXMLElement(string data[,int options[, bool data is url [, string ns [, bool 
is_prefix]]]]) 

该 构造 方法 中 ，data 参数 可 以 是 表示 XML 文档 的 字符 串 ， 也 可 以 是 存放 XML 文档 的 
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文件 名 或 URL。 如 果 data 参数 值 是 文件 名 或 URL, 则 必须 将 data_is_url 参数 设置 为 TRUE。 
options 参数 的 值 参见 PHP 5 指南 的 Libxml 扩展 。data_is_url 参数 的 默认 值 为 FALSE， 将 
其 设 为 TRUE， 要 求 data 参数 为 文件 名 或 URL。 

用 new 关键 字 初始 化 SimpleXMLElement 类 的 构造 方法 ,可 以 创建 SimpleXMLElement 
类 的 对 象 实例 。 例 如 ， 以 下 程序 以 XML 字符 串 为 参数 ， 创 建 SimpleXMLElement 对 象 : 


<? 

$xml = "<root><nodel>content</nodel></root>"; 
$sxe = new SimpleXMLElement ($xml); 

Var_ dump ($sxe); 

2 


程序 中 ，$sxe 变量 的 类 型 为 SimpleXMLElement 对 象 。 用 var_dump0 函 数 输 出 $sxe 变 
量 的 类 型 和 值 ， 输 出 结果 如 下 : 


object (SimpleXMLElement)#1 (1) { ["nodel"]=> string(7) "content" } 


又 如 ， 利 用 books.xml 文件 作为 参数 ， 创 建 SimpleXMLElement 对 象 ， 程 序 如 下 : 


<? 

$sxe = new SimplexXMLElement ("books.xml",NULL,TRUE); 
echo $sxe->asxML(); 

2> 


该 程序 的 输出 结果 与 例 12.22 的 books.xml 文件 内 容 相 同 。 

2. simplexml load_fileO 

函数 格式 : object simplexml load_file(string filename) 

该 函数 装 入 由 flename 参数 指定 的 XML 文件 ， 返 回 一 个 SimpleXMLElement 对 象 。 
如 果 装 入 文件 出 错 ， 则 返回 FALSE。 例 如 : 


<?php 

$xml = simplexm]l load file("books.xml"); 
var_ dump ($xml); 

?> 


返回 值 如 下 : 


object (SimpleXxMLElement)#1 (1) { 
["book"]=> 
array(2) { 
[0]=> 
object (SimplexMLElement)#2 (4) { 
["@attributes"]=> 
array(1) { 
Mt af ed 
string(5) "01001" 
和 


["title"]=> 
string (25) "C 语言 程序 设计 教程 " 
["author"]=> 

string (6) " 王 英 " 
["description"]=> 


string (51) "这 是 一 本 通俗 易 懂 的 、 例 题 丰 富 的 教程 " 


} 
} 


从 返回 值 可 以 看 出 ，simplexml load_file0 函 数 的 返回 值 是 SimpleXMLElement 对 象 。 
对 于 文档 中 的 多 个 相同 名 字 的 元 素 ， 以 数组 形式 表示 。 比 如 <book> 元 素 以 含有 两 个 数组 元 
素 的 数组 表示 。 注 意 ， 显 示 的 XML 并 不 包括 author 元 素 的 属性 。 为 了 显示 其 属性 ， 需 要 
用 attributes0 方 法 。 

3。simplexml_load_string0 函 数 

函数 格式 : object simplexml load_string (string data) 

该 函数 装 入 由 字符 串 表 示 的 XML 文档 ， 返 回 一 个 SimpleXMLElement 对 象 。data 参 
数 是 一 个 存放 XML 文档 的 字符 串 。 

该 函数 与 simplexml load_file0 在 用 途上 是 一 样 的 ,除了 输入 参数 是 字符 串 而 不 是 文件 
名 以 外 。 例 如 : 


慑 党 

$xml = "<root><nodel>content</nodel></root>"; 
$sxe = simplexml load string ($xml); 

var dump ($sxe); 

3> 


返回 值 为 : 


object (SimplexMLElement)#1 (1) { 
["nodel"]=> 

string(7) "content" 

} 


4. simplexml import_ dom0 

函数 格式 : SimpleXMLElement simplexml import_dom(DOMNode node) 

该 函数 将 DOM 文档 的 一 个 节点 转换 为 SimpleXMLElement 对 象 。node 参数 是 DOM 
扩展 的 DOMNode 类 型 的 对 象 。 例 如 : 


<?php 
$dom = new domDocument (); 
$dom->loadXML('<books><book><title>PHP and XML</title></book></books>'); 
if (!$dom) { 

echo “解析 文档 遇 到 错误 ' 7 


ns 加 
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exit; 

} 

$sxe = simplexml import dom($dom); 

echo $sxe->book[0]->title; // 输 出 PHP and XML 
EE 


程序 中 ，simplexml import_dom0 函 数 的 值 为 一 个 SimpleXMLElement 对 象 ， 然 后 输出 
该 对 象 的 title 元 素 值 。 

根据 XML 文档 ， 创 建 了 SimpleXMLElement 对 象 后 ， 为 了 访问 XML 文档 的 元 素 ， 只 
需 将 文档 的 元 素 看 作 是 SimpleXMLElement 对 象 的 属性 ， 按 照 属性 的 引用 方法 ， 即 可 访问 
XML 文档 中 相应 的 元 素 和 内 容 。 如 果 文 档 的 同一 层次 中 有 多 个 元 素 名 是 相同 的 , 那么 将 这 
些 元 素 作为 对 象 的 属性 数组 ， 其 数组 元 素 下 标 从 0 开始 编号 。 

【 例 12.23】 输出 books.xml 文件 中 第 1 个 book 元 素 的 书 名 、 作 者 和 简介 。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 第 一 本 书 </title> 

</head> 

<body> 

3 

$sxe = simplexml load file("books.xml") 
$title=$sxe->book[0]->title;  ”// 读 取 第 1 本 书 的 信息 
$author=$sxe->book[0]->author; 
$description=$sxe->book[0]->description; 

echo " 书 名 : ".$title."<br>"; 

echo "作者 : ".$author."<br>"; 

echo "简介 : ".$description."<br>"; 

2> 

</body> 

</html> 


由 于 books.xml 文件 中 有 两 个 book 元 素 ， 因 此 ， 程 序 中 的 book[0] 表 示 第 1 个 book 元 


素 ，$sxe->book[0]- >title 返回 第 1 个 book 元 素 的 title 元 素 内 容 ， 其 余 类 似 理解 。 程 序 输 
出 结果 如 图 12.10 所 示 。 


| 中 扫 - 少 - 辐 因 舒 | 网 扫 索 辐 收 VE 天 


| 地 址 (0) [ 乱 ] htp:ihocahostPHPsBookIcH1zjex12_23.php 到 他 转 到 


书 名 计数 入 
简介 : 这 是 一 本 通俗 易 懂 的 、 例 题 丰富 的 教程 
[ [压条 mranet 


12.10 ” 例 12.23 的 运行 结果 


12.4.2 SimpleXML 方法 


一 旦 利用 上 述 四 个 函数 之 一 把 XML 文档 装 入 到 一 个 SimpleXMLElement 对 象 中 ， 就 
可 以 利用 SimpleXMLElement 类 的 方法 操作 XML 文档 的 元 素 和 属性 。SimpleXMLElement 
类 的 常用 方法 如 下 。 

1. AddAttribute0 

格式 : addAttribute(string name, string value[, string namespace]) 

该 方法 给 SimpleXMLElement 对 象 增加 一 个 属性 。name 参数 指定 要 增加 的 属性 名 ， 
value 参数 指定 该 属性 的 值 ， 可 选 的 namespace 参数 指定 该 属性 所 属 的 名 字 空间 。 

2. AddChild0 

格式 : SimpleXMLElement addChild(string name [, string value [, string namespace]]) 

该 方法 增加 一 个 子 元 素 到 XML 元 素 节点 ， 其 返回 值 为 子 元 素 的 SimpleXMLElement 
对 象 。name 参数 指定 要 增加 的 元 素 名 ，value 参数 指定 新 增 元 素 的 值 ，namespace 参数 指定 
新 增 元 素 所 属 的 名 字 空 间 。 

【 例 12.24】 给 books.xml 增加 一 本 新 书 (ex12_24.php)。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 增 加 一 本 新 书 </title> 

</head> 

<?php 

$sxe = new SimpleXMLElement ("books.xml",NULL,TRUE); 
$book=$sxe->addChild ("book"); 

$book->addAttribute ("id","02002"); 

$book->addchild("title"，"PHP 5 Web 开发 技术 "); 
$author=$book->addchild ("author"," 徐 辉 "); 

$book->adqdchild ("description", "这 是 一 本 介绍 PHP 5 和 XML 结合 的 新 书 "); 
$author->addAttribute('gender',，' 男 '); 

echo $sxe->asxXML(); 

$sxe—->asXML ("newbooks .xml") 7 

3 

</html> 


访问 该 程序 ， 输 出 的 结果 包括 了 books.xml 文件 的 内 容 以 及 新 增加 的 一 本 书 的 信息 。 
并 将 这 些 内 容 保存 到 newbooks.xml 文件 。 

3. attributes(O 

格式 : SimpleXMLElement attributes() 

该 方法 返回 当前 XML 元 素 节 点 的 属性 及 其 属性 值 。 其 返回 值 是 SimpleXMLElement 
对 象 。 

XML 元 素 的 属性 提供 关于 XML 元 素 的 一 些 附 加 信息 。 在 例 12.22 所 示 的 books.xml 
文件 中 ，book 元 素 含 有 一 个 id 属性 ， 表 示 图 书 编号 ，author 元 素 含 有 gender 属性 ， 表 示 
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作者 的 性 别 。 可 以 使 用 attributes0 方 法 ， 检 索 这 些 元 素 的 属性 。 
【 例 12.25】 输出 books.xml 文件 中 每 本 书 的 作者 的 性 别 (ex12_25.php)。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 显 示 作 者 信息 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$sxe = simplexml load file("books.xml"); 
foreach ($sxe->book as $book) { 
echo $book->author." 是 ".Sbook->author->attributes () ."<br />"; 
} 
2> 
</body> 
</html> 


输出 结果 如 下 : 


王 英 是 女 
肖 意 是 男 


也 可 以 直接 引用 特定 元 素 的 属性 。 例 如 ，books.xml 文件 中 有 两 个 <book> 元 素 ， 为 了 
查看 第 2 个 <book> 元 素 的 作者 的 性 别 ， 代 码 为 : 


echo $sxe->book[1]->author->attributes(); 


输出 结果 为 : 男 
通常 一 个 XML 元 素 节点 含有 多 个 属性 ， 例 如 ， 假 设 第 一 本 书 的 author 元 素 如 下 : 


<author gender=" 女 "” age="35"> 王 英 </author> 


那么 ，$sxe->book[0]->author->attributes0 返 回 的 结果 是 一 个 含有 两 个 元 素 的 数组 。 
可 以 用 for 循环 语句 输出 该 元 素 的 所 有 属性 ， 如 下 : 


foreach ($sxe->book[0] ->author->attributes() AS $a => Sb) { 
echo "$a = $b <br />"; 
} 


输出 结果 为 : 


gender = 女 
age = 35 


4. asXMLO 

格式 : mixed asXML([string filename]) 

该 方法 返回 基于 SimpleXML 对 象 的 格式 良好 的 XML 字符 串 。 返 回 值 是 整个 XML 文 
档 或 者 其 子 树 的 字符 串 。 如 果 不 给 出 包 ename 参数 ， 则 返回 该 XML 字符 串 。 如 果 给 出 


filename 参数 ， 则 将 文档 或 子 树 内容 保 存 到 指定 文件 中 。 
【 例 12.26】 输出 books.xml 文件 的 文档 内 容 ， 并 将 其 第 一 个 book 元 素 及 其 子 元 素 保 
存 到 bookl.xml 文件 (ex12 26.php)。 


<?php 

$sxe = simplexml load file("books.xml"); 
echo htmlspecialchars ($sxe->asXxML()); 
$sxe->book[0] ->asXML ("bookl1 .xml"); 

?> 


S，children0 

格式 : SimpleXMLElement children() 

该 方法 返回 当前 元 素 节 点 的 子 节点 ， 返 回 值 是 一 个 SimpleXMLElement 对 象 。 
【 例 12.27】 用 children0 方 法 输出 books.xml 的 第 一 本 书 的 子 元 素 内 容 。 


<?php 

$xml = simplexml load file("books.xml"); 
foreach ($xml->book[0]->children() AS $child) { 
echo "$child <br />"; 

+ 

2> 


程序 的 输出 结果 为 : 
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6. xpath0 

格式 : array xpath(string path) 

xpath 是 一 个 W3C 标准 ， 提 供 一 个 直观 的 、 基 于 路 径 的 标识 XML 节点 的 语法 。 例如， 
针对 books.xml 文档 ， 可 以 用 路 径 表 达 式 /library/book/author 检索 所 有 author 节点 。xpath 
也 提供 一 组 函数 ， 用 于 检索 满足 条 件 的 节点 。 

xpath() 方 法 在 XML 文档 中 检索 与 path 参数 指定 的 xpath 路 径 表 达 式 相 匹 配 的 节点 。 
其 返回 值 是 SimpleXMLElement 对 象 数 组 。 

【 例 12.28】 检索 books.xml 文件 中 的 所 有 图 书 的 作者 (ex12_28.php)。 


<?php 
$xml = simplexml load file("books.xml"); 
Sauthors = $xml->xpath ("/library/book/author"); 
foreach ($authors RS Sauthor) { 

echo $author."<br>"; 
} 
2> 
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输出 结果 如 下 : 


王 英 
肖 意 


也 可 以 用 xpath0 函 数 根据 指定 的 值 ， 有 选择 地 检索 一 个 节点 以 及 它 的 子 节点 。 例 如 ， 
要 检索 作者 为 “ 王 英 ”的 所 有 图 书 的 书 名 。 程 序 如 下 : 


<?php 

$sxe = simplexml load file("books.xml"); 

$book = $sxe->xpath("/1library/book[author=' 王 英 ']"); 
echo $book[0]->title; 

EE 


输出 结果 为 : 
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利用 SimpleXMLElement 对 象 ， 可 以 很 方便 地 对 XML 文档 进行 读 取 元 素 内 容 、 增 加 
元 素 、 修 改元 素 内 容 、 删 除 元 素 等 操作 。 前 面 的 例子 已 经 介绍 了 如 何 读 取 元 素 、 增 加 元 素 。 
为 了 修改 元 素 内 容 ， 可 以 通过 给 SimpleXMLElement 对 象 的 相应 属性 赋值 来 实现 。 

【 例 12.29】 修改 books.xml 文件 中 第 2 个 book 元 素 节点 的 description 子 元 素 的 内 容 
(exl2 29.php)。 


莹 呈 

$sxe = simplexml load file("books.xml") 

$sxe->book[1] ->description=" 本 书 介 绍 编译 原理 的 一 般 理 论 和 常用 方法 "; 
echo $sxe->asxML(); 

?> 


也 可 以 用 SimpleXMLElement 对 象 ， 删 除 XML 文档 的 元 素 节 点 。 为 此 ， 使 用 PHP 内 
置 的 unsetO 函 数 。unsetO 函 数 的 参数 必须 是 已 装载 的 SimpleXMLElement 对 象 的 某 一 个 属 
性 ， 即 由 属性 指定 要 删除 的 元 素 。 

【 例 12.30】 删除 books.xml 文件 中 第 2 个 book 元 素 节 点 的 description 子 元 素 。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 用 SimpleXML 删除 元 素 节点 </title> 

</head> 

<body> 

<? 

$sxe = simplexml load file('books.xml'); 

unset ($sxe->book[1] ->description); // 删 除 description 元 素 
Print $sxe->asxML(); 

2> 


</body> 
</html> 


除了 利用 SimpleXMLElement 对 象 来 管理 XML 文档 的 元 素 以 外 , 还 可 以 对 XML 文档 
中 元 素 的 属性 进行 读 取 属 性 值 、 修 改 属性 值 、 增 加 属性 和 删除 属性 等 操作 。 当 访问 属性 时 ， 
可 以 用 数字 (从 0 开始 编号 ) 或 属性 名 作为 数组 的 下 标 。 

【 例 12.31】 输出 books.xml 文件 中 第 1 个 book 元 素 的 id 属性 值 及 其 作者 的 性 别 。 程 
序 如 下 : 


< 

$sxe = simplexml load file('books.xml'); 
echo $sxe->book[0] ["id"].","; 

echo $sxe->book[0] ->author["gender"]; 

> 


程序 中 ，book[0]["id"] 表 示 第 1 个 book 元 素 的 id 属性 ，author["gender"] 表 示 author 元 
素 的 gender 属性 。 该 程序 输出 的 结果 是 : 01001， 女 。 

修改 属性 内 容 的 方法 与 修改 元 素 内 容 的 方法 相同 。 只 需 将 SimpleXMLElement 对 象 的 
属性 设置 为 一 个 字符 串 ， 从 而 改变 了 元 素 属 性 的 值 。 

【 例 12.32】 将 books.xml 的 第 2 个 book 元 素 的 id 属性 值 改 为 “04001”。 


这 时 

$sxe = simplexml load file('books.xml'); 
$sxe->book[1] ['id'] = "04001"; 

print $sxe->book[1]['id']; 

echo $sxe->asxML(); 

3> 


可 以 用 unsetO 函 数 删除 XML 文档 中 元 素 的 属性 , 它 与 删除 XML 文档 的 元 素 的 方法 一 
样 。 例 如 ， 删 除 books.xml 的 第 2 个 book 元 素 的 id 属性 ， 程 序 如 下 : 


< 

$sxe = simplexml_ load file('books.xml'); 
unset ($sxe->book[1] ['id']); 

echo $sxe->asxXML(); 

Ea 
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1. 利用 DOM 扩展 的 编程 技术 ， 编 写 一 个 程序 实现 : 创建 一 个 存放 商品 销售 清单 的 
XML 文档 , 它 包含 销售 单 编号 、 商 品名 、 销 售 日 期 .单价 销售 量 等 信息 , 文件 名 为 sale.xml， 
其 内 容 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" ?> 
<sales> 
<sale ID="1001"> 
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<productName> 电 视 机 </productName> 
<date>2006-10-20</date> 
<price>3200</price> 
<quantity>5<quantity> 

</sale> 

<sale ID="1002"> 
<productName> 冰 箱 </productName> 
<date>2006-10-20</date> 
<price>2400</price> 
<quantity>3<quantity> 

</sale> 

</sales> 


2. 利用 PHP 5 的 SAX 解析 器 ， 编 程 将 sale.xml 文件 的 内 容 转 换 为 HTML 表格 形式 
输出 。 

3. 分 别 用 PHP 5 的 DOM 和 SimpleXML 解析 器 编程 技术 , 编写 以 下 四 个 问题 的 程序 ， 
实现 对 sale.xml 文件 的 操作 。 

(1) 增加 一 个 新 的 销售 清单 。 其 销售 单 编号 为 1004， 商 品名 为 “洗衣 机 ”销售 日 期 
为 2006 年 10 月 23 日 ， 单 价 为 2100 元、 销售 量 为 7 台 。 

(2) 删除 销售 单 编号 ( 即 ID 属性 ) 为 1002 的 <sale> 元 素 。 

(3) 在 ID 属性 为 1002 的 <sale> 元 素 中 ， 将 销售 量 < quantity > 元 素 的 值 改 为 6。 

(4) 查询 ID 属性 为 1002 的 销售 清单 信息 ， 输 出 其 商品 名 、 单 价 和 销售 量 。 

习 题 12 

. PHP 5 处 理 XML 文档 的 技术 有 哪些 ? 
.什么 是 XML 解析 器 ? XML 解析 器 分 为 几 种 类 型 ? 
.什么 是 SAX 解析 器 ? 如 何 理解 SAX 解析 器 的 工作 原理 ? 
.如 何 理解 DOM 解析 器 的 工作 原理 ? 
.如 何 理 解 SimpleXML 解析 器 的 工作 原理 ? 
. 比较 DOM 解析 器 和 SAX 解析 器 的 差异 。 
.比较 DOM 解析 器 和 SimpleXML 解析 器 的 差异 。 
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第 13 章 基于 PHP 的 Web 服务 


本 章 导读 


Web 服务 是 一 项 当前 最 流行 的 应 用 程序 开发 技术 。Web 服务 实质 上 是 一 个 提供 某 种 功 
能 的 程序 代码 ， 它 允许 在 本 地 网 络 和 Intermet 上 使 用 “远程 过 程 调用 (RPC)” 机 制 ， 使 得 
一 个 Web 服务 器 的 应 用 程序 〈 称 为 客户 端 程序 ) 通过 HTTP 和 XML 等 平台 无 关 标 准 ， 对 
运行 于 远程 主机 Web 服务 器 的 程序 〈 称 为 Web 服务 ) 进行 调用 ， 客 户 端 程序 只 需要 知道 
Web 服务 的 URL 和 方法 调用 使 用 的 数据 类 型 ， 而 不 需要 知道 运行 Web 服务 的 操作 系统 和 
所 采用 的 编程 语言 。 因 此 ，Web 服务 从 根本 上 说 是 一 种 Web 环境 下 跨 平 台 、 跨 语言 、 松 厅 
合 的 分 布 式 系统 最 佳 解决 方案 , 可 以 实现 不 同 Web 服务 器 的 应 用 程序 之 间 的 交互 功能 。 这 
种 交互 需要 使 用 XML-RPC 或 者 SOAP (简单 对 象 访问 协议 ) 协议 的 支持 ， 对 数据 进行 打 
包 、 发 送 和 接收 。 

XML-RPC 和 SOAP 是 基于 XML 和 HTTP 实现 远程 过 程 调用 的 两 种 主要 方法 。 
XML-RPC 的 目标 是 寻求 以 简单 而 有 效 的 方式 来 请 求 和 接收 信息 ,SOAP 的 主要 设计 目标 也 
在 于 简单 性 和 可 扩展 性 。SOAP 弥补 了 XML-RPC 的 一 些 不 足 ， 有 重要 的 安全 性 机 制 和 重 
棒 的 对 象 模型 。 而 XML-RPC 则 具有 稳定 的 代码 、 更 简单 的 接口 以 及 更 少 的 开销 ， 可 以 使 
用 更 少 的 处 理 资源 来 做 同样 工作 ， 实 现 更 为 容易 。 

本 章 将 分 别 介绍 XML-RPC 和 SOAP 协议 的 工作 原理 ， 以 及 如 何 利 用 这 两 种 协议 和 
PHP 5 结合 起 来 ， 构 建 Web 服务 和 Web 服务 的 客户 端 程序 的 编程 技术 。 


13.1 XML-RPC 工作 原理 


13.1.1 RPC 概述 


RPC (远程 过 程 调用 ) 是 一 个 标准 编程 接口 , 它 采 用 客户 机 -服务 器 模式 , 调用 程序 ( 称 
为 客户 机 ) 通过 网 络 ， 将 消息 传输 给 服务 器 的 方法 或 者 过 程 ， 执 行 过 程 并 返回 结果 给 调用 
程序 ， 客 户 端 调用 程序 接收 响应 信息 ， 获 得 结果 ， 然 后 调用 程序 执行 继续 进行 。RPC 体系 
结构 如 图 13.1 所 示 。 调 用 远程 过 程 的 客户 端 可 能 与 服务 器 位 于 同一 主机 上 ， 也 可 能 位 于 网 
络 中 不 同 的 主机 上 。 

XML-RPC 和 SOAP 是 两 个 最 流行 的 RPC 协议 ,它们 都 是 通过 Web， 在 HITP 协议 层 
之 上 传递 RPC 消息 的 协议 , 两 者 都 能 通过 防火 墙 传递 消息 。 但 两 者 是 有 差别 的 , XML-RPC 
的 初始 化 工作 比 SOAP 更 简单 ，XML-RPC 产生 的 请 求 和 响应 信息 比 SOAP 更 小 ， 解 析 时 
间 更 短 ; SOAP 允许 用 Schema 定义 用 户 自 定义 类 型 ， 这 允许 XML 和 PHP 之 间 进 行 数据 
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验证 ， 自 动 地 转换 数据 类 型 。 在 XML-RPC 中 ， 必 须 手 工 执行 所 有 的 数据 序列 化 。SOAP 
得 到 IBM、 微 软 等 许多 大 公司 的 支持 ; SOAP 是 通用 


的 、 可 扩充 的 工具 ， 而 XML-RPC 是 有 着 相对 严格 定 调用 服务 [mC | 服务 

义 的 特殊 协议 。 | 

13.1.2 ”XML-RPC 协议 的 工作 原理 执行 服务 
XML-RPC 即 XML 远程 过 程 调用 , 是 一 种 规范 和 | ls 


一 组 实现 方案 ， 人 允许 运行 于 不 同 操作 系统 、 不 同 平台 
环境 下 的 软件 通过 Internet 进行 远程 过 程 调用 。 例 如 ， 
XML-RPC 允许 perl 函数 调用 Python 的 方法 ，Java 图 13.1 RPC 网 络 通信 体系 结构 
Servlet 调用 PHP 的 函数 。XML-RPC 使 用 HTTP 作为 传输 协议 ，XML 为 传送 信息 的 编码 
格式 。 客户 端 将 XML-RPC 请 求 编码 为 XML 格式 ， 发 出 HTTP POST 请 求 ， 将 请 求 消息 传 
输 给 服务 器 。HTTP POST 请 求 告诉 服务 器 ， 客 户 端 准备 好 传输 数据 。 服 务 器 调用 请 求 的 方 
法 ， 并 传递 参数 给 该 方法 。 服 务 器 上 的 方法 返回 一 个 响应 ， 服 务 器 将 响应 编码 为 XML 格 
式 ， 并 将 XML 格式 的 响应 返回 给 客户 端 。 客 户 端 解析 XML 包 ， 获 取 返 回 的 值 ， 远 程 方法 
返回 的 值 称 为 服务 器 响应 。XML-RPC 的 体系 结构 如 图 13.2 所 示 。 


编 HTTP 编码 


服务 器 


主机 A 主机 B 


图 13.2 XML-RPC 体系 结构 


由 于 XM-RPC 使 用 HTTP 协议 ， 因 此 XML-RPC 客户 端的 请 求 是 同步 的 、 无 状态 的 。 
XML-RPC 客户 端 请 求 的 同步 是 指 服务 器 立即 响应 客户 端的 请 求 , XML-RPC 服务 器 与 客户 
端 在 HTTP 层 上 传输 响应 。XML-RPC 客户 端 请 求 的 无 状态 是 指 客户 端 从 一 个 请 求 到 另 一 
个 请 求 之 间 不 保存 任何 信息 。 例 如 ， 如 果 一 个 客户 端 调用 服务 器 的 远程 方法 ， 接 收服 务 器 
的 响应 ， 再 调用 该 服务 器 的 同一 个 方法 ， 那 么 客户 端的 两 次 请 求 是 不 同 的 请 求 。 

XML-RPC 客户 端 在 接收 到 服务 器 的 响应 之 前 ， 不 执行 任何 其 他 函数 。 一 个 客户 请 求 
只 能 调用 一 个 远程 方法 。 

XML-RPC 请 求 和 响应 都 由 HITP 头 部 和 XML 文档 体 组 成 。XML 文档 体 包 含 着 在 远 
程 服务 器 上 执行 的 方法 和 这 些 方法 所 使 用 的 全 部 参数 ， 返 回 的 响应 也 是 XML 文档 。 

一 个 远程 过 程 的 参数 和 返回 值 可 以 是 简单 的 数据 形式 , 例如 ， 逻辑 型 、 整 型 、 字 符 串 、 
浮 点 型 和 日 期 型 ， 也 可 以 是 较 复杂 的 数据 结构 ， 例 如 ， 通 过 数组 和 结构 表示 的 复杂 的 记录 
和 列表 结构 。 事 实 上 ， 二 进 制 数 同样 能 被 Base64 编码 表示 ， 例 如 ， 可 以 调用 远程 方法 ， 返 
回 一 个 图 像 。 

XML-RPC 规范 包含 了 HTTP 报头 、XML-RPC 请 求 、 有 效 负载 格式 、XML-RPC 响应 
和 错误 处 理 。 

1. HTTP 报头 

HTTP 报头 指定 远程 服务 器 中 处 理 XML-RPC 请 求 的 程序 所 在 的 URI 统一 资源 标识 


符 )、 主 机 名 和 XML-RPC 请 求 的 长 度 等 信息 。HTTP 报头 的 格式 如 下 : 
POST /xmlrpc/xmlrpc server.php HTTP/1.0 
User-Agent: xmlrpc-epi-php/1.0 (PHP) 
Host: localhost:80 
Content-Type: text/xml 
Content-length: 191 


其 中 ， 第 一 行 指 定 XML-RPC 请 求 必须 通过 HTTP 协议 的 POST 方法 来 传递 。 必 须 指 定 
User-Agent〈 用 户 代理 ) 和 Host (主机 ) 的 值 。Content-length 给 出 了 XML-RPC 请 求 内 容 
的 长 度 〈 字 节 )。 
2. XML-RPC 请 求 
在 HTTP 报头 之 后 是 XML-RPC 请 求 。 XML-RPC 请 求 是 一 个 XML 文档 , 表示 要 发 送 
的 XML-RPC 请 求 数据 。XML-RPC 请 求 的 样式 如 下 : 
<?xml version='1.0' encoding="UTF-8" ?> 
<methodcall> 
<methodName>greet</methodName> 
<params> 
<param> 
<value><string> Wang Hui</string></value> 
</param> 
</params> 
</methodCall> 


全 部 的 请 求 包含 在 一 个 <methodCall> 元 素 中 ， 它 包含 了 请 求 数据 ，<methodCall> 元 素 
必须 包含 一 个 子 元 素 <methodName>， 该 子 元 素 包 含 了 一 个 字符 串 ， 它 描述 了 一 个 将 被 激 
活 的 远程 方法 的 名 字 。 如 果 该 方法 含有 参数 ， 则 <methodCall> 元 素 必须 包含 一 个 <params> 
元 素 ， 该 元 素 包 含 若干 个 <param> 子 元 素 ， 每 一 个 <param> 元 素 又 包含 <value> 元 素 ， 在 其 
中 给 出 参数 的 类 型 和 值 。 本 例 中 ,“Wang Hui” 为 字符 串 ， 因 此 ， 它 用 <string> 元 素 括 住 。 

XML-RPC 的 参数 的 值 可 以 是 标量 、 数 组 和 结构 ， 而 标量 可 以 是 整 型 、 逻 辑 型 、 字 符 
串 型 、 双 精度 型 、 日 期 时 间 型 和 Base64 编码 型 。XML-RPC 的 数据 类 型 、 相 应 元 素 名 及 其 
含义 如 表 13.1 所 示 。 


表 13.1 XML-RPC 数据 类 型 


XMIL-RPC 类 型 类 型 说 明 对 应 PHP 类 型 ”例子 
<i4> 或 <int> 4 字 节 有 符号 整数 Integer 10 
<boolean> 布尔 型 , 值 为 0( 假 ) 或 1( 真 ) Boolean 1 
<string> ee 开标 关 字符 提现 为 String Hello. DevShed! 
<double> 带 符号 的 双 精 度 浮 点 数 Double 或 float -21.2544 
<dateTimeiso8601> 日 0 20011219T12:05:26 
EY Base64 编码 的 二 进 制 数 ， 用 ”Base64 编码 的 ewW91IGNhbidoOIHIYWQ 
来 传送 二 进 制 信息 ， 如 图 像 ” 字符 串 gdGhpcyE= 
<struct> 结构 关联 数组 array('color'=>'red','number'=2) 
array 数组 数组 array(1.2.Ted) 


#zssa 四 


其 于 PHP 好 Web 看 条 


PHP Web 得 颁 族 矿井 得 与 实验 


XML-RPC 的 数组 用 <array> 元 素来 描述 。 一 个 <array> 元 素 包 含 一 个 <data> 元 素 , <data> 

元 素 又 包含 任意 多 个 内 含 参数 的 <value> 元 素 , 表示 各 个 数组 元 素 的 值 。 一 个 数组 可 以 包含 

不 同类 型 的 元 素 值 。 数 组 适用 于 两 种 情况 :一 是 将 要 传送 的 数据 由 一 系列 参数 所 组 成 ， 而 

时 由。 这 些 参数 在 设计 时 并 不 知道 ， 二 是 参数 很 多 ， 希 望 以 数组 形式 传送 而 不 是 采用 分 散 的 个 体 
形式 。 例 如 : 


<array> 
<data> 
<value><boolean>0</boolean></value> 
<value><int>9</int></value> 
<value><string>Hello</string></value> 
</data> 
</array> 


XML-RPC 的 结构 类 型 用 <struct> 元 素来 描述 。 每 个 <struct> 元 素 包含 一 个 或 多 个 
<member> 元 素 ， 表 示 结 构 的 成 员 ， 每 个 <member> 包 含 一 个 <name> 和 一 个 <value> 子 元 素 ， 
分 别 表 示 成 员 的 名 字 和 值 。 例 如 ， 下 面 是 一 个 由 两 个 成 员 构成 的 结构 。 


<struct> 
<member> 
<name>name</name> 
<value><string>Wang Hui</string></value> 
</member> 
<member> 
<name>age</name> 
<value><int>38</int></value> 
</member> 
</struct> 


3. XML-RPC 响应 
XML-RPC 服务 器 执行 调用 方法 后 ， 返 回 给 客户 端的 是 XML-RPC 响应 ， 其 编码 格式 
为 XML， 它 是 一 个 HITP 响应 ， 内 容 类 型 为 text/xml，XML-RPC 的 响应 格式 如 下 : 


HTTP/1.1 200 OK 
Connection: close 
Content-Length: 191 
Content-Type: text/xml 
Date: Sat, 07 May 2005 08:12:58 GMT 
Server: Apache/2.0.52 (Win32) 
<?xml version="'1.0' encoding="UTF-8" ?> 
<methodResponse> 
<params> 
<param> 
<value><string>Hello,Wang Hui</string></value> 
</param> 


</params> 
</methodResponse> 


XML-RPC 响应 分 为 两 部 分 : 第 一 部 分 是 正常 的 HITP 响应 报头 , 首 行 是 状态 码 为 “200 
OK ”的 状态 信息 ，Content-Length 给 出 了 响应 正文 的 长 度 ，Content-Type 是 text/xml，Date 
和 Server 是 任意 的 ;第 二 部 分 是 响应 正文 。 响 应 正文 是 一 个 XML 文档 ， 它 包含 一 个 
<methodResponse> 元 素 ，<methodResponse> 元 素 包 含 一 个 唯一 的 <params> 元 素 ，<params> 
元 素 又 包含 唯一 的 <value> 元 素 ， 由 <value> 元 素 给 出 返回 值 。 

4. 出 错 响应 

如 果 服 务 器 执行 方法 时 出 现 错误 ， 则 返回 一 个 错误 响应 信息 。 在 <methodResponse> 元 
素 里 包含 一 个 <fault> 元 素 ， 该 <fault> 元 素 又 包含 一 个 <value> 元 素 ，<value> 元 素 包含 一 个 
含有 两 个 成 员 数 据 的 <struc 纪 元素， 一 个 用 <int> 元 素 表示 的 错误 代码 〈faultCode)， 另 一 个 
是 字符 串 型 的 错误 信息 〈faultstring)。 出 错 信息 的 XML-RPC 响应 正文 的 格式 如 下 : 


<?xml Version='1.0' encoding="UTF-8" ?> 
<methodResponse> 
<fault> 
<value> 
<struct> 
<member> 
<name>faultCode</name> 
<value> <int>4</int> </value> 
</member> 
<member> 
<name>faultSstring</name> 
<value> <string>Too many parameters.</string> </value> 
</member> 
</struct> 
</value> 
</fault> 
</methodResponse> 


13.1.3 使 用 XML-RPC 的 Web 服务 


Web 服务 是 一 个 运行 于 Web 服务 器 上 的 应 用 程序 ，Web 客户 也 是 一 个 运行 在 Web 服 
务 器 的 应 用 程序 。 两 者 可 以 位 于 同一 主机 ， 也 可 以 位 于 网 络 中 不 同 的 主机 。Web 客户 使 用 
HTTP 传输 层 调 用 远程 过 程 。Web 服务 的 数据 交换 过 程 与 Web 浏览 器 的 相似 。Web 浏览 器 
以 HTML 表单 的 形式 传输 一 个 请 求 给 web 站 点 ,获取 响应 的 Web 页 面 。Web 服务 使 用 XML 
格式 而 浏览 器 采用 HTML 格式 来 传输 数据 。 

XML-RPC 协议 应 用 于 Web 服务 解决 方案 时 ， 它 在 Web 客户 和 Web 服务 之 间 扮 演 中 
间 件 的 角色 。XML-RPC 接受 Web 客户 端 请 求 ， 把 请 求 编码 为 XML 格式 ， 通 过 HTTP 协 第 
议 传输 给 远 端的 Web 服务 。 使 用 XML-RPC 协议 访问 Web 服务 的 过 程 如 图 13.3 所 示 。 13 
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13.3 ”利用 XML-RPC 协议 访问 Web 服务 


13.2 ”基于 PHP S 和 XML-RPC 的 Web 服务 


13.2.1 上 支持 XML-RPC 的 PHPS 配置 


XML-RPC 是 PHP 5 的 扩展 模块 。 默 认 情况 下 , 在 PHP 5 中 不 能 使 用 XML-RPC 扩展 。 
在 Linux 和 UNIX 系统 下 , 需要 使 用 “--with-xmlrpc= XMLRPC 目录 ”配置 选项 来 编译 PHP， 
才能 使 用 XML-RPC 扩展 功能 。 

在 Windows 系统 中 ，PHP 5 的 XML-RPC 以 动态 链接 库 文件 的 形式 存放 在 PHP 5 安装 
目录 的 ext 子 目录 中 。 只 需 修改 PHP 配置 文件 php.ini 的 extension_dir 参数 值 , 将 其 值 设置 
为 扩展 动态 库 的 安装 路 径 〈 比 如 C:/php5/ext/)， 并 增加 一 行 参数 extension， 如 下 所 示 : 


extension dir = "C:/php5/ext/" 
extension = php xmlrpc.dll 


13.2.2 ”编写 基于 PHP S 和 XML-RPC 的 Web 服务 程序 


利用 PHP 5 实现 基于 XML-RPC 的 Web 服务 ， 实 质 上 是 用 PHP 编写 一 些 用 户 自 定义 
函数 ， 将 这 些 自 定义 函数 注册 为 Web 服务 的 方法 ， 供 Web 客户 端 程序 调用 。PHP 5 的 
XML-RPC 扩展 提供 如 下 编写 Web 服务 的 函数 。 

1. xmlrpc_server_create0 函 数 

格式 : handle xmlrpe_server_create() 

该 函数 创建 一 个 XML-RPC 服务 器 ,其 返回 值 是 : 成 功 时 则 返回 新 创建 的 服务 器 句柄 ， 
失败 时 返回 false。 

2. xmlrpc_server_destroy0 函 数 

格式 : void xmlrpe_server_destroy(handle server) 

该 函数 销毁 服务 器 资源 。 如 果 不 调用 此 函数 , 则 服务 器 将 在 请 求 结束 时 销毁 资源 。server 
参数 是 由 xmlrpe_server_create() 函 数 创 建 的 服务 器 句柄 。 

3.xmlrpc_server_register_method0 函 数 

格式 : int xmlrpe server register method(handle server, string method name, string 
function) 

该 函数 将 一 个 PHP 自 定义 函数 注册 为 Web 服务 的 方法 。 成 功 时 返回 值 为 trme， 失败 时 
为 false。 

参数 说 明 : server 是 由 xmlrpe_server_create(0) 函 数 创建 的 服务 器 句柄 ，method_name 是 


要 定义 的 Web 服务 的 方法 名 ，function 是 代表 Web 服务 方法 的 PHP 自 定义 函数 。 

4。 xmlrpc_server_call_method0 函 数 

格式 : array xmlrmpc_server_call_ method(handle server string xml, mixed user_data [，array 
output_ options]) 

该 函数 接收 XML-RPC 请 求 ， 调 用 由 XML-RPC 请 求 指定 的 Web 服务 方法 。 返 回 值 是 
方法 调用 的 结果 ， 它 可 以 是 一 个 PHP 类 型 的 值 ， 或 者 XML 编码 ， 这 依赖 于 output_options 
参数 的 设置 。 

参数 说 明 : server 是 创建 的 服务 器 句柄 ，xml 是 原始 的 XML 请 求 字 符 串 ，user_data 是 
传递 给 方法 处 理 函数 的 任何 数据 。output_options 是 可 选 的 ， 用 于 指定 XML 生成 选项 ， 其 
值 如 下 所 示 。 

。 output_type: 返回 的 数据 为 PHP 类 型 或 者 XML 编码 。 如 果 其 值 为 ppp， 则 其 他 值 
被 忽略 ， 默 认为 xml。 
verbosity: 检测 生成 的 XML 文档 的 紧凑 性 ， 其 值 为 no_white_space、newlines_only 
或 pretty 之 一 ， 默 认 值 为 pretty。 
version: 给 出 所 用 的 XML 词汇 表 的 版 本 。 它 支持 xmlrpc、soap 1.1 和 simple。 关 键 
字 auto 自动 检测 版 本 号 ， 默 认 值 为 auto， 即 xmlrpc。 

。 encoding: 指定 数据 的 编码 。 由 于 PHP 默认 的 编码 是 iso-8859-1， 因 此 ， 通 常 要 利 
用 此 选项 来 改变 编码 ， 默 认为 iso-8859-1。 
例如 ， 以 下 语句 定义 output_options 参数 的 值 。 


S$output_options = array( 


"output type" => "xml", 
"verbosity" => "pretty", 
"version" => "xmlrpc", 
"encoding" => "utf-8" 
Wa 
利用 PHP 编写 基于 XML-RPC 的 Web 服务 程序 ， 其 编程 步 又 如 下 : 
(1) 定义 一 些 作为 Web 服务 方法 的 PHP 函数 。 
(2) 用 xmlrpe_server_create0) 函 数 创 建 XML-RPC 服务 器 句柄 。 
(3) 用 xmlrpc_server_register_ method0 函 数 将 (1) 中 定义 的 PHP 函数 注册 为 XML- 
RPC 方法 。 这 些 PHP 函数 即 成 为 Web 服务 。 
(4) 利用 PHP 系统 常量 SHTTP_ RAW_POST_DATA 获得 XML-RPC 请 求 数据 ， 其 值 为 
XML 文档 ， 含 有 要 执行 的 远程 方法 名 和 参数 值 。 
(5) 用 xmlrpc_server_call methodO 函 数 接收 并 处 理 XML-RPC 请 求 ， 调 用 XML-RPC 
服务 器 中 指定 的 方法 ， 返 回 该 方法 调用 后 的 响应 结果 ， 响 应 结果 为 XML 文档 。 
(6) 输出 响应 结果 ， 以 便 XML-RPC 客户 程序 读 取 响应 结果 。 
(7) 用 xmlrpe_server_destroy0 函 数 释放 服 务 器 资源 。 
【 例 13.1】 以 下 PHP 程序 定义 了 两 个 用 户 自 定义 函数 ， 并 注册 为 Web 服务 。 一 个 是 
计算 两 个 数 的 和 ， 另 一 个 是 根据 客户 端 传递 来 的 名 字 ， 返 回 字符 串 “XXXX， 你 好 ”。 程 序 
如 下 : 


#zss 固 


类 于 PHP 好 Web 看 条 


PHP Web 得 颁 座 矿井 查 与 实验 


/* 程序 文件 名 :xmlrpc_server.php */ 
function greet_func ($method, $params, $app data) 
/* Smethod:Web 服务 名 ;Sparams: 请 求 的 参数 数组 , $app_data: 应 用 程序 参数 */ 
和 
$name = $params[0]; 
return $name->scalar.", 你 好 "; 


function sum func($method, $params, $app_data) // 求 两 个 数 之 和 
4 
$numl=$params [0]; 
$num2=$params [1]; 
return $numl+$num2; 
} 
$server = xmlrpc server create(); 
$output_ options = array ("output type" => "xml","encoding" => "gb2312"); 
xmlrpc_server register method($server, "greet", "greet func"); 
xmlrpc_server register method($server, "sum", "sum func"); 
$request xml= $HTTP RAW POST DATA; 
$response=xmlrpc_server call method($server, $request xml,null, $output_ 
options); 
Print $response; 
xmlrpc_server destroy ($server); 
?> 


13.2.3 编写 基于 PHP S 和 XML-RPC 的 Web 客户 端 程序 


XML-RPC 的 Web 客户 端 程序 是 向 Web 服务 发 送 POST 请 求 数据 , 获取 响应 结果 的 程 
序 。 在 PHP 5 中 ， 为 了 实现 XML-RPC 的 Web 客户 端 与 Web 服务 之 间 的 数据 通信 ， 需 要 
在 两 者 之 间 建 立 Socket 连接 ， 然 后 通过 该 Socket 连接 ， 向 Web 服务 发 送 HTTP 的 POST 
请 求 数据 。 最 后 等 待 Web 服务 返回 的 响应 结果 。 与 Web 客户 端 程序 相关 的 XML-RPC 扩 
展 函数 如 下 。 这 些 函 数 用 于 在 PHP 本 地 数据 类 型 与 请 求 或 响应 的 XML 编码 数据 之 间 的 转换 。 

1，xmlrpc_encode_request0 函 数 

格式 : string xmlhmpc_encode_ request(string method, mixed params [, array output_options]) 

该 函数 生成 方法 调用 或 者 应 答 的 XML 文档 。 执 行 成 功 返 回 值 是 XML 字符 串 ， 否 则 返 
回 false。 

参数 说 明 : method 指定 远程 服务 器 上 要 调用 的 Web 服务 方法 ， 如 果 为 null， 则 生成 的 
XML 是 响应 数据 ; params 是 任何 类 型 的 参数 数据 ， 它 应 与 远程 服务 器 的 方法 的 参数 匹配 ; 
output_options 是 可 选 的 数组 ， 用 于 指定 编码 类 型 。 

2. xmlrpc_decode_request0 函 数 

格式 : array xmlrpe_decode request(string xml, string& method [, encoding]) 


该 函数 将 XML 解码 为 本 地 的 PHP 数据 类 型 ， 它 也 返回 方法 名 。 返 回 值 是 任何 类 型 的 
值 ， 通 常 为 数组 。 

参数 说 明 : xml 是 要 解码 的 原始 XML; method 是 要 存储 方法 名 的 变量 ， 它 以 传递 地 
址 方式 传递 。 如 果 不 给 出 方法 调用 ， 其 值 不 变 。encoding 是 输入 编码 ， 默 认为 iso-8859-1。 

3. xmlrpc_encode0 函 数 

格式 : string xmlrpc_encode(mixed value) 

该 函数 将 PHP 的 值 编码 为 XML。 如 果 成 功 , 返回 值 为 XML 字符 串 ; 否则 , 返回 false。 
value 参数 是 要 被 编码 的 PHP 的 值 。 

4. xmlrpc_decode0 函 数 

格式 : array xmlrpe_decode(string xml [,string encoding]) 

该 函数 将 XML 解码 为 本 地 的 PHP 数据 类 型 。 返回 值 是 任何 类 型 的 数据 , 通常 为 数组 。 

参数 说 明 : xml 为 要 解码 的 原始 XML。encoding 参数 指定 输入 编码 类 型 ， 默 认为 
iso-8859-1。 

PHP 的 Web 客户 端 程序 的 编程 步骤 如 下 : 

(1) Web 客户 端 与 Web 服务 所 在 的 主机 建立 Socket 连接 。 

(2) 向 该 Socket 写 入 XML 编码 的 XML-RPC 请 求 数据 。 该 请 求 数据 按照 13.1 节 介绍 
的 HTTP 报头 和 XML-RPC 请 求 格式 来 发 送 。 

(3) 等 待 Web 服务 返回 响应 结果 。 从 Socket 中 读 取 Web 服务 返回 的 响应 结果 ， 此 响 
应 为 XML 格式 的 字符 串 ， 需 要 将 响应 结果 解析 为 PHP 本 身 的 数据 类 型 。 

(4) 对 返回 值 作 进一步 的 处 理 。 

上 述 (1) ~~ (3) 步 是 任何 XML-RPC 的 Web 客户 端 程序 所 必需 的 。 因 此 ， 把 这 三 步 
编写 为 自 定 义 函数 形式 ， 存 放 到 公共 程序 模块 rpcuntils.php， 其 他 客户 端 程序 在 调用 
Ipeuntils.php 文件 的 函数 之 前 ， 需 用 include("rpcuntils.php") 语 名 嵌入 其 代码 。rpcuntils.php 
程序 如 下 : 


<?php 
/* 程序 文件 名 : rpcuntils.php */ 
function send http post ($request, $host, $uri, $port, $debug) { 
if ($host && Suri && Sport) { 
$content len = strlen($request); 
dbg ("opening socket to host: $host, port: $port, uri: $uri", $debug); 
$fp = fsockopen ($host, $port, $errno, $errstr); 
if ($fp) { 
$http_ request = "POST S$uri HTTP/1.0\r\n" . 
"User-Agent: xmlrpc-epi-php/1.0 (PHP)\r\n" . 
"Host: $host:$port\r\n™" . 
"Content-Type: text/xml\r\n" . 
"Content-Length: $content len\r\n\r\n" . $request; 
fputs ($fp, $http request, strlen($http request)); 


$response buf = ""; 
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while (!feof($fp)) { 
$response buf .= fgets ($fp); 
} 
fclose ($fp); 
else 
dbg ("打开 Socket 失败 "， $debug); 
} 
else 
dbg ("主机 、 路 径 参 数 错误 "，$debug) ; 


return $response buf; 


function rpc _ call ($host, $uri, $port=80, $method, $args) { 
$output_options = array ("output type”" => "xml","encoding" => "gb2312"); 
$request xml = xmlrpc encode request ($method, $args, $output options); 
$response buf=send http post ($request xml, $host, $uri, $port, $debug); 
$xml = substr($response buf, strpos($response buf,"<?xml")); 
$return val = xmlrpc decode ($xml); 
return $return val; 
} 
function dbg ($msg，S$debug_level) { // 显 示 错误 信息 
if ($debug level >= 1) { 
echo "<h3>$msg</h3>"; flush(); 
} 
3 


3> 


其 中 ，send_http_postO 函 数 向 Web 服务 器 的 由 $URI 变量 指定 的 程序 发 送 POST 请 求 信息 ， 
然后 等 待 Web 服务 返回 的 应 答 结果 。rpc_call0 函 数 把 XML-RPC 请 求 参数 编码 为 XML 格 
式 , 调用 send_http_post0 函 数 , 得 到 返回 的 XML 格式 应 答 结果 , 再 把 应 答 结 果 解 码 为 PHP 
本 身 的 数据 类 型 。 下 面 以 两 个 例子 来 说 明 上 述 两 个 Web 服务 的 调用 过 程 。 


【 例 13.2】 调用 Web 服务 greet， 显 示 字 符 串 “ 徐 辉 ， 你 好 ”。 其 中 参数 值 “ 徐 辉 ” 由 


客户 端 传递 给 Web 服务 greet。 为 测试 方便 , 将 服务 程序 xmlrpc_serverphp 存放 到 本 地 Web 
站 点 根 目录 下 的 xmlrpc 子 目 录 中 (xmlrpc_clientl.php )。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title>XML-RPC 客户 程序 示例 </title> 

</head> 

<body> 

<? 

include "rpcuntils.php"; 

$host = 'localhost';  // 指 定 Web 服务 所 在 的 主机 、 路 径 和 端口 

//$uri = '/xmlrpc/xmlrpc server.php'; 


S$uri = '/PHP5BOOK/ch13/xmlrpc/xmlrpc server.php'; 
Sport = 80; 

$name=" 徐 辉 "; 

xmlrpc_ set type (&$name, "base64"); 

$args=array ($name); 

$method="greet"; 

$result = rpc call ($host, $uri, $port, $method, $args); 
print $result."<br><br>"; 

3> 

</body> 

</html> 


需要 注意 的 是 ,在 默认 的 情况 下 ,字符 串 的 编码 为 iso8601 编码 ,对 英文 而 言 ,在 Intemet 
上 能 够 正确 地 传递 和 接收 。 但 本 例 传 递 的 参数 值 是 中 文 ， 需 要 用 XML-RPC 扩展 的 
xmlrpc_set_typeO) 函 数 将 参数 Sname 的 值 转换 为 base64 编码 格式 ， 按 二 进 制 数据 传送 ， 这 
样 Web 服务 才能 正确 接收 该 参数 。 输 出 结果 如 图 13.4 所 示 。 
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【 例 13.3】 在 客户 端 输入 两 个 数值 ， 调 用 Web 服务 sm， 计算 这 两 个 数 的 和 ， 返 回 给 
客户 端 (xmlrpc_client2.php )。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 求 两 个 数 的 和 </title> 

</head> 

<body> 

<? 
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include "rpcuntils.php"; 

$host = "localhost'7 

S$uri = '/PHP5BOOK/ch1l3/xmlrpc/xmlrpc_ server.php'; 
$port = 80; 

if ($ POST["n1"] && $ POsT["n2"]) { 
$n1=$_POST["n1"]; 

$n2=$_POST["n2"]; 

$args=array ($nl1, $n2); 


$method="sum"; 
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$result = rpc call ($host, $uri, $port, Smethod, $args); 

print $nl."+".$n2."=".$result."<br>"; 

} 

?> 

<form name="forml" method="post" action="<? echo $ PHPSELF;?>"> 
输入 两 个 数值 
<input name="nl" type="text" id="nl" size="10"> 
<input name="n2" type="text" id="n2" size="10"> 
<input type="submit" name="Submit" value=" 提 交 "> 

</form> 

</body> 

</html> 


13.3 SOAP 协议 


除了 利用 XML-RPC 协议 实现 Web 服务 的 数据 交换 功能 以 外 , 还 可 以 利用 SOAP 协议 
作为 Web 服务 交换 数据 的 协议 。 这 一 节 介绍 基于 SOAP 协议 的 Web 服务 所 需要 的 一 些 协 
议 及 其 原理 ， 在 13.4 节 将 介绍 如 何 利 用 PHP 5 和 SOAP 实现 Web 服务 。 


13.3.1 SOAP 协议 


简单 对 象 访问 协议 (simple object access protocol, SOAP) 是 在 分 布 式 环境 中 通过 XML 
编码 进行 分 布 式 应 用 程序 之 间 交 换 数据 的 网 络 协议 ， 是 一 种 轻 量 级 的 、 基 于 XML 的 协议 。 
从 本 质 来 说 ，SOAP 属于 应 用 层 协议 ， 通 常 采用 HTTP 协议 进行 通信 。SOAP 规定 了 XML 
消息 所 使 用 的 格式 、XML 消息 的 处 理 方法 、 一 组 应 用 程序 定义 的 数据 类 型 编码 规则 以 及 表 
示 远 程 过 程 调用 请 求 和 应 答 的 约定 。 它 是 平台 无 关 的 、 编 程 语 言 无 关 的 协议 。 这 使 得 SOAP 
能 够 被 用 于 从 消息 传递 到 RPC (远程 过 程 调用 ) 的 各 种 系统 中 。 

一 个 SOAP 消息 是 由 一 个 必需 的 SOAP 信封 、 一 个 可 选 的 SOAP 消息 头 和 一 个 必需 的 
SOAP 消息 体 组 成 的 XML 文档 。 这 三 个 组 成 部 分 如 下 : 

(1) SOAP 信封 。 其 元 素 名 为 <Envelope>， 是 表示 SOAP 消息 的 XML 文档 的 顶级 元 素 。 

(2) 可 选 的 SOAP 消息 头 。 其 元 素 名 为 <Header>。SOAP 消息 头 扩展 了 SOAP 的 功能 ， 
提供 向 SOAP 消息 中 添加 关于 这 个 SOAP 消息 的 某 些 特性 的 机 制 ， 如 事务 处 理 和 安全 性 的 
支持 。 如 果 给 出 SOAP 消息 头 ， 那 么 它 必须 是 <Envelope> 元 素 的 第 一 个 子 元 素 。 

(3) SOAP 消息 体 。 它 包含 了 调用 请 求 和 参数 信息 或 者 应 答 返 回 的 数据 。 此 外 ，SOAP 
为 SOAP 消息 体 还 定义 了 一 个 可 选 的 <fault> 元 素 , 它 是 <Body> 元 素 的 子 元 素 ， 用 来 描述 错 
误 代码 和 错误 信息 。 

一 个 基本 的 SOAP 消息 的 格式 如 下 : 


<soap:Envelope 
xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope" 
soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding"> 


<soap:Header> 


; (消息 头 内 容 ) 
</soap:Header> 
<soap:Body> 

: (消息 体内 容 ) 
</soap:Body> 

</soap:Envelope> 


所 有 信息 都 包括 在 <Envelope> 元 素 中 ， 其 中 ，xmlns 属性 定义 了 <Envelope> 元 素 需要 
和 http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope 命名 空间 相关 联 ， 该 命名 空间 的 前 缀 名 定义 为 
soap。SOAP 消息 头 的 直接 子 元 素 都 必须 限定 命名 空间 前 级 , SOAP 消息 体 的 直接 子 元 素 可 
以 指定 命名 空间 前 级 。encodingStyle 属性 用 于 指明 在 SOAP 消息 中 使 用 哪 种 编 序 规则 ， 该 
属性 的 作用 范围 包括 该 元 素 的 内 容 和 所 有 其 子 元 素 中 未 使 用 该 属性 的 所 有 子 元 素 。 

例如 ， 假 设 某 一 Web 网 站 www.example.com 提供 一 个 根据 邮政 编码 查询 天 气 预 报 的 
Web 服务 ， 该 Web 服务 方法 名 为 getWeatherForCode。 为 了 获取 某 一 邮政 编码 所 在 地 区 的 
天 气 预报 ， 可 以 发 送 一 个 SOAP 消息 ， 请 求 调用 Web 服务 的 getWeatherForCode 方法 ， 向 
该 方法 传递 一 个 邮政 编码 ，SOAP 消息 内 容 如 下 : 


<soap:Envelope 


xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope" 
soap:encodingSstyle="http://www.w3.o0rg/2001/12/soap-encoding"> 
<soap:Body> 
<wi:getWeatherForCode 
xmlns:wi='http://www.example.com/WeatherService'> 
<wi:ZipCode>94121</wi:ZipCode> 
</wi:getWeatherForCode> 
</soap:Body> 
</soap:Envelope> 


位 于 网 站 www.example.com/WeatherService 的 Web 服务 收 到 SOAP 请 求 后 ， 执 行 
getWeatherForCode 方法 ， 返 回 的 SOAP 响应 消息 大 体 如 下 : 


<soap:Body> 
<wi:getWeatherForCodeResponse 
xmlns:wi='http://www.example.com/WeatherService'> 
<wi:result>59F (15C)</wi:result> 
</wi:getWeatherForCodeResponse> 
</soap:Body> 


关于 SOAP 消息 的 详细 内 容 参 见 网 站 http://www.w3.org/TR/2003/REC-soap12- 
part0-20030624/。 


13.3.2 WSDL 协议 


SOAP 协议 标准 定义 了 如 何 对 发 送 到 Web 服务 的 消息 进行 格式 化 和 编码 。 但是， 如 何 
知道 给 服务 器 发 送 了 什么 消息 ? 一 个 Web 服务 提供 了 哪些 方法 ? 这 些 方法 应 该 接收 哪些 
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参数 、 返 回 什么 类 型 的 值 呢 ? 对 于 这 些 问 题 ， 较 好 的 解决 方案 是 使 用 WSDL， 称 之 为 Web 
服务 描述 语言 (web services description language )。 

WSDL 是 一 个 用 于 描述 Web 服务 所 提供 的 方法 以 及 这 些 方法 的 访问 方式 的 XML 文档 。 
在 一 个 WSDL 文档 中 ， 所 有 的 参数 和 Web 服务 的 方法 名 称 都 有 详细 的 说 明 ， 同 时 还 包括 
了 Web 服务 的 位 置 、 绑 定 的 传输 协议 等 。 利 用 WSDL， 可 以 生成 具体 的 Web 服务 所 必需 
的 有 效 SOAP 消息 ， 并 且 该 SOAP 消息 也 被 发 送 到 该 Web 服务 。 

一 个 WSDL 文档 是 由 五 个 主要 元 素 组 成 的 XML 文档 ， 这 五 个 元 素 的 描述 归纳 如 下 : 

。 types 元 素 。types 元 素 定 义 了 在 WSDL 文档 中 使 用 的 自 定 义 数据 型 。WSDL 本 身 没 
有 专用 的 数据 类 型 ， 但 它 使 用 W3C 的 XML Schema 规范 作为 默认 的 数据 类 型 。 如 
果 所 描述 的 服务 仅 用 到 XML Schema 内 置 的 一 些 简单 类 型 ， 如 string、integer 等 ， 
那么 可 以 省 略 types 元 素 。 
message 元 素 。message 元 素 定义 服务 接收 和 返回 的 通信 消息 的 数据 结构 。 它 们 使 
用 types 所 定义 的 类 型 来 定义 整个 消息 的 数据 结构 。 
。 portType 元 素 。portType 元 素 是 服务 所 支持 的 抽象 操作 的 列表 ， 抽 象 操作 主要 是 对 
Web 服务 的 方法 名 进行 转换 ， 此 外 它 还 定义 了 所 有 操作 接收 和 返回 的 逻辑 消息 。 在 
portType 里 能 够 定义 多 个 操作 。 
binding 元 素 。binding 元 素描 述 如 何在 Internet 上 实现 服务 的 具体 细节 , 包括 对 每 个 
端口 定义 其 消息 格式 和 传输 的 协议 。 例 如 ，SOAP 协议 就 是 在 通信 中 Web 服务 能 够 
解析 和 识别 的 协议 。 

。 service 元 素 。service 元 素 定义 了 调用 Web 服务 的 地 址 。 通 常 service 元 素 包含 一 个 

用 于 调用 SOAP 服务 的 URL 和 服务 的 描述 信息 。 

上 述 五 个 元 素 必须 包含 在 WSDL 文档 的 一 个 <definitions> 元 素 中 。<definitions> 元 素 格 

式 为 : 


<?xml version="1.0"?> 

<definitions name ="weather" 
targetNamespace="http://www.example.com/WeatherService/weather.wsdl" 
xmlns:tns="http:// www.example.com/WeatherService/weather.wsdl" 
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" 
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> 


其 中 ，name 属性 表示 WSDL 文件 名 称 ， 此 外 ， 还 定义 了 文档 中 的 多 个 命名 空间 前 级 ， 这 
些 命名 空间 前 组 使 文档 中 的 每 个 元 素 都 具有 唯一 性 ， 每 个 被 限定 的 元 素 都 可 以 引用 正确 的 
命名 空间 。 

【 例 13.4】 虚构 的 天 气 预报 Web 服务 的 WSDL 文档 内 容 。 


<?xml version="1.0"?> 

<definitions name ="weather" 
targetNamespace="http://www.example.com/WeatherService/weather.wsdl" 
xmlns:tns="http:// www.example.com/WeatherService/weather .wsdl" 


xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 


xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLScheman 
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> 
< 
定义 一 个 请 求 消息 , 一 个 响应 消息 
--> 
<message name='getWeatherRequest'> 
<part name='zipcode' type='xsd:string'/> 
</message> 
<message name='getWeatherResponse'> 
<part name='result' type='xsd:string'/> 
</message> 
<!— 
定义 一 个 端口 类 型 ,在 其 中 定义 一 个 方法 getWeather 
rs 
<portType name="GetWeatherPortType"> 
<operation name="getWeather"> 
<input message="getWeatherRequest"/> 
<output message="getWeatherResponse"/> 
</operation> 
</portType> 
本 
设置 绑 定 , 通过 HTTP 上 的 SOAP 协议 访问 端口 类 型 ,用 RPC 来 调用 服务 


--> 


<binding name="GetWeatherBinding" type="GetWeather 
<soap:binding style="rpc" 
http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 


transport= 
<operation name="getWeather"> 
<soap:operation soapAction="getWeather"/> 
<input> 
<soap:body 
encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://www.example.com/WeatherService" 
use="encoded"/> 
</input> 
<output> 
<soap:body 
encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace=" ™ 
use="encoded"/> 
</output> 4 
</operation> 


</binding> 
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l= 
给 出 服务 的 地 址 , 它 以 SOAP 协议 为 基础 
--> 
<service name="GetWeatherService"> 
<documentation> 使 用 本 服务 获取 某 一 地 区 的 天 气 预报 </documentation> 
<port name="GetWeather" binding="GetWeatherBinding"> 
<soap:address 
location="http://www.example.com:80/WeatherService"/> 
</port> 
</service> 
</definitions> 


下 面 结合 此 WSDL 文档 实例 ， 对 构成 WSDL 的 五 个 主要 元 素 作 简 单 的 介绍 。 

1. types 元 素 

WSDL 文档 的 types 元 素 包 含 了 Web 服务 所 利用 的 所 有 具体 的 或 者 复合 的 数据 类 型 。 
如 果 没 有 需要 声明 的 数据 类 型 ， 可 以 省 略 此 元 素 。 

2. message 元 素 

WSDL 文档 的 message 元 素描 述 Web 服务 接收 和 返回 的 抽象 消息 。 这 些 消 息 包括 方法 
调用 的 输入 参数 消息 和 返回 的 响应 输出 参数 消息 。 例 如 : 


<message name='getWeatherRequest'> 

<part name='zipcode' type='xsd:string'/> 
</message> 
<message name='getWeatherResponse'> 

<part name='result' type='xsd:string'/> 


</message> 


上 述 代 码 定 义 了 两 个 消息 : 第 1 个 消息 名 为 getWeatherRequest， 后 缀 Request 表示 该 
消息 定义 的 是 getWeather 方法 的 输入 参数 ,为 字符 串 型 的 输入 参数 zipcode。 第 2 个 消息 名 
为 getWeatherResponse， 后 级 Response 表示 定义 该 方法 的 输出 参数 ， 为 一 个 字符 串 型 的 参 
数 result。 

如 果 方 法 有 多 个 参数 ， 那 么 message 元 素 包 含 多 个 part 元 素 。 每 个 part 元 素 都 有 名 字 
和 属性 。name 属性 指定 参数 名 ，type 属性 给 参数 指定 一 个 XML Schema 的 数据 类 型 。type 
属性 的 值 必须 是 XML Schema 有 效 名 称 ， 例 如 ，zipcode 的 type 属性 值 设置 为 xsd:string， 
表示 字符 串 类 型 。 

3. portType 元 素 

portType 元 素 定义 一 组 操作 ， 这 些 操作 构成 Web 服务 所 提供 的 方法 。 每 个 操作 由 一 个 
单独 的 输入 消息 和 一 个 单独 的 输出 消息 组 成 。 


<portType name="GetWeatherPortType"> 
<operation name="getWeather"> 
<input message="getWeatherRequest"/> 


<output message="getWeatherResponse"/> 


</operation> 


</portType> 


一 个 <portType> 元 素 内 可 以 包含 一 个 或 多 个 <operation> 元 素 ， 每 个 <operation> 元 素 定 
义 一 个 操作 。 在 <operation> 元 素 中 ,可 以 包含 有 <input>、<output> 和 <fault> 元 素 ,每 个 <input> 
和 <output> 元 素 的 消息 引用 已 定义 的 <message> 元 素 。 

<portType> 元 素 声明 了 一 个 名 为 getWeather 操作 ， 该 操作 的 功能 是 接收 和 返回 一 个 消 
息 ， 这 两 个 消息 已 经 在 前 面 的 message 元 素 中 定义 过 ， 分 别 由 <input> 元 素 和 <output> 元 素 
引用 。 

4. binding 元 素 

<binding> 元 素 为 WSDL 文档 中 的 portType 元 素 的 每 个 操作 定义 如 何在 网 络 中 实际 传 
输 的 具体 细节 。WSDL 可 以 与 多 种 传输 方式 绑 定 , 包括 HITP GET、HTTP POST 或 SOAP。 
对 每 一 个 端口 类 型 也 可 以 指定 多 种 绑 定 。 

在 例 13.4 中 ，binding 元 素 的 内 容 以 下 : 


<binding name="GetWeatherBinding" type="GetWeather"> 
<soap:binding style="rpc" 
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 
<operation name="getWeather"> 
<soap:operation soapAction="getWeather"/> 
<input> 
<soap:body 
encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://www.example.com/WeatherService" 
use="encoded"/> 
</input> 
<output> 
<soap:body 
encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace=" " 
use="encoded"/> 
</output> 
</operation> 
</binding> 
可 以 看 到 ，binding 元 素 的 type 属性 引用 了 该 绑 定 正在 定义 的 portType 元 素 。binding 
元 素 内 有 两 个 子 元 素 。 
(1) soap:binding 元 素 。 该 元 素 告诉 我 们 使 用 HTTP 协议 来 发 送 SOAP 消息 ，style 属 
性 的 值 决定 了 被 发 送 的 SOAP 消息 的 格式 ， 值 mpe 表示 用 XML-RPC 来 表示 SOAP 消息 。 
(2) operation 元 素 。 该 元 素 引 用 了 portType 元 素 的 一 个 操作 。<soap:operation> 元 素 定 
义 当 把 消息 发 送 给 Web 服务 时 soapAction HTTP 标题 的 内 容 。 在 <input> 和 <output> 元 素 内 ， 
指定 前 面 被 定义 的 消息 必须 被 编码 ， 并 作为 SOAP 消息 而 被 传递 。 
5。Service 元 素 
WSDL 文档 的 最 后 一 个 元 素 是 <Service> 元 素 。<Service> 元 素 包 含 一 个 或 多 个 <port> 元 
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素 ， 每 个 <port> 元 素 指定 一 个 Web 服务 的 方法 所 在 主机 地 址 。 在 例 13.4 的 service 元 素 中 ， 
使 用 <soap:address> 元 素 指定 Web 服务 的 主机 地 址 为 http://www.example.com:80/ 


WeatherService。 


13.4 基于 PHPS 和 SOAP 的 Web 服务 


13.4.1 支持 SOAP 的 PHPS 配置 


为 了 在 PHP 5 中 使 用 基于 SOAP 的 Web 服务 ， 需 要 在 PHP 5 中 添加 SOAP 扩展 模块 。 
根据 系统 平台 环境 的 不 同 ， 配 置 方法 有 所 不 同 。 

在 UNIX 和 Linux 系统 中 ,为 了 支持 SOAP 协议 ， 必 须 在 配置 和 编译 PHP 时 ， 带 上 开 
关 参 数 --enable-soap。 这 样 ， 编 译 后 的 PHP 才 支 持 SOAP 协议 ， 从 而 可 以 使 用 Web 服务 。 
如 果 编 译 时 不 带 此 开关 参数 ， 就 不 能 使 用 SOAP 的 类 或 函数 ， 因 而 不 能 调用 Web 服务 。 

对 于 Windows 系统 ， 要 在 PHP 5 中 支持 SOAP， 只 需 在 PHP 的 配置 文件 php.ini 中 增 
加 一 行 : extension=php_soap.dll。 

在 PHP 5 的 php.ini 配置 文件 中 , 有 三 个 与 SOAP Web 服务 相关 的 配置 选项 , 它们 是 与 
WSDL 文件 处 理 相 关 的 配置 指令 。 

(1) soap.wsdl_cache_enabled: 设置 是 否 缓存 WSDL 文档 。 其 默认 值 为 on， 它 告 ; 
PHP 缓存 WSDL 文件 .如果 设 置 为 off, 则 每 次 创建 Web 服务 的 连接 时 都 下 载 WSDL 文件 。 

(2) soap.wsdl_cache dir : 设置 WSDL 文件 的 缓存 目录 。 其 默认 值 为 /mp。 注 意 ， 在 
Windows 系统 中 要 更 改 此 指令 的 值 。 

(3) soap.wsdl_cache ttl: 设置 WSDL 文件 的 缓存 时 间 ( 秒 )。 默 认 值 为 86 400 秒 〈 即 
1 天 )。 


13.4.2 基于 SOAP 的 Web 服务 的 客户 端 程序 设计 


在 PHP5 中 配置 好 SOAP 扩展 后 , 使 用 SOAP 扩展 的 SoapServer 类 和 SoapClient 类 所 
提供 的 方法 ， 编 写 Web 服务 及 其 客户 端 程序 。 

SoapClient 类 隐藏 了 SOAP 协议 和 WSDL 协议 的 大 部 分 细节 ， 使 得 软件 开发 人 员 利 用 
它 提供 的 一 组 方法 , 可 以 很 容易 地 设计 出 Web 服务 的 客户 程序 。Web 服务 的 客户 程序 的 设 
计 过 程 为 : 首先 用 SoapClient 类 的 构造 方法 SoapClient0 创 建 一 个 SoapClient 对 象 ， 此 对 象 
建立 了 与 指定 Web 服务 的 调用 机 制 。 然 后 通过 调用 SoapClient 对 象 的 方法 ， 调 用 Web 服 
务 的 方法 ， 返 回 一 个 响应 结果 。SoapClient 类 的 常用 方法 如 下 。 

1.， SoapClient0 构 造 方法 

格式 : object SoapClient(mixed wsdl_uri [,array options]) 

SoapClient0 构 造 方法 以 WSDL 模式 或 非 WSDL 模式 实例 化 一 个 SoapClient 类 的 对 象 。 

wsdl_uri 参数 指定 与 Web 服务 相应 的 WSDL 文件 所 在 的 URI 地址 .如果 不 通过 WSDL 
文档 指定 服务 ( 即 非 WSDL 模式 )， 则 wsdl_uri 参数 设置 为 NULL， 此 时 由 options 参数 指 
定 Web 服务 的 地 址 。 如 果 是 WSDL 模式 ， 则 options 参数 是 可 选 。 


当 采 用 非 WSDL 模式 时 ，options 参数 数组 必须 设置 location 和 uri 参数 。options 数组 
的 参数 如 下 所 示 。 

。 location: 请 求 的 Web 服务 的 URL 地 址 。 

。 uri; 指定 Web 服务 的 名 字 空 间 。 

。 login: 如 果 使 用 HTTP 认证 来 访问 SOAP Web 服务 ， 此 参数 用 来 指定 用 户 名 。 

。 password: 如 果 使 用 HTTP 认证 来 访问 SOAP Web 服务 ， 此 参数 指定 用 户 密 码 。 

。 proxy_host: 当 通 过 代理 服务 器 与 Web 服务 连接 时 ， 此 参数 指定 代理 主机 名 。 

。 proxy_login: 指定 代理 服务 器 的 用 户 名 。 

。 proxy_password: 指定 代理 服务 器 的 用 户 密码 。 

。 proxy_port: 指定 代理 服务 器 的 端口 号 。 

。 soap_version: 指定 SOAP 版 本 是 SOAP 1.1 还 是 SOAP 1.2。 默 认 值 是 1.1 版 本 ， 其 

值 写 为 SOAP_1 _ 1。 如果 是 SOAP 1.2， 其 值 写 为 SOAP 1 2。 

。 trace: 如 果 想 查看 SOAP 请 求 和 响应 消息 ， 需 要 将 此 参数 的 值 设置 为 1 。 

下 面 以 一 个 实际 例子 , 说明 如 何 访问 现 有 的 Web 服务 。 在 http://www.xmethods.com 网 
站 上 有 许多 Web 服务 示例 ， 其 中 有 一 个 称 为 “Currency Exchange Rate” 的 Web 服务 ， 调 
用 该 服务 可 以 查看 各 国货 币 之 间 的 兑换 比率 。 该 服务 的 WSDL 文件 的 地 址 为 http://www. 
xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl。 

下 面 的 代码 利用 该 WSDL 文件 建立 一 个 SoapClient 对 象 ， 此 对 象 含有 连接 到 
xmethods.net 的 “Currency Exchange Rate ”服务 的 信息 。 

<?php 

$wsdl="http://www.xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl"; 


$client = new SoapClient ($wsdl); 

?> 

到 目前 为 止 ， 还 不 知道 “Currency Exchange Rate” 服 务 提 供 哪些 方法 。 为 了 查看 该 服 
务 的 方法 ， 可 以 在 浏览 器 打开 该 WSDL 文件 ， 从 中 查 到 Web 服务 的 方法 。 当 然 ， 也 可 以 
用 SoapClient 类 _getFunctions0 方 法 来 查看 该 服务 所 提供 的 方法 。 

2._ _getFunctions0 方 法 

格式 : array SoapClient-> _getFunctions() 

该 方法 返回 一 个 由 SoapClient 对 象 调用 的 服务 中 所 包含 的 所 有 方法 构成 的 字符 串 
数组 。 

下 面 的 代码 获取 xmethods.net 上 的 “Currency Exchange Rate” 服 务 的 可 用 方法 列表 。 

<?php 

$wsdl="http://www.xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl"; 

$client = new SoapClient ($wsdl); 


var dump ($client-> getFunctions()); 
人 


该 程序 的 返回 值 如 下 : 


array(1) { 
[0]=>string(49) "float getRate (string $countryl, string $country2)" 
} 
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从 这 一 返回 结果 知道 ，“Currency Exchange Rate ”服务 提供 一 个 getRate() 方 法 ， 它 接 
受 两 个 输入 参数 : 两 个 国家 名 字符 串 ， 返 回 值 的 类 型 是 字符 串 型 。 下 面 给 出 一 个 调用 该 
Web 服务 的 方法 的 客户 程序 。 

创建 了 SoapClient 对 象 后 ， 就 可 以 调用 Web 服务 的 方法 。SoapClient 类 的 聪明 之 处 在 
于 它 自动 地 把 Web 服务 的 方法 作为 自身 对 象 的 方法 来 调用 .例如 , 从 上 述 代 码 的 输出 结果 ， 
知道 Web 服务 的 getRate 方法 及 其 参数 形式 ， 因 此 ， 只 需 调用 已 创建 的 SoapClient 对 象 的 
getRate 同名 方法 ， 即 可 调用 远程 服务 器 的 “Currency Exchange Rate” 服 务 。 

【 例 13.5】 以 WSDL 模式 调用 www.xmethods.net 上 “Currency Exchange Rate” 服 务 
的 getrate 方法 的 客户 端 程序 (ex13_5.php )。 


<?php 
S$wsdl="http://www.xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl"; 
Try 
$client = new SoapClient ($wsdl); // 根 据 WSDL 建立 客户 端 对 象 
// 调用 getRate () 方 法 
S$exchange = $client->getRate('united states', 'china') 7 
echo "1 美元 兑换 为 " .Sexchange." 元 人 民 币 "7 
} 
catch (SoapFault $sf) { 
echo "<p>Currency Exchange Rate 服务 出 现 故障 , 稍 后 再 访问 </p>"; 
echo "错误 代码 : ".$sf->faultcode; 
echo "<br/> 错 误 信息 : ".$sf->faultstring; 
exit; 
} 
2% 


在 本 程序 中 ， 使 用 try 语句 对 执行 SoapClient 对 象 的 方法 期 间 产生 的 异常 进行 处 理 。 
SoapFault 类 将 错误 代码 和 错误 信息 分 别 存放 到 其 两 个 成 员 变 量 faultcode 和 faultstring。 
此 ， 在 try 语句 的 catch 块 中 ， 除 了 处 理 其 他 异常 外 ， 还 要 处 理 SoapFault 异常 。 访 问 该 程 
序 ， 输 出 的 结果 如 下 : 


1 美元 兑换 为 7.824 元 人 民 币 


如 果 不 指定 WSDL 文件 的 地 址 ， 则 使 用 非 WSDL 模式 来 调用 Web 服务 。 在 
http://www.xmethods.net 的 “Currency Exchange Rate” 服 务 页 面 上 ， 单 击 超 链接 “View RPC 
Profile.”， 将 看 到 从 WSDL 文件 提取 的 内 容 ， 用 于 手工 配置 SOAP RPC 调用 ， 其 内 容 如 
表 13.2 所 示 。 


表 13.2 Web 服务 的 RPC 参数 


方法 名 getRate 

URL http://services.xmethods.net:80/soap 
SOAPAction 

方法 的 命名 空间 URI urm:xmethods-CurrencyExchange 
输入 参数 及 其 类 型 countryl string 


country2 string 
输出 参数 及 类 型 Result float 


【 例 13.6】 以 非 WSDL 模式 调用 www.xmethods.net 上 “Currency Exchange Rate” 服 
务 的 客户 端 程序 (ex13_6.php)。 


<?php 
$client = new SoapClient (NULL, 


array ("location" => "http://services.xmethods.net:80/soap", 


uri => "urn:xmethods-CurrencyExchange", 
"style" => SOAP RPC, 
"use" => SORP ENCODED 
)); 
$x=$client-> _soapCall ("getRate",array('united states','china')); 


echo "1 美元 兑换 为 ".$x." 元 人 民 币 "; 


?> 


3，_ _getLastRequest0 方 法 

格式 : string SoapClient-> _getLastRequest() 

该 方法 用 于 查看 SOAP 请 求 消息 。 如 果 要 查看 SOAP 请 求 和 响应 的 内 容 ， 在 创建 
SoapClient 对 象 时 ， 需 要 在 SoapClient 类 的 构造 方法 中 打开 tracing 参数 ， 如 下 : 


$client = new SoapClient ($wsdl,array('trace' => 1)); 


其 中 ， 构 造 方法 的 第 2 个 参数 是 可 选 的 配置 值 的 数组 。 通 过 指定 trace 选项 的 值 ， 可 以 查 
看 SOAP 请 求 和 响应 信息 。 在 执行 SOAP 请 求 后 , 调用 __getLastRequest( 方 法 , 获得 SOAP 
请 求 内容 。 

【 例 13.7】 查看 Currency Exchange Rate 服务 的 SOAP 请 求 消息 (ex13_7.php)。 


<?php 
$wsdl="http://www.xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl"; 
$client = new SoapClient ($wsdl,array('trace' => 1)); 

$exchange = $client->getRate('united states', 'china'); 

echo htmlspecialchars ($client-> _getLastRequest ()); 

3> 


该 程序 的 返回 值 如 下 : 


<?xml Version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<SOAP-ENV:Envelope 
xmlns:SOAP-ENV="http: //schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 


xmlns:nsl="urn:xmethods-CurrencyExchange" 


xmlns:xsd="http: /V/www.w3.org/2001/XMLScheman 
xmlns:xsi="http: //www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:SOAP-ENC="http: //schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 347 
SOAP-ENV:encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"> 
<SOAP-ENV:Body> 
<nsl:getRate> 13 
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<countryl xsi:type="xsd:string">united states</countryl> 
<country2 si:type="xsd:string">china</country2> 
</nsl:getRate> 


</SOAP-ENV:Body> 
[348 | </SOAP-ENV:Envelope> 


4._ _getLastResponse() 方 法 

格式 : object SoapClient-> _getLastResponse() 
该 方法 用 于 查看 调用 Web 服务 后 的 SOAP 响应 消息 。 它 与 。_getLastRequest0 方 法 一 样 ， 
使 用 前 要 打开 tracing 选项 。 

【 例 13.8】 查看 Currency Exchange Rate 服务 的 SOAP 响应 消息 (ex13_8.php)。 


<?php 
S$wsdl="http://www.xmethods.net/sd/2001/CurrencyExchangeService.wsdl"; 
$client = new SoapClient ($wsdl,array ('trace' => 1)); 

$exchange = $client->getRate('united states', 'china'); 

echo htmlspecialchars ($client-> getLastRequest ()); 

?> 


该 程序 的 输出 结果 如 下 为 便于 阅读 而 格式 化 过 输出 结果 ): 


<?xml Version='1.0' encoding='UTF-8'?> 

<soap:Envelope xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/s0ap/envelope/' 
xmlns:xsi='http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance' 
xmlns:xsd='http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema' 
xmlns:soapenc='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' 
soap:encodingSstyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'> 

<soap:Body> 

<n:getRateResponse xmlns:n='urn:xmethods-CurrencyExchange'> 

<Result xsi:type='xsd:float'>7.824</Result> 
</n:getRateResponse> 

</soap:Body> 

</soap:Envelope> 


13.4.3 基于 SOAP 的 Web 服务 程序 设计 


SOAP 扩展 的 SoapServer 类 提供 了 编写 Web 服务 的 几 个 方法 , 为 了 说 明 如 何 编 写 Web 
服务 端 程序 ， 下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 介绍 其 编程 过 程 。 首 先 给 出 该 Web 服务 的 WSDL 
文档 内 容 ， 如 例 13.9 所 示 。 

【 例 13.9】 一 个 提供 数学 计算 服务 的 WSDL 文件 (math wsdl) 。 


<?xml version="1.0"?> 


<definitions 
xmlns="http: //schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
xmlns:xsd="http: //www.w3.org/2001/XMLScheman 
xmlns:tns="http: //example.com/PHP5BOOK/ch13/soap/math.Php" 


xmlns:soap-env="http:  //schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 


xmlns:wsdl="http: //schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
xmlns:soapenc="http: //schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
targetNamespace="http: //example.com/PHP5BOOK/ch13/soap/math.php"> 
<message name="mInput"> 
<part name="a" type="xsd:float"/> 
<part name="b" type="xsd:float"/> 
</message> 
<message name="mOutput"> 
<part name="return" type="xsd:float"/> 
</message> 
<portType name="MathServicePortType"> 
<operation name="add"> 
<input message="tns:mInput"/> 
<output message="tns:mOoutput"/> 
</operation> 
<operation name="divide"> 
<input message="tns:mInput"/> 
<output message="tns:mOoutput"/> 
</operation> 
</portType> 
<binding name="MathServiceBinding" type="tns:MathServicePortType"> 
<soap-env:binding xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 
<operation xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
name="add"> 
<input xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"> 
<soap-env:body xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
use="encoded" 


encodingSstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/> 
</input> 
<output xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"> 
<soap-env:body xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
use="encoded" 
encodingSstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/> 
</output> 
</operation> 
<operation xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
name="divide"> 
<input xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"> 
<soap-env:body xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
use="encoded" 
encodingstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/> 4 
</input> 
<output xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"> 
<soap-env:body xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
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use="encoded" 
encodingSstyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/> 
</output> 
</operation> 
</binding> 
<service name="MathServiceService"> 
<port xmlns:default="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
name="MathServicePort™" 
binding="tns:MathServiceBinding"> 
<soap-env:address xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
location="http://localhost/PHP5BOOK/chl3/soap/math.php"/> 
</port> 
</service> 
</definitions> 


该 WSDL 文档 描述 了 Web 服务 的 两 个 操作 方法 : add(a,b) 和 divide(a,b)， 分 别 表示 两 
个 数 的 和 、 商 。 下 面 介绍 与 Web 服务 相关 的 SoapServer 类 的 方法 , 然后 用 这 些 方法 编写 实 
现 这 两 个 操作 的 Web 服务 端 程序 。 

1，SoapServer0 构 造 方法 

格式 : object SoapServer(mixed wsdl[, array options]) 

SoapServer0 构 造 方法 以 WSDL 模式 或 非 WSDL 模式 来 实例 化 SoapServer 类 的 对 象 。 
如 果 采 用 WSDL 模式 ， 需 要 将 wsdl 参数 的 值 设 置 为 一 个 WSDL 文件 的 地 址 ， 否 则 设置 为 
NULL。options 参数 是 一 个 数组 ， 用 来 设置 选项 的 值 。 

。 actor: 定义 SOAP Web 服务 的 URI。 

。 soap_version: 设置 SOAP 版 本 ,必须 按 SOAP_x_y 格式 来 设置 ， 其 中 ,x 是 主 版 本 

号 ，y 是 次 版 本 号 。 例 如 ， 对 于 SOAP 1.2 版 ， 其 值 设置 为 SOAP_1_2。 
以 下 代码 创建 一 个 SoapServer 对 象 ， 引 用 math.wsdl 文件 。 


$soapserver = new SoapServer ("math.wsdl") 7 
如 果 WSDL 文件 存放 在 另 一 个 服务 器 ， 那 么 ， 需 要 用 URL 来 引用 该 服务 器 。 例 如 : 


$soapserver = new SoapServer ("http://www.example.com/math.wsd1"); 


2. addFunction0 方 法 

格式 : void SoapServer->addFunction(mixed functions) 

利用 addFunction0 方 法 ， 将 一 个 或 多 个 PHP 自 定义 函数 设置 为 Web 服务 的 方法 ， 这 
些 方法 供 Web 服务 客户 端 调用 。functions 参数 为 对 外 公开 的 PHP 自 定义 函数 名 。 例 如 : 

$soapserver->addFunction ("add"); 

$soapserver->addFunction ("divide"); 

当 WSDL 文件 中 定义 多 个 函数 时 ， 通 过 给 该 方法 传递 一 个 以 函数 名 为 数组 元 素 的 数 
组 ， 可 以 为 Web 服务 的 客户 端 公开 多 个 方法 ， 供 SOAP 客户 端 调用 , 例如 ， 上 面 两 条 语句 
可 以 写 为 如 下 一 条 语句 。 


$soapserver->addFunction (array ("add", "divide"); 


如 果 要 把 所 有 自 定义 函数 对 外 公开 为 Web 服务 的 方法 ， 可 以 给 该 方法 的 functions 参 
数 设 置 为 SOAP_FUNCTIONS_ALL 常量 ， 比 如 : 


$soapserver->addFunction (SOAP FUNCTIONS ALL); 


3. handle0 

格式 : void SoapServer->handle([string soap_request]) 

该 方法 接收 来 自 Web 服务 客户 端的 SOAP 请 求 , 调用 相应 的 方法 , 返回 响应 结果 给 客 
户 端 。soap_request 参数 存放 SOAP 请 求 消息 , 如 果 省 略 该 参数 , 则 SOAP 请 求 存放 到 PHP 
的 SHTTP_ RAW_POST_DATA 全 局 变量 。 例 如 : 


$soapserver->handle (); 


编写 Web 服务 程序 的 基本 步骤 为 : 

(1) 编写 作为 Web 服务 的 PHP 自 定义 函数 ; 

(2) 调用 SoapServer0 构 造 方法 创建 一 个 SoapServer 类 对 象 ; 

(3) 调用 addFunction0 方 法 把 自 定义 函数 设置 为 Web 服务 ; 

(4) 调用 handle0 方 法 接收 客户 端的 SOAP 请 求 ， 调 用 相应 的 方法 ， 返 回响 应 结果 。 
【 例 13.10】 提供 数学 计算 服务 的 Web 服务 程序 (math.php ) 。 


<?php 

function add($a, $b) { return $a + $b;} 
function divide($a, $b) { return $a / $b;} 
$soapserver = new SoapServer ("math.wsdl1"); 
$soapserver->addFunction (array ("add", "divide")); 
$soapserver->handle (); 

2 


利用 addfunction0 方 法 ， 可 以 将 一 个 或 多 个 PHP 自 定义 函数 设置 为 Web 服务 的 方法 。 
如 果 要 将 一 个 类 的 所 有 方法 都 设置 为 Web 服务 的 方法 ， 就 不 能 用 addfunction() 方 法 ， 如 何 
解决 呢 ? 解决 办 法 是 采用 下 面 的 setClass0 方 法 。 
4. setClass0 方 法 
格式 : void SoapServer->setClass(string class_name [, mixed args]) 
该 方法 将 指定 类 中 的 方法 设置 为 Web 服务 。class_name 参数 指定 类 名 ， 可 选 的 args 
参数 指定 传递 给 类 构造 方法 的 任何 参数 。 
例 13.10 的 服务 程序 也 可 以 编写 为 一 个 类 ， 再 用 setClass0 方 法 将 该 类 的 方法 设置 Web 
服务 方法 ， 程 序 如 下 : 
<?php 
class MathService { // 将 Web 服务 创建 为 一 个 类 
function add($a, $b) { return $a + $b;} 
function divide($a, $b) { return $a / $b;} 


#zssa 固 


基于 PHP 好 Web 而 参 


PHP Web 得 颁 座 矿井 查 与 实验 


} 

$ss = new SoapServer ("http://localhost/PHP5BOOK/ch13/soap/math.wsd1"); 
$33->setClass('MathService'); 

$ss->handle (); 

?> 


用 setClass0 代 蔡 addFunction0 与 任何 客户 端 SOAP 请 求 无 关 ， 客 户 端 程序 无 须 修改 。 
下 面 给 出 调用 上 述 Web 服务 的 客户 程序 。 
【 例 13.11】 调用 math php 的 Web 服务 的 客户 端 程序 (mathclient.php) 。 


<?php 

$sc = new SoapClient ("http://localhost/PHP5BOOK/ch13/soap/math.wsd1"); 
$answer = $sc->add(3, 4); 

echo "3 + 4= {$answer}<br />\n"; 

Sanswer = $sc->divide(56, 7); 

echo "56 / 7 ={$answer}<br />\n"; 

?> 


访问 该 客户 程序 ， 输 出 结果 如 图 13.5 所 示 。 

到 http://localhost/PHP5BOOK/ch13/soap I mathe [= Ed 
」 文件 (编辑 (E) 查看 (由 收 庆 (&) 工具 (DD 才 且 ”| 
| BE v- 二 -加 四 十 | 雹 搜索 因 收 藏 严 当 | 


| 地 址 (0) [多 http:yocalhostyPHPsBookichlslsoapimathclent php 后 


3+ 4 了 
56 /7 =8 

回 
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图 13.5 调用 Web 服务 的 输出 结果 


13.4.4 基于 PHPS 和 Google Web API 的 搜索 引擎 程序 设计 


Google 是 一 个 非常 优秀 的 搜索 引擎 。2002 年 4 月 ，Google 公司 发 布 了 受 限 的 Web 搜 
索 服务 APIs，Google Web APIs 是 一 种 Web 服务 ， 人 允许 开发 者 将 它 的 搜索 引擎 服务 整合 到 
自己 的 页 面 或 者 应 用 程序 中 ， 不 需要 通过 它 的 网 站 而 直接 访问 其 搜索 数据 库 。 对 于 用 户 来 
说 ， 感 到 这 个 搜索 引擎 是 开发 者 提供 的 。 另 外 ， 也 使 开发 者 对 搜索 引擎 进行 二 次 开发 ， 如 
增加 信息 过 滤 、 约 束 条 件 等 功能 。 这 里 再 介绍 一 个 实例 ， 将 PHP 5 和 Google Web 服务 整 
合 ， 介 绍 如 何 编写 PHP 的 搜索 引擎 程序 。 

Google 搜索 引擎 提供 了 基于 SOAP 的 Web 服务 。 它 允许 开发 者 使 用 任何 支持 Web 服 
务 的 编程 语言 ， 在 不 同 的 开发 环境 下 编写 客户 端 程序 ， 调 用 其 Web 服务 。 这 使 得 开发 一 套 
支持 Google 搜索 引擎 功能 的 应 用 程序 变 得 非常 容易 。 要 使 用 Google Web 服务 API， 首 先 
必须 在 http://www.google.com/apis/ 网 站 上 注册 一 个 免费 的 Google 账号 ， 然 后 Google 向 你 
注册 时 提供 的 E_mail 信箱 发 送 一 封 确认 信 , 确认 后 就 会 收 到 Google 发 送 给 你 的 32 位 字符 


长 度 的 唯一 许可 授权 码 。 每 次 请 求 调用 Google Web 服务 时 ， 必 须 提供 该 许可 授权 码 。 

目前 ，Google Web 服务 API 处 于 Beta 测试 阶段 ， 因 此 在 使 用 上 受到 一 些 限制 :每 个 
许可 授权 码 每 天 最 多 只 能 发 送 1000 次 查询 ; 每 次 查询 最 多 只 能 返回 10 条 查询 结果 ; 每 次 
查询 ， 即 使 Google 服务 器 上 面 的 符合 查询 条 件 的 结果 超过 1000 条 ， 最 多 只 能 返回 前 1000 
条 查询 结果 中 的 10 条 结果 ; 前 1000 条 查询 结果 之 后 的 查询 结果 不 再 返回 给 查询 者 。 

Google Web 服务 提供 了 以 下 三 种 方法 。 

1. doGetCachedPage() 方 法 

格式 : doGetCachedPage(string $key, string $url) 

该 方法 从 Google 缓冲 页 面 中 检索 与 URL 相符 的 页 面 内 容 。 要 注意 的 是 用 户 使 用 该 方 
法 时 看 不 到 该 URL 更 新 后 的 页 面 内 容 。 其 中 ，S$key 为 许可 授权 码 ，$url 是 页 面 的 URL。 

2. doSpellingSuggestion() 方 法 

格式 : doSpellingSuggestion(string $key, string $phrase) 

该 方法 对 用 户 提 交 的 搜索 关键 字 进行 拼写 检查 。 如 果 拼 写 错误 ， 或 者 引擎 根本 不 认识 
某 个 单词 ， 那 么 它 将 返回 空 值 ， 否 则 就 会 返回 所 建议 的 词 或 词组 。 其中，$phrase 是 要 搜索 
的 关键 字 。 

3.doGoogleSearch() 方 法 

格式 : doGoogleSearch(string $key, string $q, int $start, int $maxResults, 

boolean $filter, string $restrict, boolean $safeSearch, 
string $lr, string S$ie, string $oe) 
该 方法 返回 与 用 户 输入 的 搜索 关键 字 相 符 的 查询 结果 。 


其 参数 含义 为 : 

。 $key 是 申请 的 许可 授权 码 。 

。 S$q 是 要 搜索 的 内 容 。 

。 $start 是 返回 的 第 一 个 查询 结果 在 所 有 查询 结果 中 的 索引 号 (从 0 开始 )。 

。 $maxResults 是 一 次 返回 的 查询 结果 数 ， 取 值 范 围 是 1 一 10。 

。 S$filter 是 网 页 过 滤器 ， 其 值 为 布尔 型 ， 如 果 启 用 了 过 滤器 ， 返 回 的 结果 集中 只 会 包 


含 来 自 同一 主机 或 站 点 的 前 两 个 结果 。 

。 Srestrict 用 于 指定 在 某 个 国家 中 搜索 网 页 ， 其 值 为 国家 代码 ， 例 如 “coutryCN” 表 
示 中 国 。 

。 $safeSearch 是 一 个 布尔 值 ， 在 查询 结果 中 是 否 过 滤 成 人 内 容 。 

。 S$lr 对 搜索 的 语言 进行 限制 ， 例 如 “lang_zh-CN llang_zh-TW” 表 示 在 简体 中 文 和 繁 
体 中 文 网 站 中 搜索 。 

。 Sie 设置 输入 的 编码 

。 S$oe 设置 输出 的 编码 ，$ie 和 $oe 通常 为 UTF-8 编码 。 

DoGoogleSearch() 方 法 的 返回 值 是 一 个 GoogleSearchResult 对 象 的 实例 , 该 对 象 的 主要 

成 员 有 : 

。 estimatedTotalResultsCount 表示 搜索 结果 的 总 个 数 。 

。 resultElements ”结果 对 象 数组 。 

。 searchQuery 搜索 内 容 。 
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。 startIndex ”搜索 结果 的 开始 索引 号 。 

。 endIndex ”搜索 结果 的 结束 索引 号 。 

。 searchTime 搜索 用 时 。 

其 中 ,resultElements 成 员 是 ResultElement 对 象 类 型 的 数组 , 该 对 象 的 主要 成 员 有 URL、 
snippet、title， 分 别 表示 含有 搜索 内 容 的 页 面 URL、 页 面 摘要 和 页 面 标题 。 

Google 为 其 Web 服务 提供 了 一 个 开发 包 , 可 以 从 其 网 站 下 载 googleapi.zip 压缩 包 , 它 
包括 了 Google Web API 使 用 文档 、GoogleSearch.wsdl 文件 以 及 Java 和 C# 两 种 编程 语言 
API 接口 。GoogleSearch.wsdl 文件 描述 了 Google Web 服务 所 包含 的 三 种 方法 的 调用 接口 。 
在 PHP 程序 中 调用 Google Web 服务 的 关键 技术 如 下 : 

(1) 利用 SoapClient 类 的 构造 方法 ， 建 立 与 Google Web 服务 的 连接 ， 返 回 SoapClient 
对 象 。 代 码 为 : 


$sc = @new SoapClient ('GoogleSearch.wsdl'); 


说 明 : 将 下 载 的 GoogleSearch.wsdl 文件 复制 到 本 地 与 PHP 程序 所 在 的 同一 个 Web 目 
录 中 。 

(2) 将 SOAP 形式 描述 的 服务 请 求 发 送 给 Google Web 服务 ， 远 程 调 用 其 
doGoogleSearch() 方 法 ,Google Web 服务 将 搜索 结果 又 以 SOAP 形式 通过 HTTP 返回 给 PHP 
客户 程序 。 代 码 为 : 


$results = @$client->doGoogleSearch (MyKEY, trim($in keywords), $start, 
RESULTS_PER PAGE, FALSE, '', FALSE, "",'',''); 


(3) 输出 返回 值 Sresults 的 有 关 成 员 的 值 。 

根据 上 述 关 键 技 术 ， 编 写 了 一 个 PHP 程序 文件 google_keywords.inc.php， 它 定义 了 一 
个 GoogleKeywords 类 ， 其 中 公共 、 静 态 的 findAndPrintRelatedPages 方法 搜索 输入 的 关键 
字 ， 并 从 搜索 结果 的 指定 索引 号 开始 输出 10 条 搜索 结果 。 程 序 内 容 见 例 13.12。 

【 例 13.12】 搜索 引擎 子 程序 (google_keywords.inc.php)。 


<? 
define ('MyKEY'，'XXXXXXXXXXXXXXXX'); ”// 申 请 的 许可 授权 号 
define('RESULTS PER PAGE', 10); // 每 次 输出 搜索 结果 的 数量 


class GoogleKeywords 
{ 
public static function findAndPrintRelatedPages ($in keywords, $start) 
{ 
try 
下 
$client = new SoapClient ('GoogleSearch.wsdl'); 
$results = 6$client->doGoogleSearch (MyKEY, trim($in keywords), $start, 
RESULTS PER PAGE, FALSE, '', FALSE, "",'','') 
self::emitsearchSummary ($results); // 输 出 搜索 摘要 结果 
foreach ($results->resultElements as $resultObject) // 输出 结果 
self::emitSearchResult ($resultObject); 


catch (SoapFault $sf) { 

echo "SOAP 故障 : {$sf->faultstring}<br/>\n"; 
} 
catch (Exception $e) { 

echo "异常 : {$sf->faultstring}<br/>\n"; 


} 
private static function emitSearchsummary ($in results) { 

echo <<<EOHEADER 

<TABLE cellSpacing=0 cellPadding=0 width="98%" bgColor=#e5ecf9 border=0> 
<TR> 
<TD> 搜 索 到 约 有 <em>$in results->estimatedTotalResultsCount</em> 

项 网 页 符合 $in_results->searchQuery 的 查询 结果 , 以 下 是 第 $in_results->startIndex 
- $in results->endIndex 项 . (搜索 用 时 $in_results->searchTime 秒 ) 
</TD></TR></TABLE> <br/> 
EOHEADER; 

} 


private static function emitSearchResult ($in result) { 
echo <<<EORESULT 
<table width="100%' border='0' cellspacing='0' cellpadding='0'> 
<tr> <td width="'100%' bgcolor='#ebecca'> 
<a href='$in result->URL'target=" blank"><b>$in result->title</b></a> 
</td></tr> 
<tr> <td> $in result->snippet<br/> </td></tr> 
<tr> <td bgcolor='#fbfcda'> 
<a href='$in result->URL'target=" blank">$in result->URL</a></td> 
</tr></table><br/><br/> 
EORESULT; 
} 
} 


3> 


利用 上 面 的 google _ keywords.inc.php 程序 ， 制 作 一 个 Web 网 站 搜索 程序 
searchGoogle.php， 其 页 面 含 有 一 个 输入 搜索 关键 字 的 表单 ， 提 交 搜 索 关键 字 后 ， 调 用 
GoogleKeywords 类 的 findAndPrintRelatedPages() 方 法 ， 远 程 调用 Google 的 Web 服务 ， 将 
搜索 结果 返回 到 本 PHP 程序 ， 再 传送 到 用 户 的 浏览 器 上 显示 。 程 序 内 容 见 例 13.13。 

【 例 13.13】 搜索 主 程序 (searchGoogle.php)。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 搜 索 结果 </title> 


</head> 3 
<body> 第 
<?php 13 
// 显示 此 文 的 关键 字 这 
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include ('google keywords.inc.php'); 
?> 
<form name="forml" method="get" action="searchGoogle.php"> 
输入 关键 字 
<input name="q" type="text" value="<? echo $ REQUEST["q"];?>" id="q"> 
<input name="start" type="hidden" id="start" value="0"> 
<input name="SBtn" type="submit" id="SBtn" value=" 搜 索 "> 
</form> 
// 显示 相关 的 与 关键 字 匹 配 的 结果 // 
if (isset($ REQUEST["q"])) { 
$q=$_REQUEST["q"]; 
$start=$ REQUEST["start"]; 
GoogleKeywords::findandPrintRelatedPages ($q, $start); 
. 
ss 
<a href="searchGoogle.php?q=<? echo urlencode ($q) ; ?>&start=<? echo 
$start-10;?>"> 上 一 页 </a> 
<a href="searchGoogle.php?q=<? echo 
urlencode ($q) ; ?>&start=<? echo 
$start+10;?>"> 下 一 页 </a> 
</body> 
</html> 


访问 本 地 Web 的 searchGoogle.php 程序 ， 显示 
13.6 所 示 的 表单 界面 ， 输 入 搜索 关键 字 “Web 服务 ” 
后 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ， 输 出 结果 如 图 13.7 所 示 。 该 
搜索 结果 与 直接 访问 Google 网 站 得 到 的 搜索 结果 相同 。 
加 搜索 结果 - Microsoft Internet Explorer 
| 文 作 虽 ”编辑 E) ”查看 (W 收藏 (工具 ID 于 助 (中 
] 中 扫 -小 -加 回合 | 网 扫 雪 国 收 WE 各 着 作 地] 三- 马 怠 四 > ” 
ET | 
输入 关键 字 Web 服 | 


搜索 到 约 有 292000 项 网 页 符合 Web 服 务 的 查询 结果 ， 以 下 是 第 1 - 10 项 〔 搜 索 用 时 | 
0021423 秒 ) 
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13.7 查找 “Web 服务 ”的 搜索 结果 
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1. 利用 PHP 5 和 XML-RPC 协议 ， 编 写 两 个 Web 服务 ， 分 别 计算 任意 两 个 数 的 差 、 
积 。 编 写 一 个 客户 端 程序 ， 输 入 两 个 数 ， 调 用 Web 服务 ， 得 到 两 个 数 的 差 或 积 。 

2. 利用 PHP 5 和 SOAP 协议 ， 编 写 一 个 Web 服务 ， 从 MySQL 的 student db 数据 库 
的 student 表 中 查询 某 一 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 。 编 写 相应 的 Web 服务 客户 
端 程序 ， 输 入 学 生 的 学 号 ， 调 用 Web 服务 ， 输 出 该 学 生 的 信息 。 

3. 上 机 验证 例 13.12 和 例 13.13 程序 。 

习 题 13 

. 什么 是 Web 服务 ? 
. 什么 是 远程 过 程 调 用 ? 实现 远程 过 程 调用 的 常用 两 种 通信 协议 是 什么 ? 
. XML-RPC 和 SOAP 协议 有 何 异 同 ? 
.如 何 理解 XML-RPC 协议 的 工作 原理 ? 
。 如何 理 解 SOAP 协议 的 工作 原理 ? 
.SOAP 协议 由 哪 几 个 部 分 组 成 ? 
. WSDL 协议 的 作用 是 什么 ? 它 由 哪些 部 分 组 成 ? 


OOwwmwb 一 


w 
" 
局 


圩 书 油 


基于 PHP 失 Web 看 条 


第 14 章 PHP 和 Web 分 布 式 数据 交换 


本 章 导读 


Web 分 布 式 数据 交换 (web distributed data exchange，WDDX) 是 一 种 以 XML 1.0 为 基 
础 ， 在 Web 应 用 程序 和 平台 之 间 交 换 数 据 的 技术 ， 如 PHP、Java、ASP 和 Perl。WDDX 提 
供 一 种 创建 基于 XML 的 数据 结构 的 标准 格式 ， 能 够 在 Intermet 上 通过 HTTP、FTP、SMTP 
和 POP 等 协议 来 传输 WDDX 包 。 

PHP 的 WDDX 扩展 提供 了 PHP 数据 和 WDDX 包 之 间 互 相 转换 的 函数 ， 将 PHP 数据 
转换 为 WDDX 包 的 过 程 ， 称 为 串 行 化 〈serializing)， 将 WDDX 包 转 换 为 PHP 数据 类 型 的 
过 程 ， 称 为 反串 行 化 (unserializing)。WDDX 函数 使 用 平台 无 关 的 WDDX 数据 结构 ， 支 
持 Web 应 用 程序 之 间 的 信息 传输 。 

本 章 介绍 WDDX 的 组 成 结构 、WDDX 的 数据 类 型 ， 如 何 使 用 PHP 5 的 WDDX 函数 
串 行 化 数据 和 反串 行 化 WDDX 包 以 及 如 何 利用 WDDX 创建 Web 服务 。 


14.1 WDDX 概述 及 其 数据 类 型 


14.1.1 WDDX 概述 


WDDX， 英 文 全 称 为 web distributed data exchange， 是 一 种 基于 XML 的 Web 分 布 式 
数据 交换 技术 。1998 年 ， 美 国 Allaire 公司 为 了 解决 ColdFusion 平台 的 分 布 式 计算 问题 而 
建立 了 WDDX。 应 用 WDDX， 不同 的 Web 系统 之 间 可 以 方便 地 进行 跨 语言 、 跨 系统 、 跨 
平台 的 复杂 数据 的 交换 与 共享 ， 对 于 提高 Web 站 点 的 整体 价值 以 及 协助 Web 开发 人 员 更 
加 方便 地 构建 Web 系统 有 着 重要 的 应 用 意义 。 

利用 WDDX， 可 以 将 一 个 Web 应 用 程序 的 变量 〈 包 括 变 量 名 字 、 数 据 类 型 和 值 ) 串 
行 化 为 XML 文档 ( 称 为 WDDX 包 )， 再 发 送 到 另 一 个 Web 应 用 程序 。 接 收 方 的 应 用 程序 
反串 行 化 XML 文档 ， 重 新 构建 为 本 地 的 变量 和 值 。 变 量 的 数据 类 型 可 以 是 简单 的 数值 、 
字符 串 类 型 ， 也 可 以 是 复杂 的 数据 结构 ， 如 数组 、 结 构 和 记录 集 。 

WDDX 是 平台 和 语言 无 关 的 ， 它 允 许 各 种 平台 的 编程 语言 利用 这 一 技术 。 因 此 ， 一 个 
平台 上 以 某 一 种 语言 编写 的 应 用 程序 能 够 将 数据 传送 到 使 用 不 同 语言 、 不 同 平台 的 另 一 个 
应 用 程序 。 接 收 方 的 应 用 程序 能 够 反串 行 化 数据 为 本 地 的 数据 类 型 。 

WDDX 不 是 正式 标准 ， 但 它 建立 于 开放 标准 ， 特 别 是 以 XML 1.0 版 为 基础 。WDDX 
的 发 展 和 未 来 变化 情况 可 追溯 到 开放 项 目 一 一 OpenWDDX .org (http://www.openwddx.org)。 
在 该 网 站 上 可 以 找到 更 多 的 信息 和 软件 开发 工具 包 (SDK)。 最 近 几 年 ， 几 乎 没有 WDDX 
的 研究 活动 。 但 并 不 意味 着 WDDX 技术 被 放弃 了 ， 它 仍然 应 用 于 许多 平台 和 编程 语言 ， 
特别 是 PHP。 


WDDX 基于 XML 1.0 版 本 ， 使 用 HTTP 协议， 在 Web 应 用 程序 之 间 进 行 数据 传输 。 
利用 串 行 化 和 反串 行 化 函数 , 将 本 地 数据 串 行 化 为 WDDX 包 格式 和 将 WDDX 包 格 式 的 数 


纪 反 刘 行 化 为 本 地 数据 类型 的 过 a 网 
”种 行 化 过 程 接收 孝 据 ， 将 数据 “至 图 一 -| 中 生化 YDDx 包 -| 反 申 行 化 | ~ 数据 


转换 为 WDDX 包 。WDDX 包 的 数 


据 可 以 是 简单 数据 类 型 或 者 复杂 的 


图 14.1 使 用 WDDX 包 交换 数据 的 过 程 


数据 类 型 。 简 单数 据 类 型 包括 字符 串 、 数 值 和 布尔 值 。 复 杂 数 据 类 型 是 数组 、 结 构 和 记录 
集 。 反 串 行 化 过 程 将 WDDX 包 的 数据 转换 为 本 地 的 原 数据 类 型 。 


14.1.2 WDDX 数据 类 型 


WDDX 以 XML 格式 存储 的 数据 组 成 WDDX 包 。 在 XML 格式 中 ， 类 似 于 HTML， 
在 元 素 的 开始 标签 和 结束 标签 之 间 封 装 了 数据 。WDDX 支持 与 Web 编程 语言 (如 PHP) 
的 数据 类 型 相似 的 数据 类 型 。WDDX 支持 的 数据 类 型 如 下 所 述 。 


number: 表示 数值 类 型 ， 包 括 整 数 和 浮 点 数 。 其 值 范 围 是 [-1.7E+308,-1.7E-308] 和 
[1.7E-308,1.7E+308]。 

dateTime: 以 ISO8601 编码 格式 表示 的 日 期 和 时 间 值 。 对 于 月 、 日 、 小 时 、 分 钟 、 
秒 ， 其 数字 位 为 一 位 时 ， 补 上 前 级 0。 

string: 表示 字符 串 类 型 。 可 以 包含 任意 多 个 字符 ， 字 符 串 类 型 不 含 null 值 。 可 以 
把 双 字 节 字 符 编码 为 字符 串 。 

binary: 表示 二 进 制 类 型 。 其 值 为 一 串 二 进 制 数据 ， 二进制 数据 编码 为 base64 格式 。 
array: 表示 数组 类 型 。 表 示 一 组 数据 的 集合 ， 数 组 元 素 的 下 标 为 整数 。 

struct: 结构 类 型 ， 表 示 一 组 任意 类 型 的 数据 组 成 的 对 象 集合 。 

recordset: 记录 集 ， 将 数据 表示 为 表格 形式 。 记 录 集 是 一 组 行 集合 ， 每 行 由 多 个 字 
段 组 成 。 在 记录 集中 只 能 存储 简单 的 数据 类 型 ， 为 了 在 表格 形式 中 存储 复杂 的 数据 
类 型 ， 应 该 使 用 结构 数组 。 

null， 表 示 其 值 是 未 确定 的 。 注 意 ，null 值 与 数值 0 或 空 字符 串 是 不 同 的 。 


。 WDDX 提供 的 几 种 抽象 数据 类 型 ， 与 其 他 编程 语言 的 数据 类 型 之 间 的 对 应 关系 如 


表 14.1 所 示 。 
表 14.1 WDDX 数据 类 型 和 其 他 编程 语言 的 数据 类 型 的 对 应 关系 

WDDX 数据 类 型 PHP 数据 类 型 Java 数据 类 型 
null NULL null 
boolean boolean java.lang.Boolean 
number integer, float, double java.lang.Double 
dateTime java.lang.Date 
string string java.lang.String 
array array java.lang.Vector ED 
struct array. object java.lang.Hashtable 
recordset com.allaire.util. wddxRecordset 第 
binary com.allaire.util. Binary 14 
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14.2 WDDX 的 结构 


14.2.1 WDDX 结构 导 引 


自从 1999 年 公布 WDDX 1.0 以 来 '，WDDX 文档 的 结构 没有 被 改变 过 。WDDX 文档 的 
复杂 性 依赖 于 被 串 行 化 的 数据 ,变量 的 结构 (如 包括 结构 、 多 维 数组 和 对 象 ) 越 复杂 , WDDX 
文档 的 结构 就 越 复杂 。 使 用 WDDX 的 数据 交换 通过 WDDX 包 来 实现 。WDDX 包 是 一 个 
WDDX 格式 的 XML 文档 ， 它 以 wddxPacket 元 素 为 文档 元 素 ， 文 档 元 素 包含 一 个 header 
元 素 和 一 个 data 元 素 ，header 元 素 是 注释 的 容器 ，data 元 素 是 要 交换 的 实际 数据 的 容器 。 
wddxPacket 元 素 有 一 个 version 属性 ， 指 定 WDDX 的 版 本 。 因 为 目前 只 有 一 个 版 本 ， 因 此 
其 值 为 1.0。 使 用 comment 元 素 , 在 WDDX 包 中 增加 注释 ， 它 是 header 元 素 的 可 选 的 子 元 
素 。 如 果 没有 使 用 comment 元 素 , 则 header 元 素 只 是 一 个 空 元 素 。 例 如 , 一 个 没有 comment 
元 素 的 WDDX 包 的 结构 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 
<header/> 
<data> 
<!-- 此 处 为 WDDX 数据 --> 
</data> 
</wddxPacket> 


含有 comment 元 素 的 WDDX 结构 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 
<header> 
<comment> 
这 是 包 的 注释 内 容 
</comment> 
</header> 
<data> 
<!-- 此 处 为 WDDX 数据 --> 
</data> 
</wddxPacket> 


其 中 ，data 元 素 包含 要 交换 的 数据 ， 它 是 wddxPacket 元 素 的 子 元 素 。 这 些 交 换 的 数据 是 要 


增加 到 WDDX 包 的 数据 , 用 以 下 数据 类 型 元 素来 定义 : null、 boolean、number、dateTime、 
string、array、struct、recordset、binary。 这 些 数 据 类 型 元 素 是 data 元 素 中 的 子 元 素 。 


14.2.2 简单 的 数据 类 型 元 素 
简单 数据 类 型 元 素 定义 简单 的 结构 ， 其 内 容 不 能 包括 其 他 数据 类 型 。 这 些 元 素 包括 


null、boolean、number、dateTime 和 string。 
1. null 元 素 
null 元 素 表 示 一 个 NULL 值 ， 这 依赖 于 所 用 的 编程 语言 是 否 支 持 NULL 类 型 。PHP 支 


持 NULL， 但 要 注意 的 是 ， 如 果 和 另 一 个 使 用 不 同 编程 语言 的 系统 进行 交换 数据 ， 当 反串 
行 化 NULL 时 ，null 可 能 被 解析 为 一 个 空 字符 串 ， 而 不 是 NULL。 其 语法 为 : 


<null/> 


2. boolean 元 素 
boolean 元 素 表示 布尔 值 ， 其 值 可 以 是 true 或 false。WDDX 规定 布尔 值 必须 是 小 写 的 
字母 ， 才 是 有 效 的 。 该 元 素 的 语法 为 : 


<boolean>false</boolean> 


3. number 元 素 

number 元 素 表示 浮 点 数字 。 在 PHP 中 ， 它 包括 整数 类 型 和 浮 点 类 型 。 其 值 范 围 是 
[-1.7E+308,-1.7E-308] 和 [1.7E-308,1.7E+308]。 小 数 点 后 最 多 有 15 位 小 数 。 它 与 8 字 节 的 
浮 点 数 兼 容 ，8B 的 浮 点 数 是 PHP 的 浮 点 数 的 最 大 值 。 

下 面 的 元 素 表示 数字 12 345、-12.345 和 123 456 789 012 345 的 串 行 化 值 。 


<number>12345</number> 
<number>-12.345</number> 
<number>1.2345678901235E+014</number> 


4. dateTime 元 素 

dateTime 元 素 以 ISO 8601 格式 表示 日 期 和 时 间 。 虽 然 PHP 没有 相应 的 datetime 类 型 。 
但 可 以 用 PHP 5 的 date(c) 函 数 或 者 date(DATE_ISO8601) 来 设置 ISO 8601 格式 的 日 期 和 时 
间 。 该 元 素 的 语法 为 : 


<dateTime>2005-10-08T17:28:04-04:00</dateTime> 


S. string 元 素 

string 元 素 包含 任意 长 度 的 字符 串 ， 字 符 串 中 不 能 含有 NULL。 可 以 用 char 子 元 素来 
表示 十 六 进 制 数 为 00 一 1F 范围 内 的 UTF-8 格式 的 控制 符 。char 元 素 有 一 个 code 属性 ， 该 
属性 值 是 十 六 进 制 数 表示 的 字符 。 因 此 ， 当 设置 一 个 含有 特殊 控制 符 的 字符 串 时 ，string 
元 素 的 值 可 以 包括 普通 字符 和 控制 字符 。 下 面 的 例子 说 明了 如 何 使 用 string 元 素 和 char 
元 素 。 

<string> 这 是 一 个 没有 任何 控制 字符 的 字符 串 </string> 

<string> 第 1 行 <char code="0D"/><char code="0R"/> 第 2 行 </string> 


14.2.3 复杂 的 数据 类 型 元 素 


复杂 的 数据 类 型 元 素 包 括 array、struct、recordset 和 binary 元 素 。 这 些 元 素 用 于 表示 
更 加 复杂 的 数据 结构 ， 如 PHP 的 数组 、 类 。 只 有 array 和 struct 这 两 个 元 素 可 以 直接 映射 
为 本 地 PHP 的 类 型 ， 其 余 元 素 可 以 通过 程序 转换 为 应 用 程序 可 用 的 数据 。 

1. array 元 素 

array 元 素 保存 数组 元 素 下 标 为 整数 的 数组 的 数据 。 在 PHP 中 ， 数 组 元 素 的 下 标 可 以 
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是 数字 或 者 字符 串 。 只 有 数字 下 标的 数组 才能 映射 为 array 元 素 ， 以 字符 串 为 下 标的 数组 
映射 为 struct 元 素 。 

说 明 : 在 PHP 中 ， 数 组 的 数字 下 标 从 0 开始 编号 。 如 果 创 建 的 数组 ， 其 下 标 不 是 从 0 
开始 ， 即 使 下 标 是 数字 ， 也 不 能 映射 为 array 元 素 。 例如， 使 用 WDDX 扩展 来 串 行 化 数组 
array ( 2=>'a', 4=>'"b', 6=>'c' ) 和 array ( 0=>'a', 2=>'b' ) ， 生 成 的 是 一 个 struct 元 素 ， 而 不 是 
生成 array 元 素 。 

array 元 素 的 子 元 素 表示 数组 元 素 值 , 子 元 素 的 类 型 可 以 是 简单 的 数据 类 型 和 复杂 的 数 
据 类 型 。 也 就 是 说 , array 元 素 可 以 有 一 个 或 多 个 数据 类 型 的 子 元 素 。array 元 素 有 一 个 length 
属性 , 表示 数组 元 素 的 个 数 。 在 PHP 中 , length 属性 的 值 是 在 数组 中 调用 countO 函 数 的 值 。 
例如 ， 下 面 的 两 个 PHP 数组 ， 其 下 标 都 是 数字 。 


array('a', 1, false); 
array (0=>'a', 1=>1, 2=>false); 


串 行 化 为 WDDX 包 ， 生 成 的 array 元 素 都 是 如 下 结果 。 


<array length='3'> 
<string>a</string> 
<number>1</number> 
<boolean value='false'/> 
</array> 


2. struct 元 素 

结构 是 以 字符 串 为 索引 的 数据 集合 。struct 元 素 表示 结构 化 的 内 容 。 在 PHP 中 ， 结 构 
是 以 字符 串 为 下 标的 关联 数组 和 对 象 。 要 注意 的 是 ， 数 字 下 标 从 非 零 数 字 开 始 的 数组 ， 生 
成 struct 元 素 ， 而 不 是 array 元 素 。 

struct 元 素 是 0 个 或 多 个 var 元 素 的 容器 ， 这 些 元 素 表示 变量 或 类 的 属性 ， 其 name 属 
性 存放 变量 名 或 类 属性 名 。 每 个 var 元 素 的 子 元 素 是 变量 或 类 属性 的 值 的 元 素 ， 可 以 由 任 
何 数 据 类 型 元 素 组 成 。var 元 素 是 data 或 array 元 素 的 子 元 素 。 例 如 ， 假 设 将 以 下 PHP 代 
码 的 变量 串 行 化 为 一 个 struct 元 素 。 


Smyint = 12345; 
Smystring = "This is a string"; 
Smykeys = array('keyl'=>1, 'key2'=>2); 


那么 ， 这 些 变 量 都 被 串 行 化 为 var 元 素 ， 被 包含 在 一 个 struct 元 素 内 ， 如 下 : 


<struct> 

<var name="'myint'> 
<number>12345</number> 

</var> 

<var name='mystring'> 
<string>This is a string</string> 
</var> 


<var name="'mykeys'> 


<struct> 

<var name='keyl'> 
<number>1</number> 
</var> 

<var name='key2'> 
<number>2</number> 
</var> 

</struct> 

</var> 

</struct> 


Smykeys 变量 的 串 行 化 结果 是 一 个 复杂 的 数据 结构 ， 该 变量 的 值 是 一 个 关联 数组 ， 
此 ， 与 Smykeys 变量 对 应 的 var 元 素 不 仅 是 struct 元 素 的 子 元 素 ， 而 且 它 也 包含 一 个 struct 
元 素 。 该 struct 元 素 又 包含 另外 的 var 元 素 ， 代 表 数 组 的 每 个 数组 元 素 。 

由 此 可 见 ， 虽 然 WDDX 结构 的 定义 并 不 复杂 ， 但 是 ， 对 变量 串 行 化 后 产生 的 WDDX 
文档 可 以 是 相当 复杂 的 。 串 行 化 后 的 结构 的 复杂 度 直 接 与 生成 WDDX 包 的 原始 数据 的 复 
杂 度 有 关 。 

3. recordset 元 素 

recordset 元 素 用 于 表示 表格 数据 ， 它 是 二 维 的 数据 ， 如 数据 库 的 记录 集 。 记 录 集 是 一 
组 行 集合 ， 每 行 由 多 个 字段 组 成 。 在 记录 集中 只 能 存储 简单 的 数据 类 型 。 

recordset 元 素 由 任意 多 个 field 子 元 素 组 成 , recordset 元 素 有 两 个 属性 : rowCount 属性 
定义 行 数 ，fieldNames 属性 定义 字段 名 列表 ，rowCount 属性 的 值 是 recordset 元 素 内 的 数据 
行 数 ，fieldNames 属性 的 值 是 用 逗号 分 开 的 字段 名 列表 。 例 如 : 


<recordset rowCount="2" fieldNames="ID,NAME,AGE"> 
<!-- field 元素 内 容 --> 
</recordset> 


根据 这 一 recordset 元 素 的 属性 , 可 知道 该 记录 集 包括 两 个 记录 , 每 个 记录 有 三 个 字段 ， 
由 fieldNames 属性 的 字段 名 列表 中 指定 ， 即 recordset 元 素 包含 三 个 field 元 素 。 

field 元 素 包 含 记录 集中 指定 字段 的 每 行 的 值 ， 它 含有 一 个 name 属性 ， 存 放 字 段 名 ， 
该 字段 名 是 recordset 父 元 素 的 fieldNames 属性 值 中 的 名 字 之 一 。 field 元 素 的 子 元 素 是 由 任 
意 多 个 简单 类 型 的 元 素 组 成 ， 即 null、boolean、dateTime、number、string 或 binary。 每 个 
field 元 素 表示 表格 中 某 一 列 的 各 行 数据 .field 元 素 内 的 每 个 子 元 素 只 属于 某 一 个 数据 类 型 。 

例如 ， 考 虑 以 下 来 自 数据 库 表 的 数据 ， 如 表 14.2 所 示 ， 该 表 有 两 行 记 录 ， 每 行 分 为 为 
三 个 字段 。 


表 14.2 数据库 表 数据 


ID NAME AGE 
1 张 小 春 20 
2 李 大 锋 25 


在 WDDX 包 中 ， 当 使 用 recordset 元 素 存储 该 记录 集 时 ， 数 据 被 串 行 化 为 下 列 格式 。 
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<recordset rowCount="2" fieldNames="ID, NAME,AGE"> 
<field name="ID"> 
<number>1</number> 
<number>2</number> 
</field> 

<field name="NAME"> 
<string> 张 小 春 </string> 
<string> 李 大 锋 </string> 
</field> 

<field name="AGE"> 
<number>20</number> 
<number>25</number> 
</field> 

</recordset> 


从 这 一 recordset 元 素 的 结构 可 以 看 出 ， 当 逻辑 读 取 这 一 文档 时 ， 必 须 对 指定 字段 的 每 
行 数 据 进行 处 理 ， 而 不 能 直接 地 逐 行 地 处 理 每 行 数据 。 正 因为 如 此 ， 用 struct 元 素来 存储 
表 数 据 ， 会 更 加 便于 读 取 各 行 数据 。 

4. binary 元 素 

binary 元 素 表 示 二 进 制 大 对 象 (BLOB) 数据 ， 如 图 形 数据 ， 它 是 二 进 制 数据 表示 的 字 
符 串 。WDDX 1.0 要 求 对 二 进 制 数 采 用 Base-64 编码 。binary 元 素 有 三 个 属性 : encoding 属 
性 设置 编码 类 型 ， 在 WDDX 1.0 中 ， 其 值 为 base64; length 属性 指定 二 进 制 数据 的 长 度 ; 
type 属性 设置 二 进 制 数据 的 MIME 类 型 。PHP 没有 本 地 的 binary 类 型 ， 因 此 要 用 PHP 字 
符 串 来 表示 binary 数据 。 例 如 : 

<binary encoding="base64" length="9312164" type="video/mpeg"> 

<!-- 此 处 为 Base64 编码 格式 的 二 进 制 数据 --> 


</binary> 


14.3 PHP WDDX 函数 的 使 用 


虽然 可 以 用 PHP 5 的 XML 解析 器 来 处 理 WDDX 文档 ， 但 是 利用 PHP 5 的 WDDX 扩 
展 来 处 理 WDDX 文档 更 加 快速 、 简 单 ， 能 够 完成 串 行 化 和 反串 行 化 过 程 。 当 使 用 这 一 
WDDX 扩展 时 ， 不 能 创建 WDDX 数据 类 型 为 recordset 的 元 素 ， 但 是 可 以 将 WDDX 包 的 
数据 反串 行 化 为 PHP 的 数据 类 型 。 

为 了 使 用 PHP 5 的 WDDX 扩展 功能 ， 需 要 安装 WDDX 扩展 模块 。 在 Windows 平台 ， 
默认 时 ，PHP 内 置 了 WDDX 扩展 ， 因 此 不 需要 修改 php.ini 文件 。 在 UNIX 和 Linux 等 其 
他 平台 ， 必 须 在 配置 、 编 译 PHP 时 ， 加 上 --enable-wddx 配置 选项 ， 以 便 PHP 支持 WDDX。 
此 外 ，WDDX 扩展 是 在 XML 扩展 之 上 构建 的 ， 也 必须 安装 XML 扩展 。 

为 了 阅读 方便 ， 下 面 各 个 例子 的 程序 运行 结果 是 经 过 格式 化 输出 的 。 因 为 WDDX 串 
行 化 产生 的 WDDX 文档 为 一 串 文本 ， 不 增加 任何 附加 的 空格 、 缩 进 和 换行 符 。 


14.3.1 用 WDDX 串 行 化 数据 


可 以 用 两 种 方法 将 数据 串 行 化 为 WDDX 包 . 第 1 种 方法 是 使 用 wddx_serialize_valueO、 
wddx_serialize_vars0 函 数 , 这 类 函数 根据 传递 的 参数 建立 一 个 完整 的 WDDX 包 . 第 2 种 方 
法 是 利用 wddx_packet start0 函数 创建 一 个 含有 结构 的 WDDX 包 ， 然 后 多 次 调用 
wddx_add_vars0 函 数 ， 将 多 个 变量 添加 到 结构 中 。 究 竟 使 用 哪 种 方法 ， 依 赖 于 应 用 程序 处 
理 数据 的 情况 而 定 。 

1. 简单 串 行 化 

简单 串 行 化 包括 调用 wddx_serialize_value0 或 wddx_serialize_vars0 函 数 将 数据 串 行 化 
为 完整 的 WDDX 包 。 这 两 个 函数 的 语法 如 下 : 

1) wddx_serialize_value0 函 数 

格式 : 


string wddx serialize value (mixed var [, string comment]) 


该 函数 创建 一 个 含有 一 个 值 的 WDDX 包 。 返 回 值 是 一 个 表示 WDDX 包 的 字符 串 。var 参 
数 为 被 串 行 化 的 数据 ， 可 以 是 任何 类 型 的 数据 。 可 选 的 comment 参数 指定 包 的 注释 ， 并 添 
加 到 WDDX 包 的 header 元 素 内 。 

【 例 14.1】 wddx_serialize_valueO 函 数 的 示例 (ex14_1.php)。 


并 2 

$myArray = array(l1,2,3); 

Print wddx serialize value ($myArray, 'WDDX Packet'); 
2> 


访问 该 程序 ， 返 回 的 WDDX 包 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 
<header> 

<comment> WDDX Packet</comment> 
</header> 

<data> 

<array length='3'> 
<number>1</number> 
<number>2</number> 
<number>3</number> 
</array> 

</data> 

</wddxPacket> 


2) wddx_serialize_vars0 〇 函数 
格式 : 


string wddx serialize vars(mixed varl [, mixed var2, ...]) 


该 函数 创建 一 个 含有 结构 的 WDDX 包 ， 该 结构 中 包括 传递 给 函数 的 变量 的 串 行 化 数据 元 
素 。 返 回 值 是 一 个 WDDX 包 字 符 串 。varl、var2 等 是 被 串 行 化 的 多 个 变量 名 参数 ， 每 个 参数 
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可 以 是 变量 名 字符 串 ， 或 者 是 一 个 包含 变量 名 或 另 一 个 数组 的 字符 串 作 为 数组 元 素 的 数组 。 
一 般 情况 下 ， 使 用 wddx _serialize_vars0 函 数 ， 人 允许 按 名 字 串 行 化 任意 多 个 变量 ， 创 建 
一 个 struct 元 素 , 传递 给 该 函数 的 每 个 变量 创建 为 一 个 var 元 素 , 将 变量 名 映射 为 var 元 素 
的 name 属性 ， 这 些 var 元 素 作为 struct 元 素 的 子 元 素 。 使 用 该 函数 时 ， 不 能 在 header 元 素 
内 创建 注释 。 如 果 要 在 WDDX 中 包括 注释 ,可 以 用 wddx_serialize_value0 函 数 或 者 下 面 的 
第 2 种 方法 来 创建 WDDX 包 。 
【 例 14.2】 wddx_serialize_vars0 函 数 的 示例 (ex14_2.php)。 


<?php 

$a = 121; 

$b = "this is a string"; 

$c = array ("blue", "orange", "green"); 
$d = "colors"; 


$vars = array("c", "d"); 
Print wddx serialize vars("a", "b", $vars); 
3> 


程序 生成 的 WDDX 包含 有 一 个 结构 ， 输 出 的 WDDX 包 内 容 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 

<header/> 

<data> 

<struct> 

<var name='a'><number>121</number></var> 

<var name='b'><string>this is a string</string></var> 
<var name='c'> 

<array length='3'> 
<string>blue</string><string>orange</string><string>green</string> 
</array> 

</var> 

<var name='d'><string>colors</string></var> 

</struct> 

</data> 

</wddxPacket> 


【 例 14.3】 串 行 化 一 个 类 对 象 (ex14_3.php)。 


<?php 

class myClass { 
public $propl; 
public $prop2 = "default'; 
public $prop3 = 0; 


| 


} 

$objMyClass = new myClass(); 

SmyInteger = 2; 

Print wddx serialize vars('myInteger', 'objMyClass'); 
?> 


该 程序 串 行 化 一 个 整数 变量 SmyInteger 和 一 个 对 象 SobjMyClass。 返 回 一 个 生成 的 
WDDX 包 ， 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 

<header/> 

<data> 

<struct> 

<var name='myInteger'><number>2</number></var> 
<var name='objMyclass'> 

<struct> 

<var name='php class name'><string>myClass</string></var> 
<var name='propl'><null/></var> 

<var name='prop2'><string>default</string></var> 
<var name='prop3'><number>0</number></var> 
</struct> 

</var> 

</struct> 

</data> 

</wddxPacket> 


在 输出 结果 中 ，$myInteger 变量 和 $objMyClass 变量 被 设置 为 最 顶层 struct 元 素 之 下 的 
var 子 元 素 。$objMyClass 对 象 被 串 行 化 一 个 结构 元 素 。 可 能 感到 奇怪 的 是 name 属性 值 为 
“php_class name” 的 var 元 素 。 当 使 用 WDDX 扩展 串 行 化 一 个 对 象 时 ，name 属性 值 为 
“php_class_name ”的 var 元 素 被 添加 到 struct 元 素 的 第 1 个 子 元 素 。 该 元 素 为 string 类 型 ， 
值 为 对 象 所 在 的 类 名 。 当 反串 行 化 WDDX 包 时 ， 对 象 可 以 用 返回 的 值 进行 实例 化 。 

2. 复杂 的 串 行 化 

复杂 串 行 化 并 不 是 说 串 行 化 数据 很 复杂 ， 而 是 指 在 串 行 化 时 如 何 处 理 复杂 的 数据 。 以 
这 种 方式 处 理 串 行 化 , 需要 使 用 : wddx_packet_ start0、wddx_add_vars0 和 wddx_packet end0 
三 个 函数 。 

1) wddx_packet_start() 函 数 

格式 : 


int wddx packet start([string comment]) 


该 函数 创建 一 个 新 的 WDDX 包 ， 并 自动 创建 一 个 WDDX 包 的 结构 定义 。 返 回 值 为 一 个 整 
数 ， 表 示 WDDX 包 标 识 符 ， 此 标识 符 用 于 wddx_add_vars0 和 wddx_packet_ end0 函 数 。 可 
选 参数 comment 表示 注释 字符 串 。 

2) wddx_add_vars0 函 数 

格式 : 


bool wddx add vars (int packet id, mixed varl [, mixed var2,...]) 


该 函数 串 行 化 一 个 或 多 个 变量 ， 并 添加 到 指定 的 WDDX 包 。 返 回 值 为 TRUE 或 FALSE。 
packet_id 参数 是 wddx_packet start0 函 数 创建 的 WDDX 包 标 识 符 ，varl、var2 等 是 变量 名 
字符 串 或 者 字符 串 数组 ， 其 用 法 与 wddx_serialize_vars() 的 变量 相同 。 

3) wddx_packet_end0 函 数 

格式 : 


string wddx packet end(int packet id) 
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该 函数 关闭 由 WDDX 包 标 识 符 指定 的 WDDX 包 ， 返 回 一 个 表示 WDDX 包 的 字符 串 。 


为 了 创建 一 个 WDDX 包 , 用 wddx_add_vars0 函 数 添加 变量 到 WDDX 包 中 , 编程 步骤 


如 下 : 


(1) 调用 wddx_packet_start0) 函 数 ， 创 建 一 个 空 的 WDDX 包 。 

(2) 添加 数据 到 WDDX 包 。 使 用 wddx_add_vars() 函 数 将 每 个 变量 添加 到 WDDX 中 。 
(3) 调用 wddx_packet_end0 函 数 ， 关 闭 WDDX 包 。 

【 例 14.4】 用 wddx_add_vars0 添 加 多 个 变量 到 WDDX 包 (ex14 4.php)。 


<?php 

$name=" 黄 大 山 "; 

$department=" 计 算 机 系 "; 

$age="28"; 

$id=wddx_packet_start ("个 人 信息 ");， 
wddx_add vars($id, "name", "department", "age"); 
S$packet=wddx_packet end($id); 
$fp=fopen ("examplel14 4.xml", "w+"); 
fwrite($fp, $packet, strlen($packet)); 
fclose ($fp); 

Print $packet; 

2> 


该 程序 串 行 化 三 个 变量 name、department 和 age， 将 串 行 化 的 结果 添加 到 <struct> 元 素 


的 var 子 元 素 中 。 返 回 的 WDDX 包 内 容 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 

<header> 

<comment> 个 人 信息 </comment> 

</header> 

<data> 

<struct> 

<var name='name'><string> 黄 大 山 </string></var> 
<var name='department'><string> 计 算 机 系 </string></var> 
<var name='age'><string>28</string></var> 
</struct> 

</data> 

</wddxPacket> 


【 例 14.5】 查询 MySQL 的 student_db 数据 库 的 student 表 的 内 容 ， 生 成 WDDX 包 。 


这 党 
$conn=mysql_connect ("localhost", "root", "123456") or die('" 连 接 数据 库 服务 器 失 


mysql_select_db("student db") or die(' 不 能 打开 数据 库 '); 

mysql_query ("SET NAMES 'gbk'"); 

$query="select Sno,Sname,specialty from student"; 
$result=mysql_ query ($query, $conn) or die(' 查 询 失 败 :' .mysql error()); 
$row=0; 


Swddxid = wddx packet start(' 学 生 信息 '); 

$rowCount = mysql num rows ($result); 

$fieldCount = 3; 

wddx add vars($wddxid, 'rowCount', 'fieldCount'); 

while ($line = mysql fetch array ($result, MYSQL ASSOC)) { 
$rowt+; 
$varname="'row' .$row; 
$$varname=$1ine; // 使 用 变量 的 变量 ,将 数组 赋 给 $row1l1、$row2 等 变量 
wddx_add vars($wddxid, $varname);  //$rowl、$row2 等 变量 添加 到 WDDX 包 

} 

mysql_free result ($result); 

Spacket = wddx packet end($wddxid); 

$fp=fopen ("examplel4 5.xml", "w+"); 

fwrite ($fp, S$packet, strlen($packet)); 

Print $packet; 

?> 


程序 中 ， 使 用 mysql_fetch_arrayO 函 数 从 查询 结果 集 读 取 一 行 数 据 ， 存 放 到 关联 数组 
$line， 数 组 元 素 的 下 标 为 相应 的 字段 名 。 在 循环 体 中 ， 使 用 变量 的 变量 的 方式 〈 因 var 元 
素 必 须 有 唯一 的 name 属性 )， 一 次 将 一 个 数组 添加 到 WDDX 包 中 。 添 加 完 数据 后 ， 调 用 
wddx_packet_end0 函 数 关 闭 WDDX 包 。 访 问 该 程序 ， 产 生 的 WDDX 包 内 容 如 下 : 


<wddxPacket version='1.0'> 

<header> 

<comment> 学 生 信 息 </comment> 

</header> 

<data> 

<struct> 

<var name="'rowCount'><number>6</number></var> 
<var name='fieldCount'><number>3</number></var> 
<var name='rowl'> 

<struct> 

<var name='Sno'><string>0601</string></var> 
<var name='Sname'><string> 李 大 伟 </string></var> 
<var name='specialty'><string> 会 计 </string></var> 
</struct> 

</var> 


</data> 
</wddxPacket> 


14.3.2 反串 行 化 数据 | 369 | 


反串 行 化 是 将 一 个 WDDX 包 转 换 为 一 个 相关 的 PHP 变量 的 过 程 ,可 以 用 PHP WDDX 第 
扩展 的 wddx_deserialize0 函 数 反 串 行 化 WDDX 包 ， 得 到 相应 的 本 地 PHP 数据 类 型 。 其 函 ks 
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数 格式 如 下 : 


mixed wddx deserialize (string packet) 


2 该 函数 将 WDDX 包 反串 化 为 PHP 的 本 地 数据 。 返 回 的 值 可 以 是 字符 串 、 数 值 或 数组 。 


WDDX 包 的 结构 反串 行 化 为 关联 数组 。 


说 明 : PHP 5.1 中 ，wddx_deserialize(0) 函 数 是 wddx_unserialize0 函 数 的 别名 。 当 运行 于 


PHP 5.1 以 上 版 本 时 ， 可 以 使 用 wddx_unserialize(O) 函 数 。 
【 例 14.6】 将 例 14.2 生成 的 WDDX 包 反 串 行 化 (ex14_6.php)。 


<?php 
$fp = fopen("http://localhost/PHP5BOOK/CH14/ex14 2.php", "r"); 
if ($fp) { 

S$wddx = ""; 


} 


2> 


因为 WDDX 包 内 容 是 一 个 结构 元 素 ， 当 反串 行 化 WDDX 包 时 ， 结 构 元 素 被 转换 为 关 


while(!feof ($fp)) S$wddx .= fread($fp, 4096); 
fclose ($fp); 
$data=wddx deserialize($wddx); 
var_ dump ($data); 
if(is array($data)) { 
foreach ($data RS $key=>$value) { 
$$key = $value; 


echo 'a='.$a."<br>"; 
echo 'b='.$b."<br>"; 
echo 'd='.$d."<br>"; 
echo $c[0]."<br>"; 
echo $c[1]."<br>"; 
echo $c[2]."<br>"; 


联 数 组 。 执 行 var_dump0 函 数 ， 显 示 的 结果 如 下 : 


array(4) { 


["a"]=> 
int (121) 
["b"]=> 
string(16) "this is a string" 
[*c"]=> 


array(3) { 


[0]=> 
string (4) "blue" 
[al=> 


string(6) "orange" 


[2]=> 


string (5) "green" 
} 

["d"]=> 

string(6) "colors" 


} 


从 这 一 结果 可 以 看 到 ， 反 串 行 化 的 结果 是 一 个 含有 四 个 元 素 的 数组 ， 因 为 WDDX 包 
内 有 var 元 素 , 产生 的 数组 是 一 个 关联 数组 ， 原 来 串 行 化 时 的 变量 名 成 为 数组 元 素 的 下 标 ， 
这 使 得 重新 构建 原来 的 变量 变 得 非常 简单 。 

执行 foreach 循环 语句 ， 利 用 变量 的 变量 这 一 方法 ， 重 新 构建 原来 串 行 化 时 的 变量 ， 
因此 ， 产 生 $a、$b、$c 和 $d 四 个 变量 ， 其 中 $c 是 一 个 一 维 数组 。 六 个 echo 语句 输出 这 四 
个 变量 的 值 与 例 14.2 程序 的 变量 值 相 同 。 


14.4 创建 基于 WDDX 的 Web 服务 


在 这 一 节 ， 通 过 一 个 实例 介绍 如 何 利用 PHP 5 和 WDDX 扩展 模块 来 构建 一 个 Web 服 
务 程序 和 对 应 的 一 个 Web 服务 客户 端 程序 ， 实 现 两 个 网 站 的 Web 应 用 程序 之 间 的 数据 
交换 。 

下 面 以 一 个 MySQL 数据 库 系统 中 创建 的 学 生 学 籍 管理 student db 数据库 的 学 生 基本 
表 student 表 为 例 ，student 表 含 有 sno、sname、birthdate、specialty 和 native_place 等 字段 ， 
分 别 存 放学 生 的 学 号 、 姓 名 、 出 生日 期 、 专 业 和 籍贯 内 容 。 要 求 编写 一 个 Web 服务 和 一 个 
Web 服务 的 客户 端 程序 。Web 服务 能 够 根据 客户 端 提供 的 学 号 ID 值 ， 在 student 表 中 查询 
某 个 学 生 的 记录 ， 然 后 将 学 生 信 息 以 WDDX 包 的 格式 发 送 给 客户 端 。Web 服务 的 客户 端 
提供 待 查询 的 学 生 学 号 ID 值 ， 将 学 号 以 WDDX 包 格 式 发 送 给 Web 服务 ， 然 后 等 待 Web 
服务 返回 的 WDDX 包 ， 再 进一步 处 理 、 显 示 查 询 结果 。 


14.4.1 创建 一 个 WDDX Web 服务 


Web 服务 只 接受 客户 端 发 来 的 POST 请 求 ， 此 请 求 包括 了 一 个 WDDX 包 ， 包 中 含有 
一 个 结构 和 一 个 var 元 素 ，var 元 素 的 name 属性 设 为 4， 值 为 要 查询 的 学 号 。Web 服务 根 
据 id 的 值 ， 检 索 数 据 库 中 student 表 的 sno、sname、birthdate、specialty 和 native_place 等 
字段 内 容 ， 将 查询 结果 记录 集 作为 一 个 二 维 的 关联 数组 ， 串 行 化 为 WDDX 包 的 若干 个 结 
构 ， 最 后 输出 WDDX 包 ， 以 便 客 户 端 能 够 接收 到 此 WDDX 包 。 
【 例 14.7】 一 个 简单 的 WDDX Web 服务 程序 (wddxServerphp ) 。 
<?php 
// 文 件 名 : wddxServer.php 
function getDBData($id) { 
if (is numeric($id)) { 
$conn = mysql connect('localhost', 'root', '123456') or die 
("不 能 连接 到 MySQL 数据 库 服 务 器 ") ; 
mysql select db("student db",$conn); 
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mysql_query("SET NAMES "gbk'") 7 
$sql="select sno,sname,birthdate, specialty,native _ place from 


student where sno='".$id."™'"; 
/* 从 数据 库 检索 数据 , 返回 结果 为 囊 行 化 过 的 WDDX 包 。 如 果 找 不 到 记录 ,返回 的 WDDX 
包 是 NULL 值 . */ 
$result = mysql query($sql, $conn); 
S$wddxid = wddx packet start ("学 生 信息 "); 
while ($row = mysql fetch array ($result, MYSQL ASSOC)) { 
$row["sname"]=utf8 encode ($row["sname"]); 
$row["specialty"]=utf8 encode ($row["specialty"]); 
$row["native place"]=utf8 encode ($row["native place"]); 
wddx_add vars($wddxid, "row"); 
} 
mysql_ free result ($result); 
$packet = wddx packet end($wddxid); 
$fp=fopen ("example_ server.xml", "w"); 
fwrite ($fp, S$packet, strlen($packet)); 
fclose ($fp); 
return $packet; 
//return wddx serialize value ($row); 
} else { 
return wddx serialize value (NULL); 
} 
} 
/* 主 程序 : 只 接受 POST 请 求 以 及 包 变量 的 数据 集 */ 
if (isset($ POsT['packet'])) { 
S$wddx_ packet =$_ POST['packet']; 
S$wddx_packet = str_replace("\\",，""，$wddx_packet);// 删 除 WDDX 包 中 的 反 
斜 线 
$arrdata = wddx deserialize($wddx _ Packet) 
/* 根据 请 求 id, 检索 数据 表 , 返回 生成 的 WDDX 包 */ 
if ($wddx packet && $arrdata) { 
if (is array($arrdata) && array key exists('id', $arrdata)) { 
print getDBData ($arrdata['id']); 
exit; 


} 
} else { 
/* 如 果 请 求 有 错 , 发 送 一 个 值 为 NOLL 的 包 */ 
print wddx serialize value (NULL); 
} 
2> 


程序 说 明 : 
(1) 因为 数据 库存 放 的 数据 含有 中 文 ， 因 此 利用 MySQL 的 SET NAMES 'gbk' 命 令 ， 


将 字符 集 设 置 中 文 GBK 字符 集 。 

(2) while 循环 语句 将 查询 结果 集 的 每 一 行 记 录 作 为 一 个 结构 ， 添 加 到 WDDX 包 中 ， 
因此 WDDX 可 能 含有 多 个 结构 。 

(3) 从 客户 端 接收 的 POST 请 求 内 容 〈 即 WDDX 包 ) 中 含有 多 余 的 反 斜 线 ， 为 了 获 
取 正 确 的 WDDX 包 ， 利 用 str_replace("\","", $Swddx_packet) 函 数 ， 删 除 POST 请 求 中 的 全 
部 反 斜 线 (\) 符号 。 

(4) 查询 结果 中 的 sname、specialty 和 native_place 字段 内 容 都 是 中 文 ， 需 要 用 
utfs_encode0 将 非 UTF-8 编码 的 中 文 文字 转换 为 UTF-8 编码 的 字符 。 这 样 ， 与 客户 端 程序 
交换 WDDX 包 ， 客 户 端 才能 识别 中 文 。 

(5) 最 重要 的 注意 事项 是 用 Macromedia Dreamweaver MX 软件 编辑 该 程序 时 ， 页 面 的 
字符 集 必须 设置 为 UTF-8。 还 需 注意 的 是 ， 程 序 中 只 能 包含 PHP 程序 代码 ， 不 能 含有 任何 
其 他 内 容 的 代码 (如 HTML 标记 ) 。 


14.4.2 编写 WDDX Web 服务 的 客户 端 程序 


Web 服务 的 客户 端 程序 很 简单 ， 它 通过 Socket 与 另 一 个 Web 服务 器 (其 实 也 可 以 是 
同一 个 Web 服务 器 ) 的 Web 服务 建立 连接 ， 以 POST 请 求 方式 向 Web 服务 发 送 一 个 含有 
要 查询 的 学 生 学 号 的 WDDX 包 ， 然 后 等 待 接收 Web 服务 返回 的 WDDX 包 。 收 到 WDDX 
包 后 输出 查询 的 结果 。 这 一 程序 代码 可 以 嵌入 到 HTML 网 页 中 ， 参 见 例 14.8 的 代码 内 容 。 

【 例 14.8】 WDDX Web 服务 的 客户 端 程序 (wddxClientphp ) 。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title>WDDX Web 服务 客户 端 </title> 


</head> 

<body> 

<?php 

/* 远程 服务 器 地 址 ,指定 远程 服务 程序 所 在 的 服务 器 名 和 端口 号 */ 
$remote protocol = 'tcp'; 

$remote server = 'localhost'; 


$remote server port = 80; 

/* 串 行 化 包 .本 例 中 ,请 求 查询 记录 的 ID 值 为 0603 */ 

$packet = wddx serialize value (array('id'=>'0603°')); 

/* 通过 Socket 与 远程 服务 器 建立 连接 */ 

$remote connect = $remote protocol.'://'.$remote server; 

$sock = fsockopen($remote connect, $remote server port, $errno, S$errstr, 
30) or die ("不 能 连接 到 WDDX 服务 端 ") ; 

if (!$sock) die("$errstr ($errno)\n"); 

/* 发 送 含 有 WDDX 包 的 POST 请 求 */ 

$data = 'packet=".$packet; 

fwrite($sock, "POST /PHP5BOOK/CH14/wddxServer.php HTTP/1.0\r\n"); 


fwrite($sock, "Host: $remote server\r\n"); 
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fwrite ($sock, 
fwrite ($sock, 
fwrite ($sock, 
fwrite ($sock, 
fwrite ($sock, 
fwrite ($sock, 


"Content-type: application/x-www-form-urlencoded\r\n"); 
"Content-length: " . strlen($data) . "\r\n"); 

"Accept: #/#\r\n"); 

eee 

"$data\r\n"); 

NENA")S 


/* 接收 Web 服务 返回 的 报头 和 WDDX 包 格 式 的 应 答 内 容 */ 


S$headers = ""; 
while ($str = trim(fgets($sock, 4096))) 


Sheaders 
Spacket = ""; 


-= "$str"; 


while (!feof($sock)) 


Spacket 
fclose ($sock) 


.= fgets($sock, 4096); 


/* 反串 行 化 包 数 据 , 输 出 生成 的 数据 */ 
$arrData = wddx deserialize($packet); 
/+ 输出 Web 服务 返回 的 记录 集 */ 
if (is array($arrData)) { 
if (count($arrData) > 0) { 
foreach ($arrData AS $rownum=>$arrRow) { 
foreach ($arrRow RS $fieldname=>$fieldvalue) { 


} 


print $fieldname.": ".$fieldvalue."<br>\n"; 


Print Na》 


了 


} else { 


print "没有 返回 的 记录 "; 


} 
} else { 


/* 如 果 出 现 错误 


,输出 一 些 信息 */ 


var dump ($arData); 


} 

3> 
</body> 
</html> 


由 于 Web 服务 返回 的 WDDX 包 可 能 含有 多 个 结构 ， 因 此 ， 在 客户 端 程序 中 ， 反 串 行 
化 WDDX 包 得 到 的 是 二 维 数组 ， 因 而 利用 双重 循环 foreach 语句 输出 这 一 个 二 维 数组 的 各 


个 元 素 值 。 


为 了 测试 例 14. 


7 的 wddxServer.php 和 例 14.8 的 wddxClient.php 这 两 个 程序 ， 要 求 将 


它们 保存 到 本 地 网 站 的 目录 中 ， 其 中 ，wddxServer.php 文件 存放 本 地 网 站 根 目录 下 的 
/PHP5BOOK/CH14 子 目 录 。 如 果 存放 到 其 他 目录 ， 需 要 对 例 14.7 的 相关 内 容 作 修改 。 
这 一 客户 端 程序 是 查询 学 号 为 “0603” 的 学 生 信息 ， 访 问 该 程序 ， 输 出 结果 如 图 14.2 


所 示 。 


当 wppx web 服 务 客户 应 - Microsoft Internet oe[=]EE 
」 文件 四。 编 加 四。 查看 (WD 收 大 ) 工具 D 和 >| 

| -+ -OD | ON 国 收 厅 炎 

三 二 加 [ 轿 wapyWocahostptpssooklcHlaywddxcientpp 可 | 


sname: 李 武 
birthdate: 1983-10-16 
specialty: 会 计 
native_place: 广州 


人 厂 厂 区 #ineanet 
图 14.2 访问 wddxClient.php 的 结果 
对 该 程序 作 适 当 修 改 , 增加 表单 ， 可 以 查询 任何 学 生 的 信息 。 这 一 问题 留 给 读者 练习 。 
实 验 14 

1. 修改 例 14.8 的 程序 ， 以 便 能 够 查询 任何 学 生 的 信息 。 

2. 针对 student db 数据 库 的 student 表 、course 表 和 score 表 的 记录 ， 编 写 一 个 Web 
服务 程序 ， 查 询 某 一 个 学 生 的 所 有 参加 考试 的 课程 成 绩 ， 查 询 结果 包括 学 号 、 姓 名 、 课 程 
名 和 成 绩 字 段 的 内 容 。 再 编写 一 个 调用 Web 服务 的 客户 端 程序 ， 输 入 待 查询 的 学 号 ,调用 
Web 服务 ， 得 到 查询 结果 。 要 求 Web 服务 与 客户 端 之 间 通 过 WDDX 进行 数据 交换 。 

3， 编写 一 个 程序 ， 实 现 : 读 取 一 个 图 形 文件 内 容 ， 将 其 串 行 化 为 WDDX 包 ， 然 后 显 
示 反 串 行 化 后 得 到 的 图 形 。 


习 题 14 


. 什么 是 WDDX? 

.如 何 理解 WDDX 的 数据 交换 方式 ? 

. WDDX 规范 包括 哪些 数据 类 型 ? 

.wddx_serialize_vars 〇 和 wddx_serialize_value0 函 数 有 什么 区 别 ? 
.如 何 根据 反串 行 化 得 到 的 字符 串 ， 恢 复原 来 的 变量 ? 
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本 章 导读 


在 Internet 的 应 用 中 ， 往 往 使 用 数据 库 来 存储 大 量 的 数据 ， 这 些 数据 库 运 行 于 不 同 的 
平台 。 为 了 能 够 让 不 同 平 台 的 异 构 数 据 库 之 间 能 够 互相 交换 数据 ， 完 成 一 个 数据 库 的 数据 
迁移 到 另 一 个 数据 库 中 ， 可 以 采用 XML 作为 数据 交换 的 信息 载体 ， 把 一 个 数据 库 的 数据 
转换 为 XML 文档 , 然后 将 XML 文档 通过 网 络 传输 到 另 一 个 系统 , 再 由 另 一 系统 平台 的 程 
序 将 XML 文档 导入 到 数据 库 。 因 此 ， 可 以 通过 中 间 件 实现 两 个 数据 库 之 间 的 数据 交换 。 

PHP 作为 Internet 上 的 编程 语言 , 能 够 将 存储 在 数据 库 的 数据 转换 为 XML 文档 , 反之 
亦 然 。 本 章 将 介绍 如 何 利 用 PHP 的 SAX、DOM 和 SimpleXML 解析 器 ， 实 现 将 XML 文档 
存储 到 一 个 数据 库 中 以 及 如 何 将 数据 库 的 数据 导出 为 XML 文档 , 同时 也 介绍 如 何 将 XML 
文档 转换 为 HTML 格式 。 


15.1 导出 数据 库 数据 到 XML 文档 


15.1.1 导出 MySQL 数据 库 数 据 到 XML 文档 


利用 PHP， 可 以 导出 和 转换 数据 库 的 数据 ， 存 储 为 一 个 XML 文档 。 也 可 以 用 各 种 工 
具 ， 如 xpath 和 XSLT， 对 存储 在 数据 库 的 数据 进行 操纵 。 从 数据 库 导 出 数据 到 XML 文档 
的 编程 过 程 为 : 
(1) 建立 与 数据 库 的 连接 ; 
(2) 通过 执行 SQL 查询 语句 ， 从 数据 库 检索 数据 ; 
(3) 根据 系统 内 存 中 的 检索 信息 ， 建 立 一 个 XML 文档 。 
可 以 使 用 DOM、SAX 或 SimpleXML 来 操作 和 解析 生成 的 XML 文档 。 
下 面 通过 一 个 例子 说 明 。 首先 在 MySQL 中 建立 一 个 mydb 数据 库 , 然后 在 mydb 数据 
库 中 建立 两 个 表 : dept 表 和 employee 表 。 dept 表 用 来 存储 部 门 的 编号 和 部 门 名 称 , employee 
表 用 来 存储 职工 的 职工 编号 、 姓 名 、 部 门 编号 和 工资 。 其 SQL 操作 命令 如 下 : 


CREATE DATABASE mydb; 
CREATE TABLE dept ( 
deptID varchar (3) NOT NULL default NULL, 
deptName varchar (30) default NULL 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 
SET CHARACTER SET gb2312; 


CREATE TABLE employee ( 
EmpID varchar (5) NOT NULL default '', 
EmpName varchar (10) NOT NULL default '', 
deptID varchar (3) default NULL, 
Salary decimal (8,2) default NULL 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 


INSERT INTO employee VALUES ('1001',，' 张 伟 晓 '，'001'，1700.50); 
INSERT INTO employee VALUES ('1002',，' 李 小 英 '，'001'，1900.00); 
INSERT INTO employee VALUES ('1003'，' 黄 佳 佳 '，'002'，1600.50); 
INSERT INTO dept VALUES ('001',，' 行 政 科 '); 
INSERT INTO dept VALUES ("002',，' 生 产科 '); 


执行 上 述 SQL 命令 , 在 employee 表 插入 三 个 记录 , 在 dept 表 插入 两 个 记录 , 如 表 15.1 
和 表 15.2 所 示 。 


表 15.1 employee 表 


EmpID EmpName deptID Salary 

1001 张 伟 晓 001 1700.50 

1002 李 小 英 001 1900.00 

1003 黄 佳 佳 002 1600.50 
表 15.2 dept 表 

deptID deptName deptID deptName 

001 行政 科 002 生产 科 


说 明 : 上 述 CREATE 命令 将 表 的 默认 字符 集 设置 为 UTF8， 其 目的 是 利用 DOM、 SAX 
和 SimpleXML 解析 器 来 解析 数据 表 的 记录 时 ， 能 够 正确 地 处 理 中 文字 符 。 

利用 DOM 解析 器 ， 可 以 将 数据 库 表 中 的 数据 导出 为 XML 树 。 为 了 完成 这 一 功能 ， 
需要 先 建立 与 数据 库 的 连接 ， 然 后 用 PHP 的 MySQL 函数 查询 记录 ， 根 据 查 询 的 记录 集 建 
立 XML 文档 。 例 15.1 给 出 了 如 何 从 MySQL 数据 库 中 检索 数据 ， 建 立 XML 文档 的 程序 。 

【 例 15.1】 利用 DOM 解析 器 ， 根 据 数据 库 的 Employee 表 数 据 ， 建 立 XML 文档 
(exl5 1.php)。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 从 employee 表 导 出 数据 到 XML 文档 </title> 


</head> 

<body> 

<?php 

$conn = mysql connect ("localhost",， "root"，"123456") or die ("不 能 连接 到 377 
MYSQLeb 服务 器 !") ; 第 
mysql_select_db("mydb") or die ("不 能 打开 数据 库 !"); 15 
$query = "SELECT * FROM employee"; 章 
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mysql query("SET NAMES 'gbk'"); 


$result = mysql query ($query) or die ("查询 错误 : $query." .mysql error()); 


if (mysql num rows($result) > 0) 

{ 
$dom = new DOMDocument ('1.0', "utf-8"); 
$dom->formatOoutput = TRUE; 
Sroot = $dom->createElement ('EmployeeInfo'); 
$dom->appendCchild($root); 


while (list ($EmpID, $sEmpName, $deptID, $Salary)=mysql_ fetch row($result)) 


S$rec = $dom->CreateElement ("Employee"); // 建立 子 节点 
$rec->setAttribute ("EmpID", $EmpID); 


$rec->appendChild ($dom->createElement ("EmpName", $EmpName)); 


S$rec->appendChild ($dom->createElement ("deptID", $deptID)); 
$rec->appendChild ($dom->createElement ("Salary", $Salary)); 
$root->appendChild($rec); 
} 
$xml=$dom->saveXML () 7 
$dom->Save ("employees .xml") : 
echo $xml;  // 输出 XML 树 
} 
?> 
</body> 
</html> 


该 程序 查询 mydb 数据 库 的 Employee 表 ， 获 取 查 询 的 数据 ， 再 建立 XML 文档 。 调 用 
DOMDocument 类 构造 方法 创建 一 个 XML 树 对 象 ， 增 加 根 元 素 EmployeeInfo。while 循环 
语句 将 查询 结果 集中 的 每 个 记录 作为 一 个 Employee 子 元 素 增加 到 EmployeeInfo 元 素 。 最 
后 调用 saveXML( 方 法 将 XML 树 对 象 转换 为 字符 串 ， 以 便 用 echo 命令 输出 该 字符 串 。 访 


问 该 程序 ， 输 出 的 XML 文档 如 下 ， 在 浏览 器 上 显示 的 结果 如 图 15.1 所 示 。 


<?xml Version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<EmployeeInfo> 
<Employee EmpID="1001"> 
<EmpName> 张 伟 晓 </EmpName> 
<deptID>001</deptID> 
<Salary>1700.50</Salary> 
</Employee> 
<Employee EmpID="1002"> 
<EmpName> 李 小 英 </EmpName> 
<deptID>001</deptID> 
<Salary>1900.00</Salary> 
</Employee> 
<Employee EmpID="1003"> 
<EmpName> 黄 佳 佳 </EmpName> 


<deptID>002</deptID> 
<Salary>1600.50</Salary> 
</Employee> 
</EmployeeInfo> 


习作 employee 表 导出 数据 到 XML 文档 -Microsoft INEENGEEERRIG [= 上 


| 训 EB 二 -回国 桔 | 过 近 国 收 京 天 河 捍 体 3| ” 


| 地 十 (0) [ 圈 ntp:yocahostyPHpssooklcHlslexls_Lphp | 


张 伟 晓 001 1700. 50 李 小 英 001 1900. 00 黄 佳 佳 002 1600. 50 
峡部 [| [| 式 Ssmeet 


图 15.1 例 15.1 的 运行 结果 
也 可 以 同时 从 多 个 表 导 出 数据 。 在 PHP 中 ,执行 多 表 查 询 操作 ， 得 到 检索 的 数据 ， 根 


据 这 些 数据 来 建立 XML 文档 。 例 如 ， 要 显示 职工 的 姓名 和 所 在 的 部 门 名 称 。 


【 例 15.2】 从 employee 表 和 dept 表 导 出 数据 ， 生 成 XML 文档 (ex15_2.php )。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 导 出 多 表 数 据 到 XML 文档 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$conn=mysql_connect ("localhost", "root","123456") or die ("不 能 连接 MySsQL!"); 
mysql_select_db("mydb") or die ("不 能 打开 数据 库 !"); 
mysql_query("set names 'gbk'"); 
$query = "SELECT * FROM employee"; 
$result = mysql query ($query) or die ("查询 错误 : $query.".mysql error()); 
if (mysql num rows($result) > 0) 
‘ 
$dom = new DOMDocument ('1.0',"utf-8"); 
$dom->formatoutput = TRUE; 
Sroot = $dom->createElement ('EmployeeInfo'); 
$dom->appendCchild($root); 
// ”循环 结果 集 
while (list ($EmpID, $SEmpName, $deptID,$Salary) = mysql fetch row($result)) 
S$rec = $dom->CreateElement ("Employee"); // 建立 子 节点 
Srec->setRttribute ("EmpID", $EmpID); 
$rec->appendChild($dom->createElement ("EmpName", $EmpName)); 
$rec->appendChild ($dom->createElement ("Salary", $Salary)); 
// 从 dept 表 增 加 节点 
$query2 = "SELECT Deptname FROM dept where deptID = '$deptID'"; 
$result2 = mysql query ($query2) or die ("Error in query: $query2. " 


mysql error()); 


7 


#zas 回 


OAT 无 禾 据 康之 问 季 才 据 区 失 


PHP Web 得 颁 放 矿井 查 与 实验 


while (1ist(SDeptname) = mysql fetch row(Sresult2) ) 
$rec->appendChild ($dom->createElement ("Deptname", "$Deptname") ); 
$root->appendCchild($rec); 
Ey ， 

} 

mysql_close ($conn); 

$xml=$dom->saveXML (); 

$dom->Save ("ex5 2.xml"); 

echo $xml;  // 输出 XML 树 

?> 

</body> 

</html> 


访问 该 程序 ， 输 出 XML 文档 如 下 ， 在 浏览 器 上 显示 的 结果 如 图 15.2 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<EmployeeInfo> 
<Employee EmpID="1001"> 
<EmpName> 张 伟 晓 </EmpName> 
<Salary>1700.50</Salary> 
<Deptname> 行 政 科 </Deptname> 
</Employee> 
<Employee EmpID="1002"> 
<EmpName> 李 小 英 </EmpName> 
<Salary>1900.00</Salary> 
<Deptname> 行 政 科 </Deptname> 
</Employee> 
<Employee EmpID="1003"> 
<EmpName> 黄 佳 佳 </EmpName> 
<Salary>1600.50</Salary> 
<Deptname> 生 产科 </Deptname> 
</Employee> 
</EmployeeInfo> 


翌 导 出 多 表 数据 到 xML 文 档 - Microsoft Internet Explorer 


| 瑞士 (6) | 乱 ] hap:/nocahostiPHpseookicHlsfexls_z.php 


张 伟 晓 1700. 50 行政 科 地 小 英 1900. 00 行政 科 黄 佳 佳 1600. 50 生产 科 
避 


EEE TTr Intranet 及 4 
图 15.2 例 15.2 的 运行 结果 


15.1.2 将 XML 文档 转换 为 HTML 格式 
除了 将 数据 库 的 数据 导出 为 XML 文档 外 ， 还 可 以 将 XML 文档 转换 为 HTML 格式 。 


为 了 将 生成 的 XML 文档 格式 化 为 HTML 格式 ， 需 要 使 用 SAX 解析 器 ， 编 程 步骤 为 

(1) 从 数据 库 检索 记录 ， 生 成 XML 文档 ; 

(2) 将 生成 的 XML 文档 转换 为 HTML 网 页 。 

可 以 利用 SAX 解析 器 将 XML 文档 转换 为 HTML 格式 ，SAX 是 一 个 基于 事件 的 以 块 
形式 解析 XML 文档 的 一 种 方法 ， 当 解析 器 遇 到 XML 文档 的 标记 时 ， 就 调用 回调 函数 ， 处 

【 例 15.3】 将 Employee 表 的 数据 导出 为 XML 文档 ， 然 后 将 XML 文档 转换 为 HTML 
格式 (ex15_3.php)。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 将 XML 转换 为 HTML</title> 
</head> 
<body> 
<?php 
// 定义 数据 库 参 数 
$hostname = "localhost"; 
$username = "root"; 
Spassword = "123456"; 
$database = "mydb"; 
$table = "employee"; 
// 导出 数据 库 记 录 , 生成 XML 文档 
$conn = mysql_ connect ($hostname, $username, $password) or die ("不 能 连接 
MySQL!"); 
mysql_select_db($database) or die (" 不 能 打开 MySQL 数据库!") ; 
mysql query("SET NAMES 'gbk'") 7: 
$query = "SELECT * FROM $table"; 
$result = mysql_ query ($query) or die ("查询 错误 : $query. ". mysql error()); 
if(mysql num rows ($result) > 0) 
{ 
$dom = new DOMDocument ('1.0', "utf-8"); 
$dom->formatOoutput = TRUE; 
$root = $dom->createElement ("table"); 
S$root->setAttribute ("name", S$table); 
$dom->appendChild($root); 
$struct = $dom->createElement ("struct");  // 建立 节点 
// 为 每 个 字段 名 、 类 型 、 宽 度 而 建立 元 素 , 并 添加 到 XML 文档 的 struct 元 素 
$fields = mysql list fields($database, $table, $conn); 
for ($t=0; $t<mysql num fields ($fields); St++) 
上 
$field = $dom->createElement ("field"); // 一 个 字段 的 定义 
Sname = mysql field name ($fields, $t); 
$length = mysql field len($fields, $t); 
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} 


$type = mysql field type ($fields, $t); 
$field->appendChild ($dom->createElement ("name", $name)); 
$field->appendChild ($dom->createElement ("type", $type)); 
$field->appendchild ($dom->createElement ("length", $length)); 
$struct->appendCchild ($field); // 增 加 一 个 field 元素 到 struct 元 素 
} 
$root->appendChild($struct); // 增 加 一 个 struct 元 素 到 table 元 素 中 
$data = $dom->createElement ("data"); 
// 获取 结果 集 每 个 记录 , 作为 一 个 record 元 素 ,增加 到 data 元 素 
while($row = mysql fetch array ($result,MYSQL ASSOC)) 
$record =$dom->createElement ("record"); 
foreach ($row as $fieldname=>$fieldvalue) 
$record->appendChild($dom->createElement ("item", $fieldvalue)); 
$data->appendchild($record); 
} 
$root->appendCchild ($data); 
$xml_string = $dom->saveXML(); // 将 XML 树 转换 为 字符 串 


echo $xml string; 


mysql_close ($conn); 


// 


利用 SAX 解析 器 将 XML 文档 转换 为 HTML 网 页 , 以 下 数组 保存 开始 标签 的 HTML 标记 


$startTags = array( 


) 7 
可 


'TABLE' => '<html><head></head><body><table border="1" 
cellspacing="0"cellpadding="5">', 

'STRUCTURE' => '<tr>', 

'FIELD' => '<td bgcolor="silver"><font face="Times Roman" size="-1">', 
'RECORD' => '<tr>', 

'ITEM' => '<td><font face="Arial" size="-1">', 

'NAME' => '<b>', 

'TYPE' => '<i>(', 

'LENGTH' => ', ' 


以 下 数组 存放 结束 标签 的 HTML 标记 


$endTags = array( 


'TABLE' => '</body></html></table>', 
'STRUCTURE' => '</tr>', 

'FIELD' => '</font></td>', 

'RECORD' => '</tr>', 

'ITEM' => '&nbsp;</font></td>"', 
'NAME' => '</b>', 

i 

'LENGTH' => ')</i>' 


// 当 找到 开始 标签 时 调用 本 函数 


function startElementHandler ($parser, $name, $attributes) 
{ 
global $startTags; 
if($startTags [Sname]) 
{ 
// 查 找 本 开始 标记 对 应 的 数组 元 素 ,输出 相应 的 HTML 标签 


echo $startTags[$name]; 


} 
// 当 找 到 结束 标签 时 调用 本 函数 
function endElementHandler ($parser, $name) 
& 
global $endTags; 
if($endTags [$name]) 
全 
// 查找 本 结束 标记 对 应 的 数组 元 素 , 输 出 相应 的 HTML 标签 


echo $endTags [$name]; 


} 

// 当 找 到 字符 数据 时 调用 本 函数 

function characterDataHandler ($parser, $data) 

‘ 
echo utf8 decode ($data); 

} 

// 主 程序 : 初始 化 解析 器 

$xml string=utf8 encode ($xm] string); 

$xml parser = xml parser create("utf-8"); 

// 设置 回调 函数 

xml set element handler($xml parser, "startElementHandler", 

"endElementHandler"); 

xml set character data handler ($xml parser, "characterDataHandler"); 

// 解析 XML 文档 

if (!xml parse($xml parser, $xml string)) 

{ 
$ec = xml get error code($xml parser); 
die ("XML 解析 错误 (错误 代码 " . $ec . "): " . xml error string($ec) 
"<br> 错 误 发 生 的 行 " . xml_ get current line number ($xml parser) . ", colum " 
-xm] get current column number($xml]l parser) . ", byte offset " 
xm]l get current byte index($xml parser)); 

$ 

Xml parser free($xml parser); 

2> 四 

</body> 

</html> 
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上 述 程序 首先 利用 DOM 解 析 器 将 Employee 表 的 数据 转换 为 XML 文档 ,然后 使 用 SAX 
解析 器 将 生成 的 XML 文档 转换 为 HTML 格式 。 图 15.3 是 该 程序 的 运行 结果 ， 其 中 前 两 行 
sr 数据 是 输出 XML 文档 的 结果 ， 后 面 的 表格 是 XML 文档 转换 为 HTML 表格 形式 。 

下 插 xML 转 换 为 HTML - Mi 


soft Internet Explorer 
上 文件 加。 编 加 但 查看 (W 收 着 (工具 ID。 帮助 td 
| 


EE -二 -加 日 全 | 用 雪 天 因 收 天 部 关 体 i 
| 地 址 (0) [图 http:/fiocahost/PHP560OKCH1SJexjex3.php 


EmpID string 10 EmpName string 20 deptID string 6 Salary real 10 1001 张 伟 晓 
001 1700. 50 1002 地 小 英 001 1900. 00 1003 黄 佳 佳 002 1600. 50 
EapID (string , /0) 


Enplane (string , 20) deptID (string, 6) Salary (reel, /0) 
1001 


001 
1002 


170050 


1900.00 


1600.50 


图 15.3 例 15.3 的 运行 结果 


15.2 ”导入 XML 数据 到 MySQL 数据 库 


15.2.1 用 SAX 导 入 数据 到 数据 库 
除了 将 数据 库 记 录 导 出 为 XML 文档 之 外 ，PHP 还 可 以 导入 XML 文档 到 数据 库 中 。 
利用 DOM 和 SAX 解析 器 ,可 以 根据 XML 文档 构造 SQL 的 INSERT 命令 ,并 执行 NSERT 
命令 ， 将 记录 插入 到 数据 库 中 。 为 了 将 XML 文档 导入 到 数据 库 中 ， 可 以 按 以 下 步骤 编程 ; 
(1) 用 DOM 或 者 SAX 解析 XML 数据 
(2) 根据 XML 文档 中 存储 记录 的 各 字段 的 元 素 值 ， 构 造 NSERT 命令 的 字段 列表 和 
值 列表 ; 


(3) 执行 MySQL 的 INSERT 命令 ; 


(4) 重复 (2)、(3) 两 步 ， 直 到 读 完 XML 文档 内 容 为 止 ， 最 后 关闭 数据 库 连 接 。 
例如 ， 有 一 个 XML 文件 stadentxml， 该 文件 存放 了 学 生 的 信息 ， 包 括 姓名 、 年 龄 和 
地 址 ，student.xml 文件 的 内 容 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="gb2312" standalone='yes'?> 
<table name="student" 
<record> 

<name> 王 超 </name> 

<age>25</age> 


<address> 广 州 市 东风 路 </address> 


</record> 


<record> 


<name> 徐 小 帆 </name> 


<age>28</age> 
<address> 广 州 市 天 河 </address> 
</record> 
</table> 


上 述 XML 文档 中 ，<table> 元 素 的 name 属性 指定 了 表 名 ， 一 个 <record> 元 素 指定 一 
个 学 生 信 息 (如 name、age、address)。 

为 了 将 student.xml 文件 的 数据 导入 到 MySQL 的 mydb 数据 库 的 student 表 ， 需 要 预先 
在 mydb 数据 库 中 创建 student 表 的 结构 ， 命 令 如 下 : 


CREATE TABLE student ( 
name Varchar (30) NOT NULL, 
age Integer NOT NULL, 
address Varchar (30) NOT NULL 
) ENGINE=MyISAM DEFRULT CHARSET=utf8; 


上 述 命令 建立 一 个 student 表 , 在 其 中 ,插入 来 自 于 student.xml 文件 的 数据 。 因 为 XML 
文档 中 含有 中 文字 符 ， 因 此 ， 必 须 将 该 表 的 默认 字符 集 设 置 为 utf8 编码 ， 这 样 才能 正确 存 
储 汉字 。 下 面 的 例 15.4 给 出 了 不 需要 指定 表 名 ， 导 入 XML 文档 到 数据 库 的 程序 。 

【 例 15.4】 用 SAX 解析 student.xml 文件 ， 导 入 数据 到 mydb 数据 库 的 student 表 ， 程 
序 如 下 (ex15_4.php)。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 用 SAX 导入 XML 文档 到 MYSQL 数据库 </title> 

</head> 

<body> 

<?php 

// 初始 化 一 些 变量 

$table= 
$cTag = 


$fields = array(); 
$values = array(); 
$xml_ file="student.xml"; // 指定 要 解析 的 XML 文件 
$host = "localhost"; // 数据 库 连 接 参数 
$user = "root"; 
$password = "123456"7 
$db = "mydb"; 
// 当 找 到 元 素 的 开始 标记 时 ,调用 本 函数 
function startElementHandler ($parser, $namel, $attributes) 
{ 
global $cTag, $table; 
$cTag = $namel; 
if (strtolower ($cTag)=="table")  // 获取 表 名 
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foreach ($attributes as $v) 


} 
Ea // 当 找 到 元 素 的 结束 标记 时 ,调用 本 函数 
function endElementHandler ($parser, 
{ 
global $fields, 
$table; 
if (strtolower (Snamel) 
{ 
// 生成 INSERT 命令 字符 囊 
$query = "INSERT INTO S$table"; 


$values, $count, $cTag; 
global $conn, 


== "record") 


$query .= "(" . join(", ", $fields) . 
$query .= " VALUES(\"" . join("\", 
// 执行 查询 


mysql_query ($query) or die ("查询 错误 : 
// 复位 内 部 计数 器 数 和 数组 


$fields = array(); 
Svalues = array(); 
$count = 0; 
$cTag = ""; 


} 
// 当 找 到 元 素 的 字符 数据 时 调用 本 函数 


Snamel) 


\"", $values) 


$table=$v; 


// 导入 数据 库 连 接 、 表 名 


"7 


$query. " .mysql error()); 


function characterDataHandler ($parser, $data) 


t 
global $fields, 
if (trim($data) 
上 


$values, $count; 


1= "") 


$cTag, 


// 增加 字段 名 -字段 值 对 到 $fields 和 $values 数组 


$fields[$count] = $cTag; 
// 用 转 义 字符 表示 特殊 字符 
$values[$count] = 
$count++; 


} 

// 初始 化 SAX 解析 器 
$xml parser = xml parser create(); 
// 设置 回调 函数 


xml set element handler ($xml parser, 
"endElementHandler"); 


xml set character data handler ($xml parser, 


mysql escape string ($data); 


"startElementHandler", 


"characterDataHandler"); 


$conn=mysql_connect ($host, $user, $password) or die ("不 能 连接 MySQL"); 


mysql_ query ("set names 'utf8'"); 


mysql_select db($db) or die ("打开 数据 库 错 误 !"); 
// 读 取 XML 文件 
if (!($fp = fopen($xm]l file, "r"))) 
{ 
die ("打开 文件 错误 : $xml file"); 


} 
// 解析 XML 
while ($data = fread($fp, 4096)) 
{ 
// 错误 处 理 
if (!xml parse($xml parser, $data, feof ($fp))) 
{ 
$ec = xml get error code($xml parser); 
die ("XML 解析 器 错误 (错误 代号 " .$ec."):" -xml error string($ec). 
"<br> 发 生 错 误 的 行 ".xml_ get _current line number ($xml parser)); 
} 
} 
Xml parser free($xml parser); 
mysql_close ($conn); 
echo "导入 XML 数据 成 功 "; 
2 
</body> 
</html> 


上 述 程 序 利 用 SAX 解析 student.xml 文件 。 其 中 ， 利 用 xml_parser_create() 函 数 初始 化 
SAX 解析 器 实例 ， 设 定 SAX 解析 器 实例 句柄 ， 以 调用 各 个 回调 函数 ， 如 startElemen- 
Handler0 、endElementHandler0。 当 解析 XML 文档 的 开始 标记 时 , 执行 startElemenHandler() 
函数 。 当 解析 XML 文件 的 结束 标记 时 ， 执 行 endElementHandler() 函数 ， 插 入 一 个 记录 到 
student 表 。 

需要 给 startElemenHandler0、endElementHandlerO 函 数 传递 标记 名 和 解析 器 句柄 作为 
参数 。 当 处 理 XML 文档 的 字符 数据 时 ， 执 行 sharacterDataHandler0 函 数 ， 此 时 ， 需 要 为 其 
指定 字符 数据 (CDATA) 文本 作为 参数 。 

SAX 解析 器 从 student.xml 文件 中 检索 数据 ， 将 数据 存储 到 一 个 相关 的 数组 $values。 
SAX 解析 器 在 找到 元 素 ( 如 name、age、address〉 的 字符 数据 后 ， 检 索 数 据 ， 根 据 获取 的 
$values 数组 中 的 数据 ， 建 立 一 个 SQL 的 INSERT 命令 字符 串 。 

运行 该 程序 后 ， 在 student 表 增 加 两 条 记录 ， 如 下 : 


mysql> select * from student; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| name | age | address | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 王 超 。 | 25 | 广州 市 东风 路 | 
1 徐 小 帆 ”| 28 | 广州 市 天 河 | 
二 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 省 


2 rows in set (0.00 sec) 


OAT 无 禾 据 康之 问 季 才 据 交 失 
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15.2.2 用 DOM 导入 数据 到 数据 库 


也 可 以 利用 DOM 解析 XML 文档 ， 把 数据 导入 到 数据 库 中 。 下 面 的 例 15.5 的 程序 是 
用 DOM 解析 XML 文档 ， 将 数据 导入 到 mydb 数据 库 的 student 表 的 另 一 种 方法 。 
【 例 15.5】 用 DOM 解析 XML 文档 ， 导 入 数据 到 数据 库 中 (ex15_5.php)。 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 用 DOM 导入 XML 文档 到 数据 库 </title> 
</head> 
<body> 
<?php 
$fields = array(); 
$values = array(); 
$xml]_file="student.xml"; ”// 指定 要 解析 的 XML 文件 
$host = "localhost"; // 数据 库 连 接 参 数 
$user = "root"; 
Spassword = "123456"; 
$db = "mydb"; 
$xml_ file = "student.xml"; 
$conn=mysql_connect ($host, $user, Spassword) or die ("不 能 连接 MYSQL") ; 
mysql query("set names 'utf8'"); 
mysql_select_db($db) or die ("打开 数据 库 错误 !"); 
$dom = new DomDocument ('1.0°'); 
$dom->load ($xml_ file, LIBXML NOBLANKS); 
// 取 XML 文档 的 根 节点 
$root = $dom->documentElement; 
// 读 取 根 节点 的 属性 , 即 表 名 
$table = $root->getAttribute ("name"); 
// 如 果 xML 文档 有 记录 数据 元 素 
if ($root->hasChildNodes()) { 
$children = $root->childNodes; 
// 对 每 个 record 元 素 , 循环 处 理 
foreach ($children as Srecordnode) 


人 


$fieldnode = $recordnode->childNodes; 
// 对 一 个 record 元 素 内 的 各 个 子 元 素 , 即 字段 , 读 取 其 名 字 和 值 
foreach ($fieldnode as Snode) { 
$fields[] = $node->nodeName; // 字 段 名 
$values[] = $node->nodeValue; // 字 段 值 
} 
// 构 造 一 条 INSERT 命令 ,并 执行 INSERT 命令 
$query = "INSERT INTO Stable"7 
SR 


$query .= " VALUES(\"" . join(™\", \"", $values) . "\") 7 "7 
mysql query ($query) or die ("查询 错误 : $query. " .mysql error()); 
// 复位 内 部 计数 器 数 和 数组 
$fields = array(); 
$values = array(); 
} 
} 
mysql_close ($conn); 
echo "导入 XML 数据 成 功 "; 
?> 
</body> 
</html> 


15.3 用 SimpleXML 导入 和 导出 数据 


利用 前 面 介绍 的 程序 例子 进行 XML 文档 和 MySQL 数据 库 之 间 交 换 数 据 时 ， 只 能 对 
数据 库 的 一 个 表 进 行 转换 ， 而 且 必须 预先 在 数据 库 中 建立 好 该 表 的 结构 ， 这 种 程序 缺乏 通 
用 性 ， 不 能 对 任何 表 的 数据 进行 导入 和 导出 。 为 了 能 够 对 任何 一 个 数据 库 中 的 所 有 表 与 
XML 文档 之 间 进 行 数据 交换 ， 下 面 给 出 的 例 15.6 的 程序 就 是 一 个 通用 的 程序 ， 可 以 把 一 
个 数据 库 中 所 有 表 的 结构 和 记录 内 容 转换 为 一 个 XML 文档 , 也 可 以 把 一 个 XML 文档 的 内 
容 自动 地 转换 为 一 个 数据 库 。 

【 例 15.6】 MySQL 数据 库 和 XML 文档 之 间 交 换 数 据 的 通用 程序 (ex15_6.php)。 


<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
<title> 使 用 SimpleXML 扩展 导入 和 导出 数据 库 的 数据 </title> 

</head> 

<body> 

<?php 

// 本 程序 已 在 中 文 数据 库 与 XML 文档 之 间 交 换 数 据 成 功 , 要求 数 据 库 表 的 编码 为 utf8 
// 定义 MysQL 和 XML 之 间 交 换 数据 的 类 

class xml mysqlconvert { 

private $user; 

Private $pass; 

private $host; 


private $conn; 


// (1) 构建 方法 
public function __construct(){ 
$num args = func num args(); 


if($num args > 0){ 
$args = func get args(); 
$this->host = $args[0]; 
$this->user = $args[1]; 
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$this->pass = $args[2]; 
$this->connect (); 


} 
Ea // (2) 连接 数据 库 的 函数 
private function connect (){ 
if (!$this->conn = mysql connect ($this->host, $this->user, $this->pass)){ 
die ("连接 数据 库 错 误 ".mysql errno().": ".mysql error()); 
exit; 


} 

// (3) 打开 数据 库 的 函数 

public function selectdb ($dbname){ 

if (!mysql select db($dbname, $this->conn)) 

die ("打开 数据 库 失败 ") ; 

} 

/1 (4) 将 XML 转换 为 MYSQL 数据 库 

public function xmltomysql ($inputfile) { 
$conn = $this->connect (); // 第 1 步 ,打开 数据 库 
// 第 2 步 打开 XML 文件 , 读 取 XML 
if (!($file = fopen($inputfile, "r"))) die(" 打 开 XML 文件 错误 "); 
$xml = new SimplexXMLElement ($inputfile,NULL,TRUE); 


// 试 图 打开 数据 库 . 

mysql query("SET NAMES "utf8'"") 7 

try { 
if (mysql query ("CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ".$xml->dbname."")){ 
$this->selectdb ($xml->dbname, $conn); // 选 择 要 导出 的 数据 库 
// 创 建 表 

foreach ($xml->table as $table) { // 对 XML 中 每 个 table 元 素 循环 处 理 写 入 一 个 表 
// 产 生 表 结 构 定义 


$ctable="CREATE TABLE IF NOT EXISTS ".$table->tname." ("; 
$colcount = 0; // 列 号 
$totcolcount = 0; // 一 个 表 的 列 数 
// 求 表 的 列 数 
foreach ($table->tstructure->tcolumn as $totcol) 
$totcolcount++; 
foreach ($table->tstructure->tcolumn as $col)f{ 
$colcount++; 
$ctable.= $col->Field.™" " 
$ctable.= $col->Type." "; // 处 理 Null 
if ($col->Null == "YES") 
$ctable.= "NULL "7 


else 
$ctable.= "NOT NULL "7 


// 处 理 默 认 值 


if($col->Default!= "") Sctable.="DEFRULT ".$col->Default." "; 
// 处 理 Ruto_Increment 属性 
if($col->Extra!= "") S$ctable.= "AUTO INCREMENT ys 
if($colcount!= $totcolcount){ // 最 后 处 理 主键 


if ($col->Key "PRI"){ 
$ctable .= ",PRIMARY KEY(".$col->Field."), ™; 
} else { 
$cetable s= " 
} 
} else { 
if($col->Key == "PRI"){ 
$ctable .= ",PRIMARY KEY(".$col->Field.") "7 


} 
} //end of foreach 语句 
$ctable .= ") ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;"; 
// 试 图 创建 表 
tev 
if(mysql query ($ctable)){ 
// 插 入 记录 
foreach ($table->tdata->trow as $row){ 
$insquery = "INSERT INTO ".$table->tname." 
// 查 找 行 号 
Stotrow = 0; 
foreach ($row->children() as $totchild) S$totrowt+; 
// 设 置 值 的 名 字 
$currow = 0; 
foreach ($row->children() as $name=>$node){ 


$currowt+; 


if ($currow != Stotrow) 


$insquery .= $name.", "™; 
else 
$insquery .= $name; 


} 

$insquery .= ") VALUES ("; 

// 插 入 字段 值 

$currow = 0; 

foreach ($row->children() as $childrendata){ 


$currowt+; 
if ($currow != $totrow) 
$insquery .= "'".$childrendata."', "; 
else 
$insquery .= "'".$childrendata."™'"; 
} 
$insquery .= ")"; 
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// 执 行 插入 记录 命令 
try { 
if(!mysql query ($insquery)){ 
throw new exception (mysql error()); 


} 
} catch (exception $e) { 
echo $e->getmessage (); 


} 
} else { 
throw new exception(mysql error()."<br />"); 
} 
} catch (exception $e) { 
echo $e->getmessage (); 
}  // 完 成 一 个 表 的 建立 end of foreach ($table->tstructure ...) 
】 //end of foreach($xml->table...) ,完成 所 有 表 的 建立 
} else { 
throw new exception (mysql error()); 
} //ond of if(mysql query (CREATE...)) 
} catch (exception $e) { 
echo $e->getmessage (); 
} 
fclose ($file); 
print "XML 文档 数据 已 经 被 导入 到 MySQL 数据 库 <br>"; 


// (5) 将 mysql 转换 为 xml 文档 的 函数 
Public function mysqltoxml ($database, $outputfile) { 
// 连 接 数据 库 
$conn = Sthis->connect () 7 
// 打 开 要 导出 的 数据 库 
$this->selectdb ($database, $conn); 
mysql query("SET NAMES 'gbk'"); 
// 以 写 方式 打开 XML 文件 
if(!($file = fopen ($outputfile, "wt"))) die(" 打 开 文 件 错误 "); 
// 输 出 XML 版 本 号 
fwrite ($file，"<?xml version=\"1.0\" encoding='gb2312' ?>\n"); 
// 首 先 输出 XML 文档 元 素 
fwrite ($file,"<db>\n"); 
// 输 出 根 元 素 为 数据 库 名 
fwrite ($file,"\t<dbname>".$database."</dbname>\n"); 
// 遍 历数 据 库 , 获取 所 有 表 名 
if ($tquery = mysql query ("SHOW TABLES FROM $database")){ 
if (mysql num rows ($tquery) > 0){ 
while ($tdata = mysql fetch array ($tquery)){ 


fwrite ($file,"\t<table>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t<tname>".$tdata[0] ."</tname>\n"); 
// 获 取 表 的 字段 名 
if ($fquery = mysql query ("SHOW COLUMNS FROM ".$tdata[0]."")){ 
if (mysql num rows ($fquery) > 0){ 
// 首 先 显示 表 结 构 
fwrite ($file,"\t\t<tstructure>\n"); 
Snarr = array (); 
while ($fdata = mysql fetch assoc ($fquery)){ 
$narr[] = $fdata['Field']; 
fwrite ($file,"\t\t\t<tcolumn>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t\t\t<Field>".$fdata['Field']."</Field>\n"); 
fwrite($file,"\t\t\t\t<Type>".$fdata['Type']."</Type>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t\t\t<Null>".$fdata['Null']."</Null>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t\t\t<Key>".$fdata['Key']."</Key>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t\t\t<Default>".$fdata['Default']."</Default>\n"); 
fwrite ($file,"\t\t\t\t<Extra>".$fdata['Extra']."</Extra>\n"); 
fwrite($file,"\t\t\t</tcolumn>\n"); 
} 
fwrite ($file,"\t\t</tstructure>\n"); // 保 存 一 个 表 的 结构 
// 显 示 记 录 内 容 
if($dquery = mysql query ("SELECT * FROM ".$tdata[0] ."")){ 
if(mysql num rows($dquery) > 0 ){ 
fwrite ($file,"\t\t<tdata>\n"); 
// 一 个 表 的 记录 集 内 容 
while($ddata = mysql fetch assoc ($dquery)){ 
fwrite ($file,"\t\t\t<trow>\n"); 
$fcounter = 0; 
while ($ele = each ($ddata)){ // 一 个 记录 的 各 字段 内 容 
fwrite ($file,"\t\t\t\t\t<".S$narr[$fcounter] .">". 
$ele['value'] ."</".S$narr[$fcounter] .">\n"); 
$fcountert+; 
} 
fwrite ($file,"\t\t\t</trow>\n"); 
} 
fwrite($file,"\t\t</tdata>\n"); 
} 
} else { 
echo mysql error(); 
} 
} 
} else { 
echo mysql error(); 
' 
fwrite ($file,"\t</table>\n"); 


PE 
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} 
} 
} else { 
echo mysql error(); 
} 
fwrite ($file, "</db>"); 
fclose ($file); 
print "MySQL 数据 库 数据 已 经 被 转换 为 XML 文档 <br>"; 


// (6) 删除 数据 库 的 函数 
public function dropdb ($thedb){ 
if(!mysql query("DROP DATABASE S$thedb", $this->conn)){ 
die ("删除 数据 库 错 误 : $thedb: <br>"); 
} 


} 

// (7) 关闭 数据 库 连 接 的 函数 

Public function _ destruct() { 
if (!mysql close($this->conn)){ 

die ("关闭 连接 错误 : <br/>0"); 

} 

} 

} 


// 主 程序 : 创建 本 类 的 实例 对 象 

$myconverter = new xml _ mysqlconvert ("localhost","root","123456"); 
// 将 mydb 数据 库 转 换 为 XML 
$myconverter->mysqltoxm] ("mydb", "ex15 6.xml") 7 
// 删 除数 据 库 mydb 

$myconverter->dropdb ("mydb"); 

/ /创建 数 据 库 

$myconverter->xmltomysql ("ex15 6.xml") 7 

?> 

</body> 

</html> 


这 个 程序 定义 了 一 个 xml_mysqlconvert 类 ， 该 类 定义 了 几 个 方法 : __construct0 是 该 
类 的 构造 方法 ， 给 类 变量 赋 初 值 ， 并 调用 connect0 方 法 ， 建 立 与 MySQL 数据 库 服务 器 的 
连接 。selectdb0 方 法 打开 指定 的 数据 库 。xmltomysql0 方 法 将 一 个 XML 文档 的 数据 导入 到 
一 个 MySQL 的 数据 库 。 mysqltoxml0 将 指定 的 一 个 数据 库 的 所 有 表 的 结构 和 记录 导出 到 一 
个 XML 文档 。dropdb($thedb) 方 法 删除 指定 的 数据 库 。 

在 mysqltoxml0 方 法 中 ， 接 受 一 个 XML 文件 名 参数 ， 指 定 要 保存 的 XML 文件 位 置 。 
脚本 程序 扫描 指定 数据 库 中 的 每 个 表 的 结构 和 记录 , 生成 XML 的 元 素 , 并 写 入 XML 文件 
中 。 在 创建 的 XML 文档 中 ， 定 义 <db> 元 素 为 XML 文档 的 根 元素 ，<dbname> 元 素 是 <db> 


元 素 的 子 元 素 ， 存 放 数 据 库 名 ; 每 个 <table> 元 素 存 放 一 个 表 的 结构 和 记录 ，<tstructure> 元 
素 存 储 表 结构 ， 其 每 个 字段 由 <tcolumn> 子 元 素 定义 。<tdata> 元 素 存 储 动态 生成 的 记录 和 集 ， 
其 每 个 记录 由 一 个 <trow> 子 元 素来 定义 。mysqltoxml0 方 法 输出 的 XML 文档 形式 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="'gb2312'?> 
<db> 
<dbname>mydb</dbname> 
<table> 
<tname>dept</tname> 
<tstructure> 
<tcolumn> 
<Field>deptID</Field> 
<Type>varchar (3) </Type> 
<Null>YES</Null> 
<Key></Key> 
<Default></Default> 
<Extra></Extra> 
</tcolumn> 
<tcolumn> 
<Field>deptName</Field> 
<Type>varchar (30) </Type> 
<Null>YES</Null> 
<Key></Key> 
<Default></Default> 
<Extra></Extra> 
</tcolumn> 
</tstructure> 
<tdata> 
<trow> 
<deptID>001</deptID> 
<deptName> 行 政 科 </deptName> 
</trow> 
<trow> 
<deptID>002</deptID> 
<deptName> 生 产科 </deptName> 
</trow> 
</tdata> 
</table> 


</db> 
xmltomysql0 方 法 是 mysqltoxml0 方 法 的 逆 操 作 ， 该 方法 利用 SimpleXMLElement 类 的 
构造 方法 SimpleXMLElement($inputfile, NULL，TRUE) 读 取 整 个 XML 文档 ， 然 后 使 用 


Simple XML 解析 器 来 解析 XML 文档 ， 得 到 数据 库 名 ， 再 解析 <table> 元 素 的 数据 ， 逐 步 地 
创建 数据 库 以 及 每 个 表 。 
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运行 本 程序 ， 首 先 建立 一 个 XML 文档 ， 存 放 mydb 数据 库 所 有 表 的 结构 和 记录 内 容 ， 
然后 删除 mydb 数据 库 ， 最 后 又 根据 创建 的 XML 文档 的 内 容 ， 建 立 mydb 数据 库 及 其 所 
有 表 。 

通过 这 一 个 例子 , 可 以 看 到 利用 Simple XML 解析 器 和 MySQL 的 功能 , 在 XML 文档 
和 MySQL 数据 库 两 者 之 间 交 换 数 据 不 仅 相 当 简 便 ， 而 且 功 能 强大 。 

需要 注意 的 是 ， 如 果 数 据 库 的 表 数 据 含 有 中 文 ， 必 须 将 表 的 字符 集 设置 为 utfg， 同 时 
将 本 程序 的 文档 编码 也 设置 为 utf-8 格式 ， 这 样 才 能 正确 地 导入 和 导出 中 文 数据 。 


实 验 15 
1. 编写 一 个 PHP 程序 , 将 student db 数据 库 的 score 表 的 记录 内 容 导 出 到 一 个 文件 名 


为 score.xml 的 XML 文件 。 


2. 编写 一 个 PHP 程序 ， 将 上 一 题 的 score.xml 文件 的 内 容 导 入 到 student db 数据 库 的 
scorel 表 。 


3. 改写 例 15.6 的 程序 ， 能 够 将 student_db 数据 库 的 所 有 表 导 出 到 students.xml 文件 。 
习 题 15 


1. 利用 DOM、SAX 和 SimpleXML 解析 器 来 解析 数据 库 的 数据 时 ， 应 该 将 数据 库 表 
的 字符 编码 设置 为 什么 样 的 编码 ， 才 能 正确 处 理 汉字 ? 
2. 理解 例 15.6 的 xmltomysql(0 方 法 和 mysqltoxml0 方 法 的 程序 代码 。 


第 16 章 用 PHP 开发 的 网 络 考 试 系统 


本 章 导读 


前 面 的 各 章 介 绍 了 PHP 5 的 技术 和 一 些 简 单 的 应 用 , 但 没有 涉及 如 何 利 用 PHP 来 开发 
一 个 完整 的 网 站 实例 。 要 开发 一 个 网 站 ， 首 先 要 对 整个 网 站 的 布局 进行 规划 ， 划 分 不 同 的 
功能 结构 ， 然 后 才能 编程 。 本 章 通过 一 个 网 络 考试 系统 应 用 实例 , 介绍 如 何 综合 利用 PHP、 
MySQL、Javascript 等 知识 来 设计 一 个 动态 网 站 。 


16.1 网 络 考 试 系统 的 需求 分 析 和 功能 设计 


随 着 计算 机 网 络 技术 ， 特 别 是 Internet 技术 的 发 展 和 普及 ， 对 高 校 的 教学 考试 方式 带 
来 重大 的 影响 。 许 多 高 校正 在 对 考试 方式 进行 改革 ， 从 传统 的 考试 方式 逐渐 过 渡 到 网 络 考 
试 , 或 者 两 种 考试 方式 并 存 。 基于 Web 技术 的 网 络 考试 系统 可 以 借助 于 遍布 全 球 的 Internet 
进行 ， 因 此 ， 网 络 考试 既 可 以 在 本 地 进行 ， 也 可 以 在 异地 进行 ， 考 试 形式 更 加 灵活 。 

网 络 考试 具有 以 下 优点 : 

。 实现 了 无 纸 化 考试 ， 节 约 教学 成 本 的 开支 。 

。 使 用 计算 机 自动 阅卷 ， 大 大 提高 阅卷 效率 。 

。 试题 存储 在 服务 器 ， 不 容易 泄露 试题 ， 试 题 的 安全 性 和 公平 性 得 到 有 效 的 保障 。 

。 根据 存储 在 服务 器 的 考生 答案 数据 ， 对 考试 质量 进行 定量 分 析 ， 从 而 科学 地 评价 学 

生 掌 握 知识 的 程度 。 因 此 ， 网 络 考试 将 是 考试 改革 的 一 种 发 展 趋势 。 

在 网 络 考试 中 ， 涉 及 三 种 不 同 的 用 户 : 学 生 、 教 师 和 管理 员 ， 他 们 的 职能 各 不 相同 。 
学 生 进 入 网 络 考试 系统 ， 参 加 课程 的 考试 ， 查 看 自己 的 成 绩 。 教 师 能 够 在 考试 系统 中 添加 
试题 、 评 阅 学 生 答卷 、 提 交 成 绩 。 管 理 员 能 够 注册 学 生 信息 ， 管 理 教师 信息 ， 安 排 课 程 的 
考试 时 间 等 。 所 有 这 些 数据 都 存储 到 服务 器 的 数据 库 中 。 

在 本 章 里 ， 以 PHP 为 编程 脚本 语言 ，MySQL 为 后 台数 据 库 ，Apache 为 Web 服务 器 ， 
开发 一 个 为 教师 提供 手工 命题 、 满 足 上 述 三 种 不 同 用 户 的 要 求 的 网 络 考试 系统 。 

网 络 考试 系统 的 功能 结构 如 图 16.1 所 示 ， 下 面 简 单 介绍 各 个 功能 。 

1. 管理 员 功 能 部 分 

管理 员 负 责 对 学 生 、 教 师 身 份 ， 课 程 、 班 级 、 试 题 、 考 试 时 间 进 行 全 面 的 管理 。 其 功 
能 包括 : 

(1) 课程 管理 。 能 够 完成 添加 、 删 除 和 修改 课程 信息 。 

(2) 班级 管理 。 能 够 完成 添加 、 删 除 和 修改 班级 信息 。 

(3) 学 生 管 理 。 能 够 添加 、 删 除 和 修改 学 生 基 本 信息 。 为 了 在 考试 中 能 够 核对 学 生 身 
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份 ， 还 应 提供 学 生 照 片 的 上 传 和 显示 。 
(4) 教师 管理 。 能 够 添加 、 删 除 和 修改 教师 登录 信息 。 
(5) 考试 时 间 安 排 。 安 排 课程 在 某 天 的 某 段 时 间 进 行 考试 ， 指 定 参加 考试 的 班级 。 
(6) 修改 密码 。 管 理 员 和 教师 都 可 以 修改 自己 登录 的 密码 。 
(7) 退出 系统 。 管 理 员 、 教 师 和 学 生 使 用 完 考试 系统 后 ， 执 行 退出 功能 ， 以 清除 相关 
数据 。 


网 络 考 试 系统 


教师 功能 界面 [管理 员 功 能 界面 


学 生 功 能 界面 


澡 世 内 荡 
说 奈 涪 湖 
兽 或 河 演 
注 济 EE 向 
茵 由 > 位 厂 一 


图 16.1 网 络 考试 系统 功能 结构 图 


2. 教师 功能 部 分 

教师 的 主要 工作 是 完成 试卷 的 命题 和 评阅 答卷 。 其 功能 包括 : 

(1) 设置 试题 题 型 。 教 师 在 给 一 门 课程 的 试题 输入 题目 之 前 ， 首 先 要 添加 一 份 试题 ， 
设置 好 该 试题 所 包含 的 题 型 。 

为 了 简单 起 见 ， 在 本 考试 系统 中 ， 只 自动 添加 三 种 客观 题 型 : 单项 选择 题 、 多 项 选择 
题 和 判断 题 。 读 者 可 以 在 此 基础 修改 程序 ， 添 加 其 他 主观 题 型 。 

(2) 考试 命题 。 教 师 根据 所 选择 的 课程 试题 ， 给 该 份 试题 添加 、 修 改 和 删除 各 种 题 型 
的 题目 。 

(3) 评阅 试卷 。 教 师 根据 所 选择 的 试卷 和 班级 ， 对 一 个 班 的 学 生 答卷 逐 份 进行 评阅 ， 
生成 学 生 的 课程 考试 成 绩 。 

(4) 输出 成 绩 表 。 教 师 根据 所 选择 的 课程 和 班级 ， 输 出 一 个 班 的 课程 成 绩 表 。 

3. 学 生 功 能 部 分 

学 生 功 能 部 分 包括 : 

(1) 进入 考场 。 管 理 员 安排 好 课程 的 考试 时 间 后 ， 学 生 在 指定 的 时 间 前 登录 进入 考试 
系统 ， 使 用 “进入 考场 ”功能 ， 准 备 开 始 某 一 门 课程 的 考试 。 当 到 达 考试 开始 时 间 ， 自 动 
地 从 服务 器 读 取 试 题 ， 传 输 到 学 生 端的 浏览 器 ， 学 生 即 可 答题 。 

(2) 查询 成 绩 。 学 生 可 以 查询 自己 参加 的 各 门 课程 的 考试 成 绩 。 


16.2 ”数据 库 设计 


在 MySQL 数据 库 系 统 中 建立 一 个 名 为 exam_db 的 数据 库 ， 存 放 考 试 系统 中 与 课程 、 


学 生 、 教 师 、 试 题 、 答 卷 相关 的 数据 。 该 数据 库 包 含 以 下 数据 表 。 


1. course 表 


course 表 存储 各 门 课程 的 基本 信息 ， 其 表 结 构 如 表 16.1 所 示 ， 主 键 为 course_ id。 


表 16.1 course 表 结 构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 
course id int(4) NOT NULL auto_increment 课程 号 
course_name varchar(40) NOTNULL 课程 名 称 


2. teachuser 表 
teachuser 表 存 储 教 师 登 录 的 信息 ， 表 结构 如 表 16.2 所 示 ， 主 键 为 t_id。 


表 16.2 teachuser 表 结 构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

tid int(5) NOT NULL auto_increment 序号 

t_userid varchar(20) NOT NULL unique key 教师 用 户 名 

t_usemame varchar(20) NOT NULL 教师 姓名 

tpwd varchar(45) 密码 

t_usertype varchar(20) 教师 类 别 
说 明 : 


(1) 密码 用 password(" 明 密码 ") 来 加 密 。 

(2 ) t_usertype 为 教师 类 别 ， 分 为 管理 员 和 教师 两 种 。 

(3) 第 一 次 访问 本 系统 时 ， 自 动 添加 管理 员 登 录 账 号 ， 用 户 名 和 密码 都 是 admin。 
3. class 表 

class 表 存 储 班级 信息 ， 表 结构 如 表 16.3 所 示 ， 主 键 为 class id。 


表 16.3 class 表 结 构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

class_id int(10) NOT NULL auto_increment 班级 序号 
enroll_year int(4) NOT NULL 入 学 年 度 
classname varchar(30) Not null 班级 名 称 


4. student_user 表 
student_user 表 存储 学 生 的 基本 信息 ， 表 结构 如 表 16.4 所 示 ， 主 键 是 s_id。 


表 16.4 student_user 表 结构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

sid int(12) Not null auto_crement 学 生 序号 

sxh varchar(16) Not null Unique key 学 号 

s_name varchar(14) Not null 姓名 | 399 | 
s_pwd varchar(45) Not null 密码 第 
s_class id int(10) NOT NULL 班级 序号 16 
s_photo mediumblob null 照片 章 
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5. exam_type 表 
exam type 表 存 储 各 门 课程 的 试卷 题 型 ， 其 表 结构 如 表 16.5 所 示 ， 主 键 为 id。 


表 16.5 exam type 表 结构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

id int(4) notnull auto_increment 序号 

exam id varchar(26) not null 试卷 编号 

exam type id int(4) NOT NULL 题 型 号 

exam type_name varchar(30) NOTNULL 题 型 名 称 

exam type_desc text null 题 型 描述 

auto_grade int(1) NOT NULL 0 是 否 自动 评分 
说 明 : 


(1) auto_grade 列 的 值 为 1 (自动 评分 ) 或 0 (人 工 评 卷 )。 
(2) 当 添加 一 份 试卷 时 ， 自 动 添加 三 种 题 型 : 单项 选择 题 、 多 项 选择 题 、 判 断 题 。 
6. exam_info 表 


该 表 存 储 试卷 基本 信息 ， 表 结构 如 表 16.6 所 示 。 


表 16.6 exam info 表 结 构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

course_ id int(4) NOTNULL 课程 号 

exam id varchar(26) Not null Unique key 试卷 编号 

exam title varachr(250) NOT NULL 试卷 名 称 

exam header text mull 试卷 头 部 标题 
exam t userid varchar(20) 命题 教师 用 户 名 
exam t name varchar(20) 教师 姓名 

exam prop_date date 命题 日 期 

exam audit int(1) 是 否 已 提交 试题 


7. exam_score 表 


该 表 存放 学 生 各 门 课程 的 成 绩 ， 表 结构 如 表 16.7 所 示 ， 主 键 是 id。 


表 16.7 exam_score 表 结构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

id int(12) not null auto_increment 序号 
sxh char(16) not null 学 号 
course_ id int(4) not null 课程 号 
exam id varchar(26) not null 试卷 编号 
Score decimal(7.1) null 课程 成 绩 


8. exam_test 表 
该 表 存 储 每 份 试题 的 题目 、 标 准 答案 和 标准 分 值 , 表 结 构 如 表 16.8 所 示 , 主键 是 st_id。 


表 16.8 ”exam test 表 结 构 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

st_id int(12) not null auto_increment 题目 序号 
exam id varchar(26) Not null Unique key 试卷 编号 

tk type id int(4) NOT NULL 题 型 号 

从 _content text 题目 内 容 或 标题 
也 _optionl text 题目 选项 1 

世 _option2 text 题目 选项 2 
tk_option3 text 题目 选项 3 

了 kk_option4 text 题目 选项 4 
tk_options text 题目 选项 5 
tk_option6 text 题目 选项 6 

tk pic mediumblob 题目 插图 
tk_ans text 答案 
tk_ans_pic mediumblob 答案 插图 
standard_score Decimal(7.1) 标准 分 值 
auto_grade Int(1) 默认 值 0 是 否 自动 评分 


9. exam_time 表 


该 表 存 储 各 门 课程 的 考试 时 间 ， 表 结构 如 表 16.9 所 示 ， 主 键 是 exam id。 


字段 名 
course id 
exam id 

exam class 
exam _ date 
exam_ starttime 
exam _endtime 
exam timelen 


表 16.9 ”exam time 表 结 构 
类 型 是 否 NULL 
int(4) NOTNULL 
varchar(26) Not null 
text 
date 
time 
time 
int 


10.stud_exam_ans 表 


该 表 存 储 学 生 的 答卷 内 容 ， 表 结构 如 表 16.10 所 示 ， 主 键 是 id。 


表 16.10 stud_exam ans 表 结构 


含义 

课程 号 

试卷 编号 

考试 班级 号 
考试 日 期 

考试 开始 时 间 
考试 结束 时 间 
考试 时 长 〈 分 钟 ) 


字段 名 类 型 是 否 NULL 附加 属性 含义 

id Int(14) Not null auto_increment 序号 

sxh Char(16) Not null 学 号 

course_id int(4) NOT NULL 课程 号 

exam id Int(12) Not null 试卷 编号 

st_id Int(12) Not null 题目 序号 

stud_ans text null 学 生 答案 | 401 | 
stud_ans pic blob null 学 生 答案 插图 第 

stud_score decimal(7.1) 该 题 学 生得 分 16 

t_userid varchar(14) 评 卷 教师 姓名 


章 
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16.3 全 局 变量 和 公共 模块 


网 络 考试 系统 的 工作 流程 如 图 16.2 所 示 。 首 先 显示 主页 ， 然 后 进入 登录 页 面 ， 如 

图 16.3 所 示 。 在 登录 页 面 中 ， 选 择 用 户 类 别 ， 输 入 用 户 名 (或 学 号 ) 和 密码 ， 进 行 用 户 身 

份 的 合法 性 验证 。 如 果 用 户 合法 ， 则 进入 相应 的 页 面 ， 如 图 16.4、 图 16.5 和 图 16.6 所 示 。 

网 站 的 目录 结构 是 : admin 子 目 录 存 放 教 师 和 管理 员 执行 的 所 有 程序 ，exam 子 目 录 存 
放学 生 执行 的 所 有 程序 ，js 子 目录 存放 外 部 的 CSS 文件 和 JavaScript 文件 。 


显示 主页 
Cindex.html》 
登录 
(login.php) 


管理 员 教师 E 
管理 员 功能 页 面 教师 功能 页 面 学 生 功能 页 面 
Cadmin/index.php ) (admin/index.php ) (exam/index.php) 


16.2 ”网络 考试 系统 工作 流程 示意 图 


学 生 
ee 


管理 见 革 启明 
， 二 查 管 理 ， 旬 拓 拉 加、 网际 ， 作 玉昌 程 - 
，。 设 置 班级 ， 外 括 增加 . 蔬 除 ， 修 六 班级 、 


，。 学 生 管 理 ， 包 蕉 增 加 、 纳 际 、 售 改 学 生 个 人 信息 。 


。 教 到 估 理 ， 折 括 增加 、 扣 际 、 像 改 数 师 用 户 信息 


» 何 安 排 ， 在 哪 天 的 什么 时 和 a 
tt 


。 天助， 吐 示 本 某 间 说明 


图 16.4 管理 员 功 能 页 面 


由 saptk， 
。 允 考试 ， 单 出 “ 务 加 考试 “ 鱼 接 ， 进 入 考场 ， 系 统 在: 
可， 站 油光 区 和 - 
ne i 。 ete 
ee 


。 袖 册 网 济 夺 。 按时 报答 出 各 课 径 约 考 计 宣 - 。 痢 改 安 码 ， 考 生 作 故 自 已 的 太 码 。 
修改 灾 妈 ， 修 没 用 户 的 密 奏 。 诅 出 大 缮 ， 考 生 在 者 充 后 。 必 须 执 行 退 出 功能 . 


图 16.5 教师 功能 页 面 图 16.6 学 生 功 能 页 面 


16.3.1 全 局 变量 


为 了 在 考试 系统 的 所 有 程序 中 获取 当前 用 户 的 信息 ， 采 用 SESSION 变量 存储 用 户 登 
录 的 信息 。 这 些 SESSION 变量 为 $ SESSION["xh"]、$_SESSION["name"]、$_SESSION 
["classname"] 分 别 存 放学 生 的 学 号 、 姓 名 、 班 级 名 称 。$_SESSION["t_userid"]、$_SESSION 
["name"] 分 别 存放 教师 或 管理 员 的 用 户 名 和 姓名 。 因 此 ， 在 每 一 个 PHP 脚本 程序 的 开头 ， 
必须 加 入 以 下 语句 ， 以 便 引 用 SESSION 变量 。 


Session start(); 


16.3.2 公共 模块 


1. 连接 MySQL 服务 器 程序 (conn.php) 
该 程序 建立 与 MySQL 服务 器 的 连接 ， 打 开 exam db 数据 库 。 程 序 中 的 Shost、$user、 
$passwd 变量 的 值 应 根据 所 使 用 的 MySQL 服务 器 而 更 改 。 代 码 如 下 : 


Lg 

$host="localhost"; 

$user="root"; 

$passwd="123456"; 

$db="exam db"; 

$conn=mysql_connect ($host, $user, $Spasswd); 
mysql_selectdb ($db); 

mysql_query("set names 'gbk'"); 

2% 


在 每 一 个 PHP 程序 的 开头 ， 通 过 以 下 语句 引用 conn.php 程序 。 
require("../conn.php"); 


2. 退出 系统 程序 (logout.php) 
退出 程序 用 来 删除 SESSION 变量 ， 返 回 主页 面 ， 以 便 其 他 用 户 能 够 登录 系统 。 代 码 
如 下 : 


六 汪 

session start() 

Session _ destroy() 
$_SESSION=array (); 

> 

<script language="JavaScript"> 
top.location.href="./index.html"; 
</script> 


16.4 ”管理 员 功 能 的 程序 


根据 设计 的 功能 结构 和 数据 库 结 构 , 从 本 节 起 , 介绍 一 些 主要 功能 的 实现 过 程 和 程序 ， 
其 余 功 能 的 实现 程序 参见 课件 。 


*sa 目 
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16.4.1 课程 管理 


到 。 


课程 管理 程序 (admin_course.php) 实现 增加 、 删 除 和 修改 课程 信息 ， 将 课程 信息 保存 
ourse 表 。 其 页 面 分 为 两 部 分 : 上 面部 分 是 一 个 表单 ， 用 来 增加 课程 ， 下 面部 分 显示 当 


前 已 定义 的 课程 。 页 面 运行 效果 如 图 16.7 所 示 。 主 要 的 程序 代码 如 下 : 


苔 [1 Ta 


图 16.7 课程 管理 页 面 


< 
session start(); 
require("../conn.php"); 
$sql="select * from course"; 
$rs=mysql_query ($sql, $conn) or die ("查询 课程 失败 "); 
?> 
<form action="admin course insert.php" method="POST" name="courseforml"> 
<table border="1"> 
<tr><td > 课程 名 称 </td> 
<td ><input type="text" name="course name"> 
<input border="0" value=" 添 加 课程 " type="submit"> 
</td></tr> 
</table> 
</form> 
<table border="1"> 
<tr> <td> 课 程 编号 </td> <td> 课 程 名 称 </td> <tq > 操作 </td> 
</tr> 
$i=0; 
while ($row=mysql fetch array($rs)) { 
?> 
<tr> 
<input name="course id" type="hidden" value="<? echo $row 
['course id']; ?>"> 
<td><? echo $row['course id'];?></td> 
<td><? echo $row["course name"];?></td> 
<td align="center"> <a href="admin course edit.php?id=<? echo $row 
['course_id']; ?>"> 编 辑 </a> 
<a href="admin course del.php?id=<? echo $row['course_id'];?>"> 删 除 
</a></td> 
</tr> 
<? 
FEY 
} 
2> 
</table></body></html> 


单 击 “添加 课程 ”按钮 ， 提 交 表 单数 据 ， 调 用 admin_ccourse_insert.php 程序 ， 完 成 课 
程 记录 的 插入 。admin_ccourse_insert.php 程序 内 容 如 下 : 

<? 

session start(); 

require("../conn.php"); 

$sql="insert into course (course name) values('{$ POsT['course name']}')"; 

mysql query($sql, $conn); 

header ("Location:./admin course.php"); 

2 


“编辑 ”操作 通过 超 链接 , 定位 到 admin_course_edit.php 程序 , 由 该 程序 完成 修改 课程 。 


“删除 ”操作 通过 超 链接 ， 定 位 到 admin_course_del.php 程序 ， 删 除 指定 的 课程 。 这 两 个 程 
序 的 代码 比较 简单 ， 在 此 略 述 ， 详 见 课件 。 


16.4.2 班级 管理 


班级 管理 程序 (admin_classphp) 实现 增加 、 删 除 和 修改 班级 信息 ， 将 班级 信息 保存 
到 class 表 。 其 页 面 分 为 两 部 分 : 上 面部 分 是 一 个 表单 ， 用 来 增加 班级 ; 下 面部 分 显示 当前 
已 经 设置 的 班级 。 页 面 运行 效果 如 图 16.8 所 示 。 其 代码 与 课程 管理 程序 类 似 ， 操 作 也 与 课 
程 管理 的 相似 。 


图 16.8 班级 管理 页 面 


16.4.3 ”学生 管理 


学 生 管理 程序 实现 增加 、 删 除 和 修改 学 生 个 人 信息 ， 将 学 生 个 人 信息 保存 到 
student_user 表 。 其 页 面 分 为 两 部 分 : 上 面部 分 是 一 个 增加 学 生 的 表单 ， 下 面部 分 显示 当前 
已 经 注册 的 学 生 。 页 面 运 行 效果 如 图 16.9 所 示 。 
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图 16.9 学 生 管理 页 面 
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1. 学 生 管 理 主 程序 (admin_studentphp) 
在 admin_student.php 程序 中 ， 表 单 部 分 的 主要 代码 如 下 : 


| 406 | <form action="admin student insert.php" method="POST" enctype= 
"multipart/form-data" name="studentform]l" > 
<table border="1"> 
<tr><td> 学 号 </td><td><input name="xh" type="text"></td> 
</tr> 
<tr><td> 姓 名 </td><td><input name="name" type="text"></td> 
</tr> 
<tr><td > 班级 </td> 
<td ><select name="class id" size="1"> 
过 加 
$rs2=mysql_query("select * from class",$conn); 
if (mysql num rows($rs2)>0) { 
$row=mysql_ fetch array($rs2); 
echo "<option value=".$row['class id']." selected>". 
$row['classname'] ."</option>"; 
while ($row=mysql fetch array($rs2)) { 
echo "<option value=".$row['class id'].">". 


$row['classname']."</option>"; 


2> 
</select></td> 
</tr> 
<tr> 
<tq> 照 片 </td> 
<td><img src="" name="myphoto"> 
<input name="photofile" type="file" onChange="studentforml . 
myphoto.src=this.value;"> 
<input type="hidden" name="MAX FILE SIZE" value="2097152" /> 
</td> 
</tr> 
<tr> 
<td height="23" align="center">gnbsp;</td> 
<td ><input name="submit" type="submit" id="submit2" value=" 添 加 学 生 " 
border="0"></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 


针对 这 个 表单 ， 应 该 注意 的 是 ， 需 要 将 表单 的 enctype 属性 值 设置 为 "multipart/form- 
data", 才能 上 传 图 片 。 为 了 让 管理 员 在 选择 一 个 图 片 文 件 后 , 能 够 即时 看 到 所 选 的 图 片 ( 参 


见 图 16.9)， 在 表单 中 插入 一 个 <img> 标 记 : <img src="" name="myphoto">。 同 时 在 文件 域 
标记 中 设置 onChange 事件 代码 ， 使 得 <img> 标 记 的 图 形 来 自 于 所 选择 的 图 形 文件 ， 如 下 : 


<input name="photofile" type="file" onChange="studentforml . 


myphoto.src=this.value;"> 


2. 保存 新 增加 的 学 生 信息 的 程序 

在 图 16.9 中 , 单 击 “ 添 加 学 生 ” 按 钮 ， 提 交 表 单 的 数据 到 Web 服务 器 ,由 admin_student_ 
insertphp 程序 接收 表单 的 数据 ， 把 学 生 信 息 作为 一 个 记录 插入 到 student_user 表 。 该 程序 
内 容 如 下 : 


二 
session start() 
require("../conn.php"); 
$name=$_FILES['photofile']['tmp name']; // 上 传 的 照片 文件 名 
if (! empty($name)) { 
$photo=fread (fopen ($name, "rb"), filesize ($name)); 
$photo = '0x' . bin2hex($photo); 
$sql ="insert into student user(s xh,s name,s pwd,"; 
$sql.="s class id,s Photo) values('{$ POST['xh']}',"; 


$sql.=" '{$_POST['name']}',PASSWORD('{$_ POST['xh']}'),"; 
$sql.="{$_ POST['class_ id']},$photo)"; 
jelse { 


$sql="insert into student user(s xh,s name,s pwd,"; 
$sql.="s_class id) values('{$ POST['xh']}',"; 
$sql.="'{$_ POST['name']}',PASSWORD('{$ POST['xh']}'),"; 
$sql.="{$ POST['class id']})"; 

} 

mysql_query ($sql, $conn); 

header ("Location: ./admin student .php); 

Es 


程序 中 ， 利 用 fread0 函 数 以 二 进 制 方式 读 取 上 传 的 图 形 文件 内 容 ， 然 后 用 bin2hex0 将 
二 进 制 数 表示 的 图 形 转换 为 十 六 进 制 数 , 在 INSERT 命令 中 使 用 十 六 进 制 数 表示 照片 内 容 。 


16.4.4 教师 管理 


教师 管理 程序 (admin_teacherphp) 实现 增 
加 、 副 除 和 修改 教师 信息 ， 将 教师 信息 保存 到 “| 到 一 一 
teachuser 表 。 程 序 内 容 与 学 生 管理 的 程序 类 似 。 | 于 aaa 
其 页 面 运行 效果 如 图 16.10 所 示 。 单 击 “ 编 一 


辑 ” 链 接 ， 则 调用 admin_teacher_edit.php 程序 ， A i 这 性 村 二 
修改 指定 教师 的 信息 。 单 击 “ 删 除 ”链接 ,删除 ee 
指定 教师 的 信息 。 图 16.10 ”教师 管理 页 面 
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16.4.5 ”考试 时 间 安 排 


考试 时 间 安 排 程序 admin_exam_time php) 用 来 设置 每 门 课程 的 考试 日 期 和 时 间 。 其 

四 。 运行 界面 如 图 16.11 所 示 。 它 是 一 个 表单 ， 为 了 在 “试卷 名 称 ” 下 拉 列表 中 选择 一 份 试 关 
后 ， 能 够 在 “考试 课程 "> “试卷 编号 “命题 教师 ”这 三 个 文本 框 中 显示 与 试卷 相应 的 内 
容 ， 利 用 PHP 和 Javaseript 结合 编程 ， 产 生 与 这 些 表单 元 素 对 应 的 数组 ， 代 码 如 下 : 


届 置 课程 的 考试 时 间 


试 着 编号 


[exan20070131085924 


厂 05 计 算 机 应 用 厂 06 网 络 厂 06 信 息 管理 
考试 时 间 设 定 

( 旧 期 格式 ，yyyy-an-dd。 如 2007-01-12 表 示 2007 年 1 月 12 日 )| 考试 时 长 |。 (分 村) 

(时 间 格 式 ，hh:mm。 如 15:00 胡 示 15 时 0 分 ) 

(时 间 格式 ，hh: nm。 如 15: 00 表 示 15 时 0 分 ) 


图 16.11 考试 时 间 安 排 页 面 


区 
session start(); 
require("../conn.php"); 
$sql ="select * from exam info , course ™; 
$sql.="where exam info.course id=course.course id"; 
$rs=mysql_query ($sql, $conn); 
$examid=$examname=$courseid=$coursename=$teacher=""; 
while ($row=mysql fetch array($rs)) { 

Sexamid.="" .$row["exam id"].'",'; 


Sexamtit1le .$row["exam title"].'",'; 
$courseid.=$row["course id"].','; 
$coursename.= .$row["course name"].'",'; 


$teacher.='"' .$row["exam t name"].'",'; 

} 

if (strlen($examid)>0) { 
Sexamid=substr ($examid, 0,strlen ($examid)—1); 
Sexamtitle=substr ($examtitle,0,strlen ($examtitle)—1); 
$courseid=substr ($courseid,0,strlen($courseid) -1); 
$coursename=substr ($coursename,0,strlen($coursename)—1); 
Steacher=substr ($teacher, 0, strlen ($teacher) -1); 

} 

2> 

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 

function select exam(i) { 

<? 


echo " var examid = new Array(".$examid.");\n"; 

echo " Var examtitle = new Array(".S$examtitle.");\n"; 
echo " var courseid = new Array(".$courseid.");\n"; 
echo " Var coursename = new Array(".$coursename.");\n"; 
echo " var teacher = new Array(".$teacher.");\n"; 

“ 


var id,i; 
document .forml.coursename.value=coursename [i]; 
document .forml .courseid.value=courseid[i]; 
document .forml .examid2 .value=examid[i]; 
document .forml .exam t name.value=teacher [i]; 

} 

</SCRIPT> 


这 段 程序 从 exam info 和 course 表 中 读 取 每 份 试卷 的 名 称 、 编号 及 课程 名 、 命题 教师 ， 
动态 生成 JavaScript 脚本 的 数组 。Javascript 的 select_exam0 函 数 用 来 改变 表单 中 显示 的 考 
试 课程 、 试 卷 编号 、 命 题 教 师 这 三 个 文本 框 的 值 。 

为 了 在 表单 的 “试卷 名 称 ” 下 拉 列 表 中 选择 一 份 试卷 后 ， 能 够 触发 select_exam0 〇 函数 ， 
还 需要 给 该 下 拉 列 表 标记 定义 onChange 事件 代码 ， 如 下 : 


<select name="examid" onChange="select exam(this.selectedIndex)"> 


在 图 16.11 所 示 的 表单 中 , 输入 考试 时 间 后 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 , 提交 表单 , 调用 admin_ 
examtime_save.php 程序 ， 将 考试 时 间 信息 保存 到 exam time 表 中 ， 并 将 参加 考试 的 班级 学 
生 信 息 添加 到 exam_score 表 。admin_examtime_save.php 程序 如 下 : 


< 

session start(); 

require("../conn.php"); 

// 将 表单 的 班级 号 数据 转换 为 字符 串 , 用 逗号 分 开 

$class=implode(",", $_ POST["exam class"]) 

// 生 成 INSERT 命令 

$sql="insert into exam time(course id, exam id, exam class,"; 
$sql.="exam date,exam starttime,exam endtime,"; 

$sql.="exam timelen) values ({$ POST['courseid']},"; 
$sql.="'{$ POST['examid']}','$class',"; 


$sql.="'{$_ POST['exam date’]}',"; 
$sql.="'{$_POST['exam starttime']}', 
$sql.="'{$_POST['exam endtime']}',"; 


$sql.="'{$ POST['exam timelen']}')"; 
$rs=mysql query ($sql, $conn); 
// 以 下 循环 将 各 班 参 加 考试 的 学 生 信 息 添 加 到 成 绩 表 exam_score 表 
$class=$_POST["exam class"]; 
for ($i=0;$i<count ($class);$i++) { 

$sql ="select * from student user "; 
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$sql.=" where s class id=".$class[$i]; 
$rs=mysql query ($sql, $conn); 
$sql="insert into exam score(s xh,course id,exam id) values "; 
while ($row=mysql fetch array($rs)) 
$sql.="('{$row['s xh']}',{$ POST['courseid']},"; 
$sql.=""{$_ POST['examid']}"'),"; 
$sql=substr ($sql, 0, strlen ($sq1) -1); 
mysql_ query ($sql, $conn); 
} 
header ("Location:admin exam time.php"); 
2 


16.5 ”教师 功能 的 程序 


16.5.1 设置 试题 题 型 


设置 试题 题 型 程序 用 来 完成 试题 基本 信息 的 添加 、 删 除 和 修改 ， 并 设置 试题 的 题 型 。 
1. 设置 试题 题 型 主 程序 (teach_exam_type_step1.php) 
此 程序 显示 当前 已 经 设置 的 试卷 基本 信息 ， 如 图 16.12 所 示 。 程 序 如 下 : 


<? 

// 文 件 名 : teach exam type_stepl.php 

session start(); 

require("../conn.php"); 

$sql ="select * from exam info,course "; 

$sql.="where exam t userid='{$ SESSION['t userid']}' "; 
$sql.="and exam audit=0 and "; 


$sql.="exam info.course id=course.course id"; 

$rs=mysql_query ($sql, $conn); 

3> 

<script language="javascript"> 

function redirectit(){ 
self.location.href="teach exam add.php"; 

} 

</script> 

<body> 


设置 试卷 基本 信息 : 添加 、 修 改 试卷 名 :， 添加、 人 删除、 修改 试卷 的 题 型 。 


<table border="1"> 
<tr><td colspan="5"” align="left"> 第 一 步 : 选择 试卷 </td></tr> 
<tr><td> 课 程 名 称 </td><td > 试卷 名 称 </td> 
<td> 命 题 教师 </td><td> 命 题 日 期 </td><td> 操 作 </td> 
</tr> 
交 党 


while ($row=mysql fetch array(Srs)) { 
?> 
<tr> 
<td ><? echo $row['course name'];?></td> 
<td><a href="teach exam type step2.php?examid=<? echo $row['exam id']; 
?>"><? echo $row['exam title'];?></a></td> 
<td align="center"><? echo $row['exam t name'];?></td> 
<td align="center"><? echo $row['exam prop date'];?></td> 
<td align="center"><a href="teach exam edit.php?examid=<? echo $row 
['exam id'];?>"> 编 辑 </a>gnbsp; 
<a href="teach exam del.php?examid=<? echo $row['exam id'];?>" target= 
"self"> 删 除 </a></td> 
</tr> 
< 
} 
wy 
<tr><td colspan="5"> 
<input type="submit" name="Submit™" value=" 添 加 试卷 " onclick="redirectit()"> 


</td> 


图 16.12 设置 试题 题 型 


2. 添加 试卷 程序 (teach_exam_add.php) 
此 程序 显示 一 个 表单 ， 如 图 16.13 所 示 ， 输 入 试卷 信息 ， 单 击 “ 添 加 试卷 ”按钮 ， 提 
交 表 单数 据 ， 再 次 调用 本 程序 ， 将 试卷 信息 添加 到 exam _info 表 。 程 序 如 下 : 


试卷 
(打印 输出 ) 


1 


答题 日 期 “2007-01-10 


添加 试 知 
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图 16.13 添加 试卷 表单 
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要 轨 
session start() 7 
require("../conn.php"); 
if ($_POST['Submit']==" 添 加 试卷 ") { 
$exam id="exam".date ("YmdHis"); // 试 卷 编 号 
$examdate=date ("Y-m-d"); 
$sql ="insert into exam info (course id,exam id,exam title,"; 
$sql.="exam header,exam t userid,exam t name,exam prop date)"; 
$sql.="values({$_ POST['course id']},'{$exam id}',"; 
$sql.="'{$ POST['exam title']}','{$ POST['exam header']}'"; 
1'{$_SESSION['t userid']}','{$ SESSION['name']}',"; 
'{S$examdate} ')"; 


mysql_ query($sql,$conn); 


header ("Location:./teach exam type_ stepl.php"); 
exit; 
} 
<body> 
<form method="POST" action="teach exam add.php"> 
<table border="1"><tr><td colspan="2"> 添 加 试卷 </td></tr> 
<tr><td> 课 程 </td><td><select name="course id" > 
区 
$rs2=mysql_ query("select * from course"); 
while ($row2=mysql fetch array ($rs2)){ 
echo "<option value='".$row2['course id']."'>"; 
echo $row2['course name']."</option>"; 
} 
2 
</select> 
</td></tr> 
<tr><tqd > 试卷 名 称 </td><td> 
<input name="exam title" type="text"></td> </tr> 
<tr><tqd height="113" > 试卷 头 标题 <br> (打印 输出 )</td><td> 
<textarea name="exam header" cols="100" rows="7"></textarea> 
</td> 
</tr> 
<tr><td height="18" > 命题 教师 </td> 
<td><input name="exam teacher" type="text" value="<? echo $_ SESSION 
['name'];?>" size="20" readonly></td> 
</tr> 
<tr><td> 命 题 日 期 </td> 
<td ><input name="exam prop_date" type="text"value="<? echo $examdate= 
date("Y-m-d");?>" size="20" readonly></td> 
</tr> 
<tr><td>gnbsp;</td> 


<tqd ><input type="submit" name="Submit" value=" 添 加 试卷 "></td> 
</tr> 
</table> 
</form> 
3. 编辑 试卷 程序 (teach_exam_edit.php) 
在 图 16.12 所 示 的 页 面 中 ， 单 击 某 一 个 “编辑 ” 超 链接 ， 则 调用 teach_exam edit.php 
程序 ， 显 示 某 一 试卷 的 基本 信息 ， 供 修改 ， 如 图 16.14 所 示 〔 此 程序 略 )。 


期 
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图 16.14 编辑 试卷 信息 表单 


4. 设置 试题 的 题 型 (teach_exam_type_step2.php) 
在 图 16.12 所 示 的 页 面 中 ， 单 击 某 一 个 试卷 名 称 超 链接 ， 则 调用 teach_ exam type_ 
step2.php 程序 ， 自 动 添加 三 种 客观 题 型 ， 如 图 16.15 所 示 〈 此 程序 略 )。 


说 明 ， 序 号 为 1、2、 和 可 以 自动 评分 。 请 保留 这 三 种 题 型 。 在 命题 时 ， 如 果 没 有 某 题 型 的 
题目 ， 不 需要 增加 该 题 型 的 题目 


图 16.15 设置 试卷 题 型 页 面 


5. 修改 题 型 程序 (teach_exam_type_edit.php) 
在 图 16.15 所 示 的 页 面 中 ， 单 击 某 一 题 型 的 “编辑 ” 超 链接 ， 调 用 teach_exam type_ 
editphp， 显 示 图 16.16 所 示 的 表单 ， 修 改 题 型 的 说 明 (此 程序 略 )。 


降 到 十 开 
是 型 序号 1 
题 型 名 称 提 项 和 标题 (50 分 ) 


| | re | 
16.16 编辑 题 型 信息 页 面 


16.5.2 考试 命题 
考试 命题 的 功能 是 给 某 一 份 试题 输入 题目 、 修 改 题 目 和 删除 题目 ， 它 包括 以 下 几 个 | 章 


第 
6 
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程序 。 
1. 显示 试卷 名 称 的 程序 (teach_examtest_stepl.php) 


A 这 是 考试 命题 的 第 一 步 ， 显 示 出 当前 已 经 定义 的 试卷 名 ， 如 图 16.17 所 示 。 程 序 代码 


如 下 : 
区 一 多， 透 择 斌 硅 
课程 名 称 而 题目 其 
于 Foxpr 《WE » (A&) 徐 辉 2007-01-03 
时 《Visual Basic 程 序 谈 计 》 试看 (7 e2007201=08 
图 16.17 显示 试卷 名 的 页 面 


session start(); 

require("../conn.php"); 

$sql="select * from exam info,course "7 

$sql .=" where exam t userid='{$ SESSION['t userid']}' and exam audit=0 and "7 
$sql.="exam info.course id=course.course id"; 


$rs=mysql_query ($sql, $conn); 
?> 
<title> 考 试 命题 </title> 
<body> 
<table border="1"> 
<tr> <td colspan="4" > 第 一 步 : 选择 试卷 </td></tr> 
<tr><td> 课 程 名 称 </td><tq> 试 卷 名 称 </td> 
<td> 命 题 教师 </td><td> 命 题 日 期 </td> 
</tr> 
<? 
while ($row=mysql fetch array($rs)) { 
Ea 
<tr> 
<td><? echo $row['course name'];?></td> 
<td><a href="teach examtest step2.php?examid=<? echo $row 
['exam id'];?>"><? echo $row['exam title'];?></a></td> 


<td alig center"><? echo $row['exam t name'];?></td> 
<td align="center"><? echo $row['exam prop date'];?></td> 
</tr> 
<? 
+ 
?> 
</table></body> 


2. 显示 试题 的 程序 (teach_examtest_step2.php) 

在 图 16.17 所 示 的 页 面 中 ， 单 击 某 一 个 试题 名 称 ， 显 示 该 试题 的 内 容 ， 如 图 16.18 所 
示 ， 显 示 当 前 已 经 添加 的 试题 题目 ， 供 修改 、 删 除 和 增加 《此 程序 略 )。 

3. 增加 单项 选择 题目 的 程序 (teach_examtest_add_singlechoice.php) 

该 程序 根据 所 选 试卷 编号 为 参数 ， 显 示 一 个 表单 ， 输 入 题目 内 容 、 选 项 和 答案 ， 如 果 


题目 有 插图 ， 可 以 选择 图 形 文件 。 程 序 内 容 如 下 : 


设计 

普 在 称 ”| 《Visual Basic 程 序 朗 计 》 试 和 《A) 

er ate) 试卷 (4) 

Visual Basi a 
Pe 和 ，05 和 计算机、05 网 络 

学 号 姓名 


际 没 
耶 题 日 两 ”|2007-01-08 


体 上 男 一 个 名 称 为 Comnandll 
jerivate Sub Comnandl_ClickO) 
hove 500, 500 


命令 按钮 向 左 、 上 方向 各 移动 500 
命令 按钮 向 左 、 上 方向 各 移动 500 


BE 
华 1 题 的 操作 ， 编辑 删除 


图 16.18 显示 试题 的 页 面 


< 


// 调 用 格式 : teach examtest_add singlechoice.php?examid= 试 卷 编号 


session start(); 
require("../conn.php"); 

S$examid=$ REQUEST['examid']; 
$sql="select * from exam info,course "7 
$sql 
$sql. 
$rs=mysql_query ($sql, $conn); 


.$examid."' and "; 


"where exam id: 
"exam info.course id=course.course id"; 


$row=mysql_ fetch array ($rs); 
$coursename=$row['course name']; 

Sexam title=$row['exam title']; 

S$exam t name=$row['exam t name']; 

$sql ="select * from exam type where exam id="; 
$sql.="'{$ REQUEST['examid']}"'"; 


$sql.=" and exam type id= {$ REQUEST['exam type id’']}"; 


$rs=mysql query($sql, $conn); 
$row=mysql fetch array($rs); 
Sexam type id=$row['exam type id']; 
$exam type name=$row['exam type name']; 
$exam type desc=$row['exam type desc']; 
$auto grade=$row['auto grade']; 

?> 


<form action="teach examtest insert.php" method="post" enctype="multipart/ 


form-data" name="tk form"> 
<table border="1"> 


局 PHP 开 笑 扔 网 经 孝 训 夭 统 


PHP Web 得 颁 放 矿井 查 与 实验 


<tr> <td > 课程 </td><td><? echo $coursename;?></td></tr> 


<tr><td> 试 卷 名 称 </td><td><? echo Sexam title;?></td></tr> 


<tr><td> 题 型 </td> 
<td> 


<? echo $exam type name."(".$exam type desc.")";?></td> 


</tr> 
<tr><td> 题 目 </td><td> 
<table> 
<tr><tqd > 标题 </td> 
<td><textarea name="tk content" cols="100" rows: 
</tr> 
<tr><td><div align="right"> 题 目 附 图 </div></td> 
<td><img name="pic" src=""> 


<input name="tk pic" type="file" onChange= 
"tk_ form.pic.src=this.value;"> 
如 果 该 题目 含有 图 形 , 则 选择 图 片 文件 </td> 
</tr> 
<tr><tq> 选 项 A.</td><td> 
<textarea name="tk optionl" cols="100" ></textarea></td> 
</tr> 
<tr><td> 选 项 B. </td><td> 
<textarea name="tk option2" cols="100"></textarea></td> 
</tr><tr><td> 选 项 C. </td><td> 
<textarea name="tk option3" cols="100" ></textarea></td> 
</tr><tr><td> 选 项 D.</td><td> 
<textarea name="tk option4" cols="100"></textarea></td> 
</tr> 
<tr><td> 选 项 E. </td> <td> 
<textarea name="tk option5" cols="100"></textarea></td> 
</tr> 
<tr><td> 选 项 F. </td><td> 
<textarea name="tk option6é" cols="100"></textarea></td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
<tr> <td> 答 案 </td> 
<td><input type="radio" name="tk ans" value="A"> A 
<input type="radio" name="tk ans" value="B"> B 


<input type="radio" name="tk ans" value="C"> C 
<input type="radio" name="tk ans" value="D"> D 
<input type="radio" name="tk ans" value="E"> E 
<input type="radio" name="tk ans" value="F"> F 
</td> 

</tr> 


<tr><td> 标 准 分 值 </td><td><input name="standard_score" typ 


5" ></textarea></td> 


text"></td> 


</tr> 

<tr><td> 命 题 人 </td> <td><? echo Sexam t name;?></td> 

/try 

<tr><td colspan="2"> 

<input name="examid" type="hidden" value="<? echo $examid;?>"> 


<input name="tk type id" type="hidden" value="<?echo $exam type id;?>"> 
<input name="auto grade" type="hidden" value="<? echo $auto grade;?>"> 


<input name="Submit" type="submit"” value=" 添 加 题目 并 返回 "> 
<input type="Submit" name="Submit" value=" 继 续 添加 题目 "> 
<input name="Submit" type="reset" value=" 重 新 输入 " > 
</td> 
</tr> 
</table> 
</form> 


运行 该 程序 ， 显 示 的 页 面 如 图 16.19 所 示 ， 图 中 输入 了 一 个 单项 选择 题 。 


[天 本 和 亩 放生 

| 江洲 bvisual Dasis 程 序 证 试 各 14) 

| 
本 
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习 
是 了 图 
[BE “| 加 风 访 题 日 人 有 图 
ja 瑚 ， 则 这 二 图 片 文 什 。 
款项 A. se=m*ebox( 丰 的 删除 如? ,1+322) 日 
过 项 .se=mseboxr 下 辜负 际 过 7 ,2+32) 生 
选项 c. Pse=nsebox( 页 的 删除 台 ? “4+16) 习 
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继 绽 而 加 昭 目 Ecrc2 
16.19 ”添加 单项 选择 题 的 页 面 


4. 增加 多 项 选择 题目 的 程序 (teach_examtest_add_multichoice.php) 

该 程序 根据 所 选 试卷 编号 为 参数 ， 显 示 一 个 表单 ， 输 入 多 项 选择 题 的 题目 内 容 、 选 项 
和 答案 ， 如 果 题 目 有 插图 ， 可 以 选择 图 形 文件 。 该 程序 与 增加 单项 选择 题 程序 相似 ， 不 同 
之 处 是 将 表单 的 单 选 按钮 改 为 复 选 框 。 

5. 保存 试题 题目 的 程序 (teach_examtest_insert.php) 

该 程序 将 新 增 的 单项 选择 题 、 多 项 选择 题 和 判断 题 型 的 题目 内 容 保 存 到 exam test 表 。 
程序 如 下 : 


1 


wa 四 


司 PHP 开发 只 网 敬 孝 就 而 纺 


PHP Web 得 证 雄 矿井 得 与 实验 


<? 
// 文 件 名 : teach examtest insert.php 
session start(); 
require("../conn.php"); 
$examid=$ POST['examid']; 
Stk type id=$ POST['tk type id']; 
if ($ POST['tk type id' 
$tk_ans=implode (" 
Jelse { 
$tk ans=$ POST['tk ans']; 


+ $ POST["tk ans"]); 


} 

// 构 造 INSERT 命 令 

if ($_POST['tk type id']==1 or $ POST['tk type id']==2) { 
$sql ="INSERT INTO exam test (exam id,tk type id,"; 


$sql "tk content,tk option]l,tk option2,tk option3,"; 
$sql.="tk_ option4,tk option5,tk option6,tk ans,"; 
$sql.="standard score,auto grade) VALUES "; 

$sql.=" ('{$_POsT['examid']}',{$ POST['tk type id']},"; 
$sql.="'{$ POST['tk content']}','{$ POST['tk option1']}'"; 


$sql.=",'{$_POST['tk option2']}','{$ POST['tk option3°']}'"; 
$sql.=","'{$_ POST['tk option4']}','{$ POST['tk option5']}'"; 
$sql.=",'{$_POST['tk option6']}','$tk ans',"; 
$sql.="{$_POST['standard score']},{$ POsST['auto grade']})"; 
}else{ // 其 他 题 型 
$sql ="INSERT INTO exam test (exam id,tk type id,"; 
$sql.="tk content,tk ans,standard score,auto grade) "; 
$sql.="VALUES ('{$_POST['examid']}',"; 
$sql.="{$_POST['tk type id']},'{$ POST['tk content']}'"; 
$sql .=",'$tk ans',{$_ POsST['standard score']},"; 
$sql.="{$_POST['auto grade']})"; 
} 
mysql_query ($sql, $conn); 
$id=mysql_ insert id(); 
$photoname=$_FILES['tk pic']['tmp_name']; // 上 传 图 文件 名 
if (! empty($photoname)) { 
$photo=fread (fopen ($photoname, "r"), filesize($photoname)); 
$photo = '0x' . bin2hex($photo); 
mysql_ query ("update exam test set tk pic= $photo where st_ id= $id", $conn); 
} 
$photoname=$_FILES['tk ans pic']['tmp_name'];// 上 传 答 案 图 文件 名 
if (! empty($photoname)) { 


$photo=fread (fopen (Sphotoname, "r"), filesize ($photoname)); 
$photo = '0x' . bin2hex($photo); 
mysql_query ("update exam test set tk ans pic= $photo where st id= 


$id", $conn); 


} 

if ($_POST['Submit']==" 添 加 题目 并 返回 ") { 

header ("Location:teach examtest step2.php?examid=".$examid); 
exit; 

} 

if ($_POST['Submit']==" 继 续 添 加 题目 ") { 
switch ($tk type id) { 


case 1: 


header ("Location:teach examtest add singlechoice.php?examid=".$examid." 
&exam type id=1"); 
break; 
case 2: 
header ("Location:teach examtest add multichoice.Php?examid=" .Sexamid."& 
exam type_ id=2"); 
break; 
case 3: 
header ("Location:teach examtest add judge.php?examid=".$examid."&exam 七 
ype_id=3"); 
break; 


16.5.3 评阅 试卷 


评阅 试卷 的 功能 是 根据 某 一 试卷 的 考生 答卷 ， 自 动 地 计算 每 个 学 生 各 题 的 得 分 ， 然 后 
汇总 出 该 考生 的 课程 考试 成 绩 ， 存 储 到 exam_score 表 。 它 包括 以 下 几 个 程序 。 

1. 选择 试卷 程序 (teach_grade_step1.php) 

该 程序 显示 要 评阅 的 试卷 名 ， 供 选择 。 该 程序 内 容 如 下 : 


< 

session start(); 

require("../conn.php"); 

$sql="select * from exam time,exam info,course ™; 
$sq.1l="where exam time.exam id=exam info.exam id and "; 
$sq.1="exam info.course id=course.course id"; 
$rs=mysql_query ($sql, $conn) or die ("查询 试卷 失败 "); 
$examid=$examname=$courseid=$coursename=""; 
$class=$teacher=$examdate=$starttime=$endtime=""; 


while ($row=mysql fetch array($rs)) { 


$examid.="'"' .$row["exam id"].'","; 


Sexamtitle.='"' .$row["exam title"].'",'; 


$courseid.=$row["course id"] .7 


Scoursename .='"' .$row["course name"].'",'; 


*aa 目 


局 PEP 开 笑 扔 网 经 考 试 承 统 


PHP Web 程 颁 雄 矿 犁 查 与 实验 


S$teacher.='"'.$row["exam t name"].'",'; 
$examdate.='"' .$row["exam date"].'", 
$endtime.='"' .$row["exam endtime"].'",'; 
$starttime.="'"' .$row["exam starttime"]." 


$class.='""'.$row["exam class"].'","; 
} 
if (strlen($examid)>0) { 
$examid=substr ($examid,0,strlen ($examid)—1); 
$examtitle=substr ($examtitle,0,strlen ($examtitle) -1); 
$courseid=substr ($courseid,0,strlen($courseid) -1); 
$coursename=substr ($coursename,0,strlen($coursename) -1); 
S$teacher=substr ($teacher,0, strlen($teacher) -1); 
$examdate=substr ($examdate, 0, strlen ($examdate) -1); 
$starttime=substr ($starttime,0,strlen($starttime) -1); 
$endtime=substr ($endtime,0, strlen ($endtime) -1); 
$class=substr ($class,0,strlen($class) -1); 
上 
3> 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
function select exam(i) 1{ 
这 时 
echo " Var examid = new Array(".$examid.");\n"; 
echo " Var examtitle = new Array(".$examtitle.");\n"; 
echo " Var courseid = new Array(".$courseid.");\n"; 
echo " Var coursename = new Array(".$coursename.");\n"; 
echo " Var teacher = new Array(".$teacher.");\n"; 
echo " Var examdate = new Array(".$examdate.");\n"; 
echo " Var starttime = new Array(".$starttime."™);\n"; 
echo " var endtime = new Array(".$endtime.");\n"; 
echo " var classids= new Array(".$class.");\n"; 
3> 
Var id,i; 
timestr=examdate[i]+" "+starttime[i]+"--"+endtime[i]; 
document .forml .coursename .value=coursename [i]; 
document .forml .courseid.value=courseid[i]; 
document .forml .examid2 .value=examid[i]; 
document .forml .exam t name.value=teacher [i]; 
document .forml .classids.value=classids[i]; 
document . forml .examtitle.value=examtitle[i]; 
document .all .examtime.innerHTML=timestr; 
} 
</SCRIPT> 
<body> 
<form method="POST" action="teach grade step2.php" name="forml"> 
<table border="1"> 


<tr><td colspan="4"” > 第 一 步 : 选择 试卷 </td></tr> 
<tr><td> 试 卷 名 称 </td> <td colspan="3"> 

<select name="examid" onChange="select_exam(this.selectedIndex) "> 
本 

$rs2=mysql query("select * from exam info", $conn); 

while ($row2=mysql fetch array($rs2)) { 


echo " 


<option value=\"" .Srow2['exam id'] 
echo $row2['exam title']."</option>\n"; 
} 
Eg 
</select> </td></tr> 
<tr> <td> 考 试 课程 </td> 

<td colspan="3"><input name="coursename" type="text" readonly style= 
"background-color:#efefef"> 

<input name="courseid" type="hidden"> 
<input name= Sy 

<input name="examtitle" type="hidden"> </td></tr> 
<tr> <td> 试 卷 编号 </td><td colspan="3"> 

<input name="examid2" type="text" readonly ></td> </tr> 
<tr><td> 命 题 教师 </td> <td colspan="3"> 
<input name="exam t name" type="text" readonly ></td></tr> 
<tr> <td > 考试 时 间 </td> 

<td colspan="3"><span id="examtime"></span> </td></tr> 
</table> 
<table> 
<tr><td><input name="submit" type="submit" value=" 下 一 步 "> 
</td></tr> 
</table> 
</form> 


该 程序 的 运行 结果 如 图 16.20 所 示 。 

2. 选择 考试 班级 程序 (teach_grade_step2.php) 

该 程序 从 课程 的 考试 班级 中 选择 一 个 班级 ， 以 便 下 一 步 对 该 班 考生 进行 评 卷 ， 运 行 的 
页 面 如 图 16.21 所 示 〈 程 序 略 )。 


第 一 步 选择 试 关 


佛 二 步 ， 选 择 考试 班级 
考试 课程 Nisual Foxpro 数 据 库 应 用 
试卷 名 称 |《YFP 数 据 库 应 用 》 课 程 试卷 (4) 


堵 试 时 间 |2007-01-16 13:00:00--15:00:00 考试 班级 05 计 算 机 应 用 到 
到 | 攻 到 二 
图 16.20 选择 试卷 页 面 图 16.21 选择 考试 班级 页 面 
第 


3. 显示 一 个 班 考生 成 绩 和 操作 程序 (teach_grade_step3.php) 6 
该 程序 根据 前 面 所 选 的 试卷 和 班级 ， 显 示 一 个 班 的 课程 成 绩 或 者 评 卷 操 作 。 如 果 考 生 章 


aa 


局 PPP 开 笑 失 网 经 玫 试 条 统 


422 
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没有 成 绩 ， 则 显示 “ 评 卷 ”按钮 ， 如 图 16.22 所 示 。 单 击 “ 评 卷 ” 按 钮 ， 则 调用 评 卷 程序 


teach_grade_step4.php， 显 示 该 考生 的 客观 题 得 分 情况 。 


图 16.22 成 绩 页 面 


4. 评 卷 程序 (teach_grade_step4.php) 


该 程序 根据 所 选择 的 试卷 编号 、 班级 编号 和 考生 学 号 , 自动 地 计算 该 考生 每 题 的 得 分 ， 


并 显示 每 题 得 分 。 程 序 如 下 : 


<? 
session start(); 
require("../conn.php"); 
$examid=$ REQUEST['examid']; 
$examtitle=$ REQUEST['examtitle']; 
$xh=$_ REQUEST['xh']; 
$name=$ REQUEST['name']; 
$coursename=$ REQUEST['coursename']; 
$classname=$ REQUEST['classname']; 
$sql ="update stud exam ans "; 
$sql.="set t userid='".$ SESSION['name']."' 
mysql_query ($sql, $conn); 
// 给 客观 题 自动 评分 
$sql ="select id,standard score,tk ans,stud ans,auto grade "; 
$sql.=" from stud exam ans,exam test where s xh="'$xh'"; 
$sql.=" and stud exam ans.st id=exam test.st id "7 
$sql.="and stud exam ans.exam id='$examid' and auto grade=1 
$sql.=" order by tk type id"; 
$rs=mysql query($sql, $conn); 
while ($row=mysql fetch array($rs)) { 
if ($row["stud ans"]==$row["tk ans"]) { 
$update sql ="update stud exam ans set stud score="; 
S$update sql.=$row['standard score']." where id="; 
S$update sql.=$row['id']; 
mysql_ query ($update sql, $conn); 
Jelse { 
$sql="update stud exam ans set stud score=0 where id="; 
$sql.=$row['id']; 
mysql query ($sql, $conn); 


} 

ke 

<body > 

课程 名 称 : <? echo $coursename;?> 

<br> 试 卷 名 称 : <? echo $examtitle;?> 

<br> 班 级 : <? echo $classname; ?> 学 号 :<? echo $xh;?> 
姓名 : <? echo $name;?><br> 


<form action="teach grade save.php" method="post" name="forml"> 


< 

$sqll ="select * from exam type where exam id="'"; 
$sqll.=$examid."' order by exam type id"; 
$rsl=mysql_ query($sqll, $conn) or die ("查询 题 型 错误 "); 
Snumbers=" 一 二 三 "7 

$i=1; 


while ($rowl=mysql fetch array($rsl)) { // 外 循环 : 输出 题 型 和 题目 


$exam type id=$rowl['exam type id']; 
$exam type name=$rowl['exam type name']; 
$exam type desc=$rowl['exam type desc']; 
$autograde=$rowl['auto grade']; 

?> 

<table border="1"> 

<? 


/7/ 查 询 一 个 学 生 的 某 一 题 型 的 解 是 


$sq12 ="select * from stud exam ans,exam test where s xh= 


$sql2.="'$xh' and stud exam ans.exam id='".$examid; 


$sql2 
$sql2.=" and stud exam ans.st id=exam test.st id"; 


"' and tk type id=".$exam type id; 


$rs2 =mysql_ query($sql2,$conn); 
if (mysql_num rows($rs2)>0) { // 有 该 题 型 的 题目 , 则 显示 
2 
<tr ><td><font size="4"> 
<? echo substr ($numbers, ($i-1)#*2,2)."、 "; 
echo $exam type name."(".$exam type desc." 
</font> </td></tr> 
<tr> <td> 
爱 谷 
if ($autograde==1) { 
?> 
<table border="]1" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
<tr> <td> 题 号 </td><tq> 正 确 答案 </td><td> 考 生 答 案 </td> 
<tqd > 标准 分 </td><tqd > 考生 得 分 </td> 
</tr> 
<? 
$sth=1; 


题目 


while ($row2=mysql fetch array($rs2)){ // 内 循环 : 显示 题 型 的 题目 


局 PHP 开 笑 扔 网 经 才 训 夭 统 
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2> 
<tr> <td ><? echo $sth;?> </td> 
<td><? echo $row2['tk ans'];?>&nbsp;</td> 
<td><? echo $row2['stud ans'];?>&nbsp;</td> 
<td><? echo $row2['standard score'];?>&nbsp;</td> 
<td><? echo $row2['stud score'];?>gnbsp;</td></tr> 
<? 
$stht+t+; 
} //end of while ($row2...) 语 句 
?> 
</table> 
<? } ?> 
</td></tr> 
<? 
$it+s 
}】 // if (mysql num rows($rs2)>0) 语 句 到 此 结束 
?> Ne 
</table> 
<? 
} // 外 循环 至 此 结束 


3> 


<input name="examid" type="hidden" value="<? echo $examid;?>"> 


<input name="xh" type="hidden" value="<? echo $xh;?>"> 
<input type="submit" name="Submit" value=" 完 成 评 卷 "> 
</td></tr> 


</table> 
</form> 
访问 该 程序 ， 显 示 的 页 面 如 图 16.23 所 示 。 
课 稳 名 vB 程序 设计 
斌 知名 《yisual Basic 程 序 设计 》 试 疮 (4) 
班级 : 05 计 算 机 应 用 学 号 : 1003 姓名 : 学 生 3 


图 16.23 评 卷 页 面 


16.6 ”学生 考试 功能 的 程序 


考生 登录 进入 网 络 考试 系统 ， 参 加 考试 、 查 看 成 绩 。 下 面 仅 介绍 参加 考试 功能 的 设计 
思想 和 程序 实现 。 


进入 考场 功能 是 考生 参加 某 一 课程 的 考试 。 其 设计 思想 是 根据 管理 员 设 定 的 考试 时 
间 ， 在 指定 的 时 间 内 进行 答题 。 如 果 考 试 开始 时 间 未 到 ， 则 显示 剩余 时 间 ， 不 断 测试 是 否 
到 考试 开始 时 间 。 当 到 达 考 试 开始 时 间 ， 由 系统 自动 地 将 试题 传输 到 学 生 端的 浏览 器 。 当 
考试 结束 时 间 已 到 ， 或 者 考生 单 击 了 “交卷 ”按钮 ， 则 将 考生 的 答题 内 容 上 传 服务 器 的 数 
据 库 中 存储 。 

进入 考场 采用 框架 结构 来 显示 ， 上 框架 显示 试题 ， 供 考生 解答 , 框架 名 为 examFrame; 
下 框架 显示 考试 时 间 和 剩余 时 间 ， 框 架 名 为 timeFrame。 

1. 进入 考场 框架 页 面 主 程序 (stud_exam_testphp) 

该 程序 首先 检查 是 否 已 到 考试 开始 时 间 。 如 果 未 到 考试 开始 时 间 ， 则 不 断 显示 当前 时 
间 和 剩余 时 间 。 如 果 到 达 考 试 开始 时 间 ， 则 进入 框架 页 面 ， 显 示 试 题 和 考试 剩余 时 间 。 程 
序 如 下 : 


<? 

session start(); 

require("../conn.php"); 

date default_timezone_set('PRC');  // 设 定时 区 为 中 国 时 区 
$cur_ date=date ("Y-m-d"); 

$cur time=date("H:i:s"); 

// 查 询 今 天 当前 开始 的 时 段 里 是 否 有 考试 课程 


$sqll ="select * from exam time,exam info,course "7 


$sqll.="where exam date=\"".$cur date."\" and "; 

$sqll.=" (exam starttime>= $cur time."\" or "7 

$sqll.=" (exam starttime<=\""; 

$sqll.=$cur time."\" and exam endtime>\"".$cur time."™\")) "7 

$sqll.=" and exam time.exam id=exam info.exam id and "; 
$sqll.=" exam info.course id=course.course id "; 


$sqll.="and exam class like \"%".$ SESSION['class id']."%\""; 
$rsl=mysql query ($sqll, $conn); 
if (mysql num rows($rs1)<=0) { 
echo "今天 没有 考试 课程 "; 
exit; 
' 
// 今 天 有 考试 课 , 测试 是 否 到 考试 开始 时 间 
$rowl=mysql fetch array($rs1); 
$examid=$rowl['exam id']; 
$coursename=$rowl['course name']; 
$starttime=$rowl['exam starttime']; 
$timelen=$rowl['exam timelen']; 
$endtime=$rowl['exam endtime']; 
$examdate=$rowl['exam date']; 
// 考 试 开始 时 间 的 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 
$year=substr ($examdate, 0, 4); 
Smonth=substr ($examdate, 5,2); 
$day=substr ($examdate, 8,2); 


局 PHP 开交 失 网 乡 孝 就 页 绽 


击 写 恰 


$hourl=substr ($starttime, 0,2); 
$minutel=substr ($starttime, 3,2); 
$secondl=substr ($starttime, 6,2); 
// 考 试 结束 时 间 的 时 、 分 、 秒 
$hour2=substr ($endtime, 0,2); 
$minute2=substr ($endtime, 3,2); 
$second2=substr ($endtime, 6,2); 
$startseconds=mktime (Shourl, $minutel, $second]1, $month, $day, $year); 
$endseconds = mktime($hour2, $minute2, $second2, $month, $day, $year); 
$now=time (); 
$now_ms=$now*1000; // 当 前 时 间 的 毫秒 数 
$startseconds ms=$startseconds*1000; // 考 试 开始 时 间 的 毫秒 数 
// 如 果 未 到 考试 开始 时 间 , 则 不 断 测试 时 间 , 直到 考试 开始 时 间 , 提 交 表 单 ， 
// 重 新 调用 本 程序 stud_exam_test.php, 以 便 下 载 试题 
if ($now < $startseconds) { 
$lefttime=($startseconds - $now)/60; 
?> 


<script language="Javascript"> 
hoursms=60*60*1000; 
minutesms=60*1000; 
secondms=1000; 
// 下 面 两 行 代码 将 服务 器 时 间 信息 传递 给 客户 机 脚本 程序 
nowTime=new Date (<? echo Snow ms;?>); 
startTime=new Date (<? echo $startseconds ms;?>); 
diffms=startTime.getTime () -nowTime.getTime (); 
function timeCount () 
{ 
totalms=diffms; 
leftHours=Math.floor (totalms /hoursms); 
totalms -= leftHours *hoursms; 
leftMinutes=Math.floor (totalms/minutesms); 
totalms -= leftMinutes * minutesms; 
leftSeconds=Math.floor (totalms /secondms); 
diffms-=1000; 
timestr=leftHours+" 小 时 "+leftMinutes+" 分 "+leftSeconds+" 秒 ";， 
if (leftHours==0 && leftMinutes==0 && leftSeconds==0) { 
document .timeform.submit (); 
} else { 
document .all .timel.innerHTML=timestr; 
} 
setTimeout ("timeCount ()",1000); 
} 
window.onload=timeCount; 
</script> 
< ”title> 服 务 器 倒计时 </title></head><body> 


过 时 
echo "考试 课程 : ".Scoursename: 
echo "<br> 试 卷 编号 : " -Srowl['exam id']; 
echo "<br> 试 卷 名 称 : " .Srowl['exam title']; 
echo "<br> 考 试 日 期 : " .$examdate; 
echo "<br> 考 试 时 间 : ".$starttime."--".$endtime." 共 (".$timelen.") 分 钟 "; 
3> 
<form action="stud exam test.php" method="post" name="timeform" > 
<table border="0" cellpadding="2" cellspacing="2"> 
<tr><tq> 未 到 考试 开始 时 间 , 距离 考试 开始 时 间 , 还 剩 下 </tq> 
<td><span id="timel"></span></td><td> 请 稍 候 . . .</td></tr> 
</table> 
</form></body> 
< 
exit; 
} else if ($now < $endseconds) { 
?> 
<html><head><title> 网 上 考试 </title></head> 
<frameset rows="95%,*" cols="*" framespacing="0" border="0"> 
<frame src="stud test display.php?call=stud test display.phpé&examid= 
<? echo $examid;?>" name="examFrame" scrolling="yes"> 
<frame src="time count to zero.php" name="timeFrame" scrolling="no"> 
</frameset><noframes><body></body></noframes></html> 
六 
exit; 
} 
3> 


访问 该 程序 ， 显 示 的 页 面 有 图 16.24 和 图 16.25 两 种 可 能 的 页 面 。 


考试 课程 ，VB 程 序 设计 

试卷 编号 ，exam20070109100649 

试卷 名 称 。 《Visual Basic 程 序 设计 》 试卷 (A) 
考试 日 期 : 2007-01-11 

考试 时 间 : 09:00:00--11:00:00 共 (120) 分 钟 


未 到 考试 开始 时 间 ， 距 离 考 试 开始 时 间 , 还 剩 下 0 小 时 39 分 15 秒 ”请 稍 修 . . . 
图 16.24 考试 时 间 未 到 的 页 面 


2. 考试 时 间 倒 计时 程序 (time_to_0.php) 

该 程序 根据 exam _time 表 中 当天 考试 时 间 的 安排 , 显示 当前 考试 时 间 和 考试 剩余 时 间 ， 
参见 图 16.25。 一 旦 考试 时 间 结束 ， 通 过 调用 JavaScript 脚本 程序 ， 自 动 地 提交 上 框架 的 考 
生 答卷 内 容 ， 传 送 到 Web 服务 器 。 程 序 如 下 : 

<2 


session start (); 


require("../conn.php"); 


局 PP 开 笑 护 网 经 才 训 条 统 


课程 名 称 ， YE 程序 设计 
试卷 名 称 《Visual Basic 程 序 设计 》 试 卷 《A) 
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命题 教 策 ， 徐 辉 
班级 。 05 计算机 应 用 学 号 ，1004 扯 各 : 学 生 4 


姓名 


1. 显示 下 图 所 示 的 输出 消息 框 的 语句 是 〈 ) 。 


A.nsg=nsgbox(" 真 的 删除 吗 ?“, 1+32) 
B.nsg=nsgbox(“ 真 的 删除 吧 ?“, 2+32) 
C.msg=nsgbox(“ 真 的 删除 吗 ?“,4+16) 
D.nsg=nsgbox(" 真 的 删除 吗 ?“, 2+48) 


在 窗 体 上 画 一 个 名 称 为 Comanandl 的 命令 按钮 ， 然 后 编写 如 下 事件 过 程 : 


ele) 


身 余 时 间 1 小 时 51 分 58 炒 


图 16.25 开始 考试 的 页 面 


$cur_ date=date("Y-m-d"); 

$cur time=date("H:i:s"); 

$sqll ="select * from exam time,exam info,course where "; 
$sqll.=" exam date=\"".$cur date."\" and "; 


$sqll1.=" (exam starttime>=\"".$cur time. Or ”> 


$sqll.=" (exam starttime<=\"".$cur time. and " 
$sqll 


$sqll.=" and exam time.exam id=exam info.exam id and 


="exam endtime>\"".$cur time."™\")) "; 


$sqll.=" exam info.course id=course.course id "; 
$sqll.=" and exam class like \"%".$ SESSION['class id’']."%\""; 
$rsl=mysql query($sqll, $conn); 
$rowl=mysql fetch array ($rs1); 
$examid=$rowl['exam id']; 
$coursename=$rowl['course name']; 
$starttime=$rowl['exam starttime']; 
$timelen=$rowl['exam timelen’']; 
$endtime=$rowl['exam endtime’']; 
$examdate=$rowl['exam date']; 

$year=substr ($examdate, 0, 4); 

$month=substr ($examdate, 5,2); 

$day=substr ($examdate, 8,2); 

$hl=substr ($starttime, 0,2); 

$ml=substr ($starttime, 3,2); 

$31l=substr ($starttime, 6,2); 

$h2=substr ($endtime, 0,2); 


$ 
$ 


$m2=substr ($endtime, 3,2); 
32=substr ($endtime, 6,2); 
startseconds=mktime ($h, $ml, $s1, $month, $day, $year); 


$endseconds=mktime ($h2, $m2, $s2, $month, $day, $year); 


$ 
$ 
$ 
$ 
4 
hr 
m: 
3 
nm 
3 
dad 
者 


{ 


} 


exam minutes=($endseconds - $startseconds)/60; 
now=time (); // 当 前 时 间 的 秒 数 
now_ms=$now*1000; // 当 前 时 间 的 毫秒 数 


endseconds_ms=$endseconds #1000; // 考 试 结束 时 间 的 毫秒 数 
S 

script language="Javascript"> 

oursms=60*60*1000; 

inutesms=60*1000; 

econdms=1000; 

owTime=new Date (<? echo $now ms;?>); 

tartTime=new Date(<? echo $endseconds ms;?>); 
iffms=startTime.getTime() -nowTime .getTime (); 

unction timeCount () 


totalms=diffms; 

leftHours=Math.floor (totalms /hoursms); 

totalms -= leftHours *hoursms; 

leftMinutes=Math.floor (totalms/minutesms); 

totalms -= leftMinutes * minutesms; 
leftSeconds=Math.floor (totalms /secondms); 
diffms-=1000; 
tstr=leftHours+" 小 时 "+leftMinutest+" 分 "+leftSeconds+" 秒 "; 
if (leftHours==0 && leftMinutes==0 && leftSeconds==0) { 


Parent .examFrame.document .forml .submit (); 
alter ("考试 时 间 已 到 ,系统 自动 交卷 1") ; 
} else { 
document .all.time2.innerHTML=tstr; 
} 
setTimeout ("timeCount ()",1000); 


window.onload=timeCount; 


</script> 
<table border="0" ><tr><td> 考 试 时 间 : 
<? echo $starttime."--".$endtime."( 共 $exam minutes 分 钟 )";?> 


</td><td><div style="font-size:9pt;color:red"> 剩 余 时 间 


<span id="time2"></span></div></td> 


<td width="15%">&nbsp;</td> 
</tr> 


</table> 


#zas 回 


局 PEP 开 竹 前 网 冶 考 戌 条 统 


PHP Web 得 颁 雄 矿井 查 与 实验 


实 验 16 


[430 | 1， 上 机 验证 网 络 考试 系统 的 各 个 程序 。 
2. 扩展 网 络 考试 系统 的 功能 ， 要 求 每 个 学 生 的 账户 只 能 在 一 台 计算 机 上 登录 ， 不 允 
许 同时 在 多 台 计算 机 上 登录 系统 。 
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您 对 本 书 的 总 体 满意 度 : 


从 语言 质量 角度 看 口 很 满意 ” 口 满意 口 一 般 口 不 满 间 
从 科技 含量 角度 看 口 很 满意 、 口 满意 口 一 般 口 不 满意 
本 书 最 令 您 满意 的 是 : 
指导 明确 “口内 容 充实 “ 口 讲解 详尽 “ 口 实例 丰富 
您 认为 本 书 在 哪些 地 方 应 进行 修改 ? 〈 可 附 页 ) 


您 希望 本 书 在 哪些 方面 进行 改进 ? 〈 可 附 页 ) 


电子 教案 支持 


敬爱 的 教师 : 

为 了 配合 本 课程 的 教学 需要 ， 本 教材 配 有 配套 的 电子 教案 (素材 )， 有 需求 的 教师 可 
以 与 我 们 联系 , 我 们 将 向 使 用 本 教材 进行 教学 的 教师 免费 赠送 电子 教案 (素材 ), 希望 有 助 
于 教学 活动 的 开展 。 相 关 信 息 请 拨打 电话 010-62776969 或 发 送 电 子 邮 件 至 
jsjjc@tup.tsinghua.edu.cn 咨询 ， 也 可 以 到 清华 大 学 出 版 社 主页 (http://www.tup.com.cn 或 
http://www.tup.tsinghua.edu.cn) 上 查询 。 


